Ć. Ŋ. Ňăńőğ-ěňőć ŘĂŊŊ§§ ĹŚŠŐŘĹ§ ŔŘŐČŘĂŇŇĹŘŐĆĂŊŊŐČŐ ŐĄŞŮĚŊĹ§

Łőčďă čőćőàïâ ő ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋőň őąãçěŋĺĺ, ĺňěîâ ć ćĺďã őąãçěŋĺě á ŕőňőéìî ňăèĺŋ ĺńĺ, âőçŋěě, ĺáŕőńìğőćăŋĺě ňăèĺŋ ŕàĺ őąãçěŋĺĺ.

Ďőńčőě ćàěňï ňăèĺŋë ŕàĺňěŋïńĺáì (ĺ áěľçăá ŕàĺňěŋïîâáï) âőńìłő ďńï łőŋâàőńï. Ŕěàćëň, łâő áěàìěğŋő ğăŋïńáï íâĺň ćőŕàőáőň, ąëń Ś. Ŕàěááĺ. Ěčő àăąőâë őâŋőáïâáï ł 1926{1932 čőďăň.

Ňăèĺŋă Ŕàěááĺ ŕőáńěďőćăâěńìŋő ćëďăćăńă łăàâőçłĺ á ćőŕàőáăňĺ. Ŋă łăęďëľ ćőŕàőá ŕàěďńăčăńőáì ŋěáłőńìłő őâćěâőć, ńĺèì őďĺŋ ĺğ łőâőàëå ąëń ćěàŋëň. Şçăéĺľáï ŋăęăâĺěň łŋőŕłĺ ćëąĺàăń őâćěâ, łőâőàëľ őŋ áçĺâăń ćěàŋëň (áĺáâěňă ćëąőàőçŋëå őâćěâőć). Ŕàĺ âăłĺå ãáńőćĺïå łăęěâáï ěáâěáâćěŋŋëň áçĺâăâì àěğãńìâăâőň łőŋâàőńï łőńĺçěáâćő ŕàăćĺńìŋëå őâćěâőć. Őďŋăłő ćáě ŋě âăł ŕàőáâő.

Ś ŕěďăčőčĺçěáłőľ âőçłĺ ğàěŋĺï łőŋâàőńì ïćńïěâáï íńěňěŋâőň őąãçěŋĺï. Ěáńĺ ãçăéĺľáï ćëąàăń ŋěŕàăćĺńìŋëľ őâćěâ ĺ ňăèĺŋă âőńìłő łőŋáâăâĺàãěâ íâőâ äăłâ, âő őąãçăîéĺľ íääěłâ ŕàăłâĺçěáłĺ őâáãâáâćãěâ. Ąőńěě âőčő, ŋěńìğï ĺáłńîçăâì, çâő ŋěŕàăćĺńìŋëľ őâćěâ ňőęěâ ğăłàěŕĺâìáï. Ŕőíâőňã àăąőâă á łăàâőçłőľ ďőńęŋă ŕàőďőńęăâìáï ďő âěå ŕőà, ŕőłă ãçăéĺľáï ŋě ãłăęěâ ŕàăćĺńìŋëľ őâćěâ. Ĺňěŋŋő íâă ĺďěï ĺ ąëńă àěăńĺğőćăŋă ć ňăèĺŋě Ŕàěááĺ. Řěğãńìâăâőň łőŋâàőńï áçĺâăńőáì łőńĺçěáâćő ŕőŕëâőł (ŋăęăâĺľ łŋőŕőł) ŕàĺ ŕàőåőęďěŋĺĺ ćáěľ ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâĺ łăàâőçěł.

Ć 1954 č. Ą. Śłĺŋŋěà ŕőďćěàč àěğłőľ łàĺâĺłě áãéěáâćãîéãî áĺáâěňã őąãçěŋĺï. Ŋě ćďăćăïáì ć ďěâăńĺ łàĺâĺłĺ, őâňěâĺň őďŋő őáâàőãňŋőě ŋăąńîďěŋĺě Śłĺŋŋěàă.

Łăł őâŋőáĺâáï ąőńìèĺŋáâćő ćğàőáńëå ńîďěľ ł ňăâěňăâĺłě, łőâőàőľ ĺå ãçĺńĺ ć èłőńě? \Ş ŋĺå ďăęě ąěčńëľ ćğčńïď ŋă áâőńąæë æĺäà, ŋě čőćőàï ãęě őą ăńčěąàăĺçěáłĺå áĺňćőńăå ĺńĺ ĺŋâěčàăńăå, ćëğëćăěâ çãćáâćő ąěáŕőłőľáâćă, ćĺŋë, áâàăåă, ŋő ŋĺłăł ŋě ňăâěňăâĺçěáłőě ŕőćěďěŋĺě".

Łăł ŕáĺåőńőč Śłĺŋŋěà ŕőŋĺňăń, çâő ŕàăćĺńìŋőě ŕőćěďěŋĺě ćëàăąăâëćăěâáï ŕãâěň \ŕőďłàěŕńěŋĺï" ãáŕěèŋëå èăčőć, ŕàĺçěň ŕő ćőğňőęŋőáâĺ ŋěňěďńěŋŋő. Řěèĺć ğăďăçã, ãçěŋĺł ďőńęěŋ ŕőńãçĺâì ŋěňěďńěŋŋőě ŕőďłàěŕńěŋĺě áő áâőàőŋë ãçĺâěńï | \Őâćěâ ŕàăćĺńìŋëľ. Ňőńőďěæ!" Ůâő ďěńăěâ ãçěŋĺł, àěèĺć ďőňăèŋîî ğăďăçã? Ğăčńïďëćăěâ ć őâćěâ ć łőŋæě ãçěąŋĺłă | őŋ ŋãęďăěâáï ć ŕőďłàěŕńěŋĺĺ. Ł áőęăńěŋĺî, ãçĺâěńì ŋě ňőęěâ őąěáŕěçĺâì ŋěňěďńěŋŋőě ŕőďłàěŕńěŋĺě ďńï ćáěå ãçěŋĺłőć ć łńăááě. Ŋő íâő ňőęěâ áďěńăâì ňăèĺŋă. Šăłăï ĺďěï ĺ ńěčńă ć őáŋőćã ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋőčő őąãçěŋĺï.

Ŕàĺćěďěň őáŋőćŋëě ŕàĺŋæĺŕë ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋőčő őąãçěŋĺï. 1) Śŋăçăńă őŕàěďěńïěâáï ãçěąŋëľ ňăâěàĺăń, łőâőàőňã áőąĺàăîâáï őąãçăâì. Ğăâěň őŋ ăŋăńĺğĺàãěâáï ĺ àăğąĺćăěâáï ŋă áőáâăćŋëě íńěňěŋâë.

2) Ŕőáńě íâőčő ňăâěàĺăń ŕàěďêïćńïěâáï ãçăéěňãáï èăč ğă èăčőň ć âéăâěńìŋő ŕàőďãňăŋŋőľ ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâĺ.

3) Ŋă łăęďőň èăčě ãçăéěňãáï ďăěâáï àőćŋő áâőńìłő ĺŋäőàňăæĺĺ, áłőńìłő ŋãęŋő, çâőąë őąěáŕěçĺâì ěčő ăłâĺćŋãî àěăłæĺî (ŋăŕàĺňěà, ć ćĺďě őâćěâă ŋă őçěàěďŋőľ ćőŕàőá), ŕàěęďě çěň őŋ ŕőľďěâ ďăńìèě.

4) Şçăéĺľáï ŕőńãçăěâ ŋěňěďńěŋŋőě ŕőďâćěàęďěŋĺě ŕàăćĺńìŋőáâĺ áćőěčő őâćěâă, àăąőâăěâ ć áćőěň áőąáâćěŋŋőň âěňŕě ĺ áăň ňőęěâ łőŋâàőńĺàőćăâì ãáŕěèŋőáâì áćőěčő ŕàőďćĺęěŋĺï.

Řăğńĺçăîâ âàĺ ćĺďă őąãçăîéĺå ŕàőčàăňň: ńĺŋěľŋëě, àăğćěâćńěŋŋëě ĺ ăďăŕâĺćŋëě. Ńĺŋěľŋăï ŕàőčàăňňă | áăňăï ęěáâłăï. Łăęďëľ ãçăéĺľáï ŕàőåőďĺâ ěě ŕőńŋőáâìî, łăďà ğă łăďàőň. Ŕàěłàăáŋëľ ŕàĺňěà ńĺŋěľŋőľ ŕàőčàăňňë őąãçěŋĺï áőáâăćńěŋĺî ńĺŋěľŋëå ŕàőčàăňň ĺňěěâáï ć łŋĺčě Řĺçňőŋďă [1].

Ć àăğćěâćńěŋŋőľ ŕàőčàăňňě âàăěłâőàĺï őąãçěŋĺï àăğŋëå ãçăéĺåáï ňőęěâ ąëâì àăğńĺçŋőľ ć ğăćĺáĺňőáâĺ őâ âőčő, łăłőľ ĺğ ŕàěďńőęěŋŋëå őâćěâőć ŋă őçěàěďŋőľ ćőŕàőá őŋĺ ćëąĺàăîâ. Ć 70-å čőďăå ć ŋăèěľ áâàăŋě ĺğďăćăńĺáì ãçěąŋëě łŋĺčĺ \á ŕěàěŕãâăŋŋëňĺ áâàăŋĺæăňĺ", łőâőàëě ŋãęŋő ąëńő çĺâăâì ŋě ŕőďàïď, ă áńěďãï ãłăğăŋĺïň ć ğăćĺáĺňőáâĺ őâ åăàăłâěàă ćëąàăŋŋőčő őâćěâă. Ć ãŕőňïŋãâőľ łŋĺčě Řĺçňőŋďă [1] âăłęě ĺňěěâáï őąàăğěæ àăğćěâćńěŋŋőľ ŕàőčàăňňë.

Ć ăďăŕâĺćŋőľ ŕàőčàăňňě őďĺŋ ĺ âőâ ęě ãçěąŋëľ ňăâěàĺăń ĺğńőęěŋ ŋă ŋěáłőńìłĺå ãàőćŋïå. Ś ŕőňőéìî ćåőďŋőčő âěáâă ňăèĺŋă őŕàěďěńïěâ ŋăçăńìŋëľ ãàőćěŋì ãçăéěčőáï (ĺńĺ ŋěčőâőćŋőáâì ěčő őąãçăâìáï ŕő ďăŋŋőľ ŕàőčàăňňě). Ć ďăńìŋěľèěň ňăèĺŋă áńěďĺâ ğă ãáŕěèŋőáâìî őąãçěŋĺï ĺ ć łàĺâĺçěáłĺå áĺâãăæĺïå ňőęěâ ŕěàěćőďĺâì ãçăéěčőáï ŋă ąőńěě ćëáőłĺľ ĺńĺ ąőńěě ŋĺğłĺľ ãàőćěŋì.

Ł őąãçăîéĺň ŕàőčàăňňăň ŕàěďêïćńïěâáï őďŋő őçěŋì áěàìěğŋőě âàěąőćăŋĺě. Śőáâăćĺâěńĺ ŕàőčàăňňë ďőńęŋë čăàăŋâĺàőćăâì ãçăéěňãáï, ŕàőèěďèěňã ćåőďŋőľ âěáâ, ãáŕěèŋőě ŕàěőďőńěŋĺě ćëåőďŋőčő âěáâă ŕőáńě őąãçěŋĺï ŕő ďăŋŋőľ ŕàőčàăňňě. Ć ŕàőâĺćŋőň áńãçăě ŕàěâěŋğĺĺ ŕàěďêïćńïîâáï ŋě ãçăéěňãáï, ă áőáâăćĺâěńïň.

Ć áąőàŋĺłě [2] őŕãąńĺłőćăŋë ŋěłőâőàëě őáŋőćőŕőńăčăîéĺě àăąőâë ŕő ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋőňã őąãçěŋĺî.

Ć ŋăèěľ áâàăŋě ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋëň őąãçěŋĺěň ăłâĺćŋő ŋăçăńĺ ğăŋĺňăâìáï ć áěàěďĺŋě 60-å čőďőć, ŕàĺçěň á èĺàőłĺå âěőàěâĺçěáłĺå ŕőğĺæĺľ [3, 4]. Ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋőě őąãçěŋĺě áćïğëćăńőáì á ĺďěïňĺ łĺąěàŋěâĺłĺ [5], áâàőĺńăáì ĺŋäőàňăæĺőŋŋőáěňăŋâĺçěáłăï ňőďěńì őąãçěŋĺï [6].

Ś áőćàěňěŋŋőľ âőçłĺ ğàěŋĺï ŕěďăčőčĺłă ćłńîçăěâáï ć ĺááńěďőćăŋĺě őŕěàăæĺľ. Ŋăŕőňŋĺň, çâő őŕěàăæĺěľ ŋăğëćăěâáï áőćőłãŕŋőáâì áàěďáâć ĺ ďěľáâćĺľ, ŋăŕàăćńěŋŋëå ŋă ďőáâĺęěŋĺě ŋěłőâőàőľ æěńĺ. Ńěčłő ŕàěďáâăćĺâì áěąě, çâő âăłőě ćőěŋŋăï őŕěàăæĺï, åĺàãàčĺçěáłăï őŕěàăæĺï, äĺŋăŋáőćăï őŕěàăæĺï ĺ ŕà. Ć íâőň àïďã áâőĺâ ĺ ŕőŋïâĺě ŕěďăčőčĺçěáłőľ őŕěàăæĺĺ.

Ŋă ňŋőęěáâćě őŕěàăæĺľ őąëçŋő ňőęŋő ććěáâĺ çăáâĺçŋőě ãŕőàïďőçěŋĺě. Ňőęŋő őæěŋĺâì, çâő ŋěłőâőàăï őŕěàăæĺï á âőçłĺ ğàěŋĺï ŕőáâăćńěŋŋőľ æěńĺ ŕàěďŕőçâĺâěńìŋěě ďàãčőľ őŕěàăæĺĺ. Ĺááńěďőćăŋĺě őŕěàăæĺľ ğăłńîçăěâáï ć âőň, çâőąë ćëïćĺâì ŋăĺąőńěě íääěłâĺćŋëě őŕěàăæĺĺ. Šăłĺň őąàăğőň, ć őáŋőćě ĺááńěďőćăŋĺï őŕěàăæĺľ ńěęĺâ ŕőŋïâĺě æěńĺ. Ŋěâ æěńĺ | ŋěńìğï čőćőàĺâì őą íääěłâĺćŋőáâĺ.

Ć çěň áňëáń ŕěďăčőčĺçěáłőľ ďěïâěńìŋőáâĺ? Ďàãčĺňĺ áńőćăňĺ, çěň ğăŋĺňăěâáï ãçĺâěńì? Őŋ ãŕàăćńïěâ ŕàőæěááőň őąãçěŋĺï. İâő őçěŋì ćăęŋő ŕőŋïâì. Şçăéĺěáï ãçăâáï, ă ŕěďăčőč ãŕàăćńïěâ ŕàőæěááőň őąãçěŋĺï [7].

Ć àăáŕőàïęěŋĺĺ ŕěďăčőčă ĺňěěâáï ŕàïňăï ĺ őąàăâŋăï áćïğì. Řőńì őąàăâŋőľ áćïğĺ (łőŋâàőńï) ć ŕàőæěááě łőààěłâĺàőćłĺ ãŕàăćńěŋĺï ŕőŋïâŋă. Ňěŋěě őçěćĺďŋăï ňëáńì áőáâőĺâ ć âőň, çâő ĺ ć ŕàőæěááě ŕàïňőľ áćïğĺ őáãéěáâćńïěâáï ãŕàăćńěŋĺě őąãçěŋĺěň. Ĺňěŋŋő íâĺň ŕěďăčőčĺçěáłăï áĺáâěňă őâńĺçăěâáï őâ łĺąěàŋěâĺçěáłőľ. Łőčďă ŕěďăčőč čőâőćĺâáï ł ğăŋïâĺî, őŋ ŕàěďćĺďĺâ, łăłĺě âàãďŋőáâĺ ŕàĺ őąãçěŋĺĺ ňőčãâ ćáâàěâĺâìáï ã ďăŋŋőľ ăãďĺâőàĺĺ. Őŋ ŕàőďãňëćăěâ, łăł őŋ ŕőňőęěâ ŕàěőďőńěâì íâĺ âàãďŋőáâĺ. Ŕěďăčőčĺçěáłĺě ŕàĺěňë áãâì íńěňěŋâë ãŕàăćńěŋĺï. Šăłĺň őąàăğőň, łćăńĺäĺłăæĺï ŕàěŕőďăćăâěńï őŕàěďěńïěâáï ŋě âőńìłő ãàőćŋěň ěčő ğŋăŋĺľ, ŋő ĺ ěčő ãňěŋĺěň ãŕàăćńïâì ŕàőæěááőň őąãçěŋĺï.

Ś íâőľ âőçłĺ ğàěŋĺï àăğčőćőàë ő âőň, çâő áő ćàěňěŋěň ňăèĺŋă áňőęěâ ğăňěŋĺâì ãçĺâěńï, ąěáŕőçćěŋŋë. Ňăèĺŋă ćëŕőńŋïěâ âőńìłő âěåŋĺçěáłĺě, ğăŕàőčàăňňĺàőćăŋŋëě äãŋłæĺĺ. Őŋă ďőńęŋă őáćőąőďĺâì ãçĺâěńï ďńï ğăŋïâĺľ á âěňĺ ãçěŋĺłăňĺ, łőâőàëě ďěľáâćĺâěńìŋő ŋãęďăîâáï ć ěčő ŕőňőéĺ. Ććőďŋãî ĺńĺ ğăłńîçĺâěńìŋãî ńěłæĺĺ ŋěńìğï ďőćěàĺâì ňăèĺŋě. Śńěďãěâ ãçĺâëćăâì ĺ íňőæĺőŋăńìŋőě, ŕáĺåőńőčĺçěáłőě ćőğďěľáâćĺě ŕàěŕőďăćăâěńï ŋă ăãďĺâőàĺî [8]. Ŋă áăňőň ďěńě, ŕàőąńěňă ğăłńîçăěâáï ć âőň, çâőąë ŋăľâĺ ŋăĺąőńěě íääěłâĺćŋëě őąńăáâĺ ŕàĺňěŋěŋĺï àăğńĺçŋëå âěåŋőńőčĺľ őąãçěŋĺï.

Ůâő łăáăěâáï ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋőčő őąãçěŋĺï, âő őáŋőćŋëě ãáĺńĺï áŕěæĺăńĺáâőć ć ŋăèěľ áâàăŋě ąëńĺ ŋăŕàăćńěŋë ŋă àăğàăąőâłã âěáâőć (łőŋâàőńĺàãîéĺå ŕàőčàăňň). Śâàãłâãàŋőľ ěďĺŋĺæěľ âěáâă ïćńïěâáï âěáâőćăï ğăďăçă (ğăďăŋĺě). Ňë ąãďěň àăááňăâàĺćăâì âěáâőćëě ğăďăçĺ á ćëąőàőçŋëňĺ őâćěâăňĺ (ĺáŕőńìğãěâáï âăłęě áĺáâěňă á łőŋáâàãĺàãěňëňĺ őâćěâăňĺ). Ŕàĺćěďěň åăàăłâěàŋëľ ŕàĺňěà.

Ğăďăçă.

Řěèěŋĺěň ãàăćŋěŋĺï cos x = √ 2 ïćńïěâáï. . .

1. x = √ 2 cos 2.

x = 45^∘ 3. x = arccos √ 2 4. Ďăŋŋőě ãàăćŋěŋĺě ŋě ĺňěěâ àěèěŋĺï.

Ŕàăćĺńìŋëľ őâćěâ ĺňěěâ ŋőňěà 4, ŕőáłőńìłã ğŋăçěŋĺï cos x ŋě ŕàěćőáåőďïâ ŕő ňőďãńî ěďĺŋĺæë. Őďŋăłő ć ŋěŕàăćĺńìŋëå őâćěâăå âőęě \çâő-âő ěáâì". Őâćěâ á ŋőňěàőň 3 ňőęěâ ćëąàăâì ãçěŋĺł, ńĺèì äőàňăńìŋő őáćőĺćèĺľ âěňã őąàăâŋëå âàĺčőŋőňěâàĺçěáłĺå äãŋłæĺľ. Őâćěâ 2 őŕĺàăěâáï ŋă áćïğì ňěęďã äãŋłæĺěľ cos, ãčńőň 45^∘ ĺ çĺáńőň √ 2. Őâćěâ 1, łőŋěçŋő, ïćńïěâáï ŕőďďăćłőň. Őŋ ãćěńĺçĺćăěâ ćěàőïâŋőáâì ãčăďëćăŋĺï ŕàăćĺńìŋőčő őâćěâă. Ŋő, á ďàãčőľ áâőàőŋë, íâőâ őâćěâ ŕő-áćőěňã őáâàőãňěŋ, őŋ őąěáŕěçĺćăěâ íňőæĺőŋăńìŋãî ŕőďŕĺâłã. Ć őŕàěďěńěŋŋőň áňëáńě, ŋěćěàŋëě őâćěâë áőğďăîâ \ćőğňãéěŋĺě" ćěàŋőčő, ĺ ŋãęŋő âćěàďő áâőïâì ŋă ŋőčăå, çâőąë őáőğŋăŋŋő ćëąàăâì ćěàŋëľ őâćěâ.

Ŕàőąńěňă ŕàăćďőŕőďőąŋëå ŋěćěàŋëå őâćěâőć áńãęĺâ áěàìěğŋëň ŕàěŕïâáâćĺěň ŕàĺ áőáâăćńěŋĺĺ âěáâőćëå ğăďăç. Ŕőňőçì ğďěáì ňőęěâ ŕàőáâőľ ŕàĺěň, łőčďă ć őďŋã âěáâőćãî ğăďăçã ćłńîçăîâáï ŋěáłőńìłő őďŋőàőďŋëå ćőŕàőáőć. Ŕàĺćěďěň ŕàĺňěà.

Ğăďăçă.

Ďăŋë âàĺ ãâćěàęďěŋĺï:

A: sin 1 2 = 30^∘. B: cos 3 2 ŋě ĺňěěâ áňëáńă. C: ctg x = π 2 − tg x.

Ĺğ ŋĺå ćěàŋëňĺ ïćńïîâáï. . .

1. Ćáě âàĺ. 2. Ćáě âàĺ ŋěćěàŋë. 3. Šőńìłő Ă ĺ Ś. 4. Šőńìłő Ć.

Ěéě őďĺŋ ŕàĺňěà.

Ğăďăçă.

Ďăŋë âàĺ çĺáńă: A = sin 13^∘, B = cos 77^∘, C = sin 167^∘. Ĺğ ŋĺå àăćŋë. . .

1. Šőńìłő A ĺ B. 2. Šőńìłő A ĺ C. 3. Ćáě âàĺ çĺáńă. 4. Śàěďĺ íâĺå çĺáěń ŋěâ àăćŋëå.

Łőŋěçŋő, àăćŋë ćáě âàĺ çĺáńă, ŕőáłőńìłã 13^∘ + 77^∘ = 90^∘ ĺ 13^∘ + 167^∘ = 180^∘. Ŕáĺåőńőčĺçěáłãî áńőęŋőáâì áőğďăěâ âő őąáâőïâěńìáâćő, çâő ŕàĺåőďĺâáï áàăćŋĺćăâì çĺáńă, ŋě ğŋăï ĺå âőçŋëå ğŋăçěŋĺľ. Ŋő äőàňãńë ŕàĺćěďěŋĺï ŋãęŋő ŋě âőńìłő ğŋăâì, ŋő ĺ ãňěâì ĺå ŕàĺňěŋïâì.

Őąàăâĺâě ćŋĺňăŋĺě ŋă áńőćő \âőńìłő" ć őâćěâăå. Ć ŕőáńěďŋěľ ğăďăçě ąěğ íâőčő áńőćă ąãďãâ ćěàŋëňĺ őâćěâë á ŋőňěàăňĺ 1 ĺ 2. Ěáńĺ ňë ğăąőâĺňáï ő âőň, çâőąë ćěàŋëň ąëń âőńìłő őďĺŋ őâćěâ, âő áńěďãěâ ŕàőïćńïâì őáâőàőęŋőáâì.

Šěáâ áőáâőĺâ ĺğ őŕàěďěńěŋŋőčő çĺáńă âěáâőćëå ğăďăç. İâő ňőęěâ ąëâì ŋěąőńìèőľ âěáâ ć łăçěáâćě ďőŕãáłă ł őçěàěďŋőňã ğăŋïâĺî ĺńĺ ąőńěě áěàìěğŋăï ŕàőćěàłă, àăááçĺâăŋŋăï, áłăęěň, ŋă ăłăďěňĺçěáłĺľ çăá.

Şçăéĺěáï őąëçŋő åőàőèő őâŋőáïâáï ł âěáâĺàőćăŋĺî. Ć ŋěň ěáâì íńěňěŋâ ĺčàë. Ŋěłőâőàëň łăęěâáï, çâő ňőęěâ ŕőćěğâĺ, ĺ őŋĺ ąěğ őáőąőčő âàãďă ŕőłăęãâ åőàőèĺľ àěğãńìâăâ. Ŋăáłőńìłő őąőáŋőćăŋë âăłĺě ŋăďěęďë?

Řăááňőâàĺň, ŋăŕàĺňěà, łăŋőŋĺçěáłĺľ âěáâ ĺğ 12 ğăďăç, ĺňěîéĺľ ŕő 4 őâćěâă ŋă łăęďãî ğăďăçã. Ŕàěďêïćńěŋĺě őçěàěďŋőľ ğăďăçĺ ąãďěň áçĺâăâì ĺáŕëâăŋĺěň. Ćáěčő ĺáŕëâăŋĺľ | 12. Ćěàőïâŋőáâì ãčăďëćăŋĺï ŕàăćĺńìŋőčő őâćěâă àăćŋă 1/4. Ĺáŕëâăŋĺï ŋěğăćĺáĺňë. Šăłĺň őąàăğőň, ŕőńãçăěň łńăááĺçěáłãî áåěňã Ąěàŋãńńĺ á n = 12 ĺ p = 1/4.

Śàěďŋěě łőńĺçěáâćő ŕàăćĺńìŋëå őâćěâőć àăćŋő np. Ć ďăŋŋőň áńãçăě np = 3, âăł çâő 3 ŕàăćĺńìŋëå őâćěâă ňőęŋő, ćőőąéě čőćőàï, ãčăďăâì, ďăęě ŋě çĺâăï äőàňãńĺàőćőł. Śàěďŋěłćăďàăâĺçŋőě őâłńőŋěŋĺě ćëçĺáńïěâáï ŕő äőàňãńě pnp(1 − p). Őŋő àăćŋő 3/2. Ś ãçěâőň íâőčő ŕàěďáâăćńïěâáï ěáâěáâćěŋŋőľ ŕàĺćőďĺňăï ŋĺęě âăąńĺæă őæěŋőł ć ğăćĺáĺňőáâĺ őâ łőńĺçěáâćă ŋăąàăŋŋëå ąăńńőć (ŕàăćĺńìŋëå őâćěâőć).

Łőńĺçěáâćő ąăńńőć Őæěŋłă 0 { 3 őçěŋì ŕńőåő 4 { 6 ŕńőåő 7 { 8 ãďőćńěâćőàĺâěńìŋő 9 { 10 åőàőèő 11 { 12 őâńĺçŋő

Ĺğ âăąńĺæë ćĺďŋő, áłőńì ŋěćěńĺłĺ èăŋáë ğăàăąőâăâì ďăęě \ãďőćńěâćőàĺâěńìŋő" ŕãâěň áńãçăľŋőčő ŋăęăâĺï łŋőŕőł.

Őďŋăłő ćěàőïâŋőáâŋëě őæěŋłĺ ïćńïîâáï őæěŋłăňĺ \ć áàěďŋěň", ĺ ŋěńìğï ĺáłńîçĺâì áńãçăľŋőčő ãčăďëćăŋĺï ğŋăçĺâěńìŋőčő łőńĺçěáâćă ŕàăćĺńìŋëå őâćěâőć. Ğŋăçĺâ, ł ćëáőłĺň őæěŋłăň áńěďãěâ őâŋőáĺâìáï á őáâőàőęŋőáâìî. Ă çâő ňőęŋő áłăğăâì ő ŋĺğłĺå őæěŋłăå? Ŋĺğłĺě őæěŋłĺ ŋě ĺňěîâ ŋĺłăłĺå ďàãčĺå őąêïáŋěŋĺľ, łàőňě áńăąëå ğŋăŋĺľ. Ŕő íâőľ ŕàĺçĺŋě âěáâë ćěáìňă íääěłâĺćŋë ŕàĺ őâáěĺćăŋĺĺ áńăąőľ čàãŕŕë. Ŋăŕàĺňěà, ŕàĺ łőŋłãàáě 1.2 çěńőćěłă ŋă ňěáâő ňőęŋő ŋě ŕàőćőďĺâì áěàìěğŋëå ĺáŕëâăŋĺľ. Šěáâ ŕőğćőńĺâ ńěčłő őâáěïâì ŋěďőáâăâőçŋő ŕőďčőâőćńěŋŋëå łăŋďĺďăâőć. Ŕàĺćńěłăěâ ĺ őąêěłâĺćŋőáâì âěáâőćőčő őâąőàă, łőâőàăï áćïğăŋă á èĺàőłĺň łàãčőň ŕàěďńăčăěňëå ćőŕàőáőć ĺ ăćâőňăâĺğĺàőćăŋŋëň ŕőďćěďěŋĺěň ĺâőčőć.

Ś ŕőňőéìî ńěáâŋĺæë âěáâőć (ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâĺ âěáâőć ŕőćëèăîéěľáï âàãďŋőáâĺ) ňőęŋő ŕőńãçĺâì ąőńěě ďěâăńìŋëľ ăŋăńĺğ ğŋăŋĺľ.

Ĺďěőńőčĺï ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋőčő őąãçěŋĺï ŕőąãęďăěâ ğăŋïâìáï őæěŋĺćăŋĺěň łăçěáâćă âěáâă ŕőáńě ěčő ŕàőćěďěŋĺï. Ěáńĺ, ŋăŕàĺňěà, ŋěłőâőàãî ğăďăçã ŋě àěèĺń ŋĺłâő ĺńĺ àěèĺńĺ ŕőçâĺ ćáě, âő âăłãî ğăďăçã áńěďãěâ ãąàăâì ĺğ âěáâă. Őŋă ŋě ďĺääěàěŋæĺàãěâ ãçăéĺåáï ŕő ãàőćŋî ğŋăŋĺľ. Ňőęŋő ććěáâĺ çĺáńěŋŋãî åăàăłâěàĺáâĺłã ďĺääěàěŋæĺàãîéěľ áŕőáőąŋőáâĺ âěáâőćőčő ğăďăŋĺï. Őďŋăłő ŋă íâőň ĺ ąőńěě âőŋłĺå ćőŕàőáăå âěőàĺĺ âěáâĺàőćăŋĺï ï őáâăŋăćńĺćăâìáï ŋě ąãďã, őâáëńăï çĺâăâěńï ł ãęě æĺâĺàőćăŋŋőľ ńĺâěàăâãàě ĺ ł łăâăńőčã Ąĺąńĺőâěłĺ Ăłăďěňĺĺ Ŋăãł (àăğďěń \ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋőě őąãçěŋĺě").

Ăćâőà íâőľ áâăâìĺ ć 1975{1981 čőďăå çĺâăń ńěłæĺĺ ŕő ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋőňã őąãçěŋĺî ŋă ŤŔŁ ŕàĺ Ńěŋĺŋčàăďáłőň ãŋĺćěàáĺâěâě. Ć âő ćàěňï âěőàĺï ğŋăçĺâěńìŋő őŕěàěęăńă ŕàăłâĺłã. Ąëńő ïáŋő, çâő ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋëě ňăâěàĺăńë (ńĺŋěľŋëě, àăğćěâćńěŋŋëě, ăďăŕâĺćŋëě ĺ łőŋâàőńĺàãîéĺě ŕàőčàăňňë) ňőčãâ ąëâì íääěłâĺćŋë âőńìłő ŕàĺ ĺáŕőńìğőćăŋĺĺ İĆŇ. Őďŋăłő ŋĺğłĺľ ãàőćěŋì İĆŇ ŋě ŕőğćőńïń âőčďă èĺàőłő àăğćěàŋãâì ŕàăłâĺçěáłãî àăąőâã.

Ć ŋăáâőïéěě ćàěňï ćőğňőęŋőáâĺ ŕěàáőŋăńìŋëå łőňŕìîâěàőć ŕàăłâĺçěáłĺ ŋě őčàăŋĺçěŋë. İâő őâłàëćăěâ ŕãâì ł ăłâĺćŋőľ ďěïâěńìŋőáâĺ ŕő ćŋěďàěŋĺî ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋëå ňăâěàĺăńőć ć ãçěąŋëľ ŕàőæěáá. Őďŋăłő ŋě áńěďãěâ ğăąëćăâì ĺ ő âěőàĺĺ.

Šěåŋőńőčĺï ŕőďčőâőćłĺ ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋëå ňăâěàĺăńőć őçěŋì áńőęŋă. Ć âăłőľ àăąőâě őąëçŋő ãçăáâćãěâ ńĺâěàăâãàŋëľ àěďăłâőà, ŕáĺåőńőč, ŕěďăčőč, áŕěæĺăńĺáâ ć łőŋłàěâŋőľ őąńăáâĺ ğŋăŋĺľ. Ŕàěęďě çěň ŕàĺŋïâì őłőŋçăâěńìŋëľ ćĺď, ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋëľ ňăâěàĺăń ŋěáłőńìłő àăğ őąłăâëćăěâáï ŋă ŋěąőńìèĺå čàãŕŕăå ãçăéĺåáï.

Śőčńăáĺâìáï ŋă âăłőľ őąêěň àăąőâë ňőęŋő ńĺèì ć âőň áńãçăě, łőčďă ěáâì ãćěàěŋŋőáâì ć ćăęŋőáâĺ ĺ ŕàĺćńěłăâěńìŋőáâĺ ŕőáâăćńěŋŋőľ æěńĺ ďńï èĺàőłőčő łàãčă ãçăéĺåáï. Ğăňěçã âăłęě, çâő ć ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋëå ňăâěàĺăńăå ďőńęŋë ąëâì ć łőŋæěŋâàĺàőćăŋŋőň ćĺďě ŕàěďáâăćńěŋë ďőáâĺęěŋĺï ĺ őŕëâ ńãçèĺå ŕěďăčőčőć.

Őáâăŋőćńîáì ŋă őďŋőľ łőŋłàěâŋőľ ŕàőąńěňě, łőâőàăï ňŋě ŕàěďáâăćńïěâáï ăłâãăńìŋőľ. Řěçì ŕőľďěâ ő ćëàăćŋĺćăîéĺå âěáâăå. Śâãďěŋâë ŕěàćőčő łãàáă, ŕàĺáâãŕăîéĺě ł ğăŋïâĺïň, ĺňěîâ àăğŋëľ ãàőćěŋì ŕőďčőâőćłĺ, ŋěáňőâàï ŋă âő, çâő ćáě őŋĺ ćëďěàęăńĺ łőŋłãàáŋëě ĺáŕëâăŋĺï. Ěáńĺ ć ĺå ğŋăŋĺïå ĺňěîâáï ŕàőąěńë, âő ã ŋĺå ćőğŋĺłŋãâ áěàìěğŋëě âàãďŋőáâĺ ŕàĺ őąãçěŋĺĺ.

Ŋă áăňőň ďěńě, ńěčłő ćëďěńĺâì łàãč ćőŕàőáőć, łőâőàëě ąãďãâ ăłâĺćŋő ĺáŕőńìğőćăâìáï ć ďăŋŋőň łãàáě ĺ łőâőàëě ŋãęŋő åőàőèő ğŋăâì. Ŕőďŋïâì ğŋăŋĺï ďő ŋěőąåőďĺňőčő ãàőćŋï ć ĺŋďĺćĺďãăńìŋőň ŕőàïďłě áňőęěâ łăęďëľ áâãďěŋâ, ěáńĺ ć ěčő àăáŕőàïęěŋĺĺ ąãďěâ ćëàăćŋĺćăîéĺľ âěáâ á ćëąőàőçŋëňĺ őâćěâăňĺ.

Šăłőľ âěáâ ďőńęěŋ áőďěàęăâì ĺğąëâőçŋőě łőńĺçěáâćő ğăďăç ŕő ćáěň ğăâàăčĺćăěňëň âěňăň. Ğăďăçĺ ćëğëćăîâáï áńãçăľŋëň őąàăğőň ŕő ğăŕàőáã áâãďěŋâă. Ŕàĺ ćëąőàě ŋěćěàŋőčő őâćěâă ďăěâáï łőňňěŋâăàĺľ. Őçěàěďŋăï ğăďăçă ŋě ŕàěďêïćńïěâáï, ŕőłă ŋě ąãďěâ ãłăğăŋ ćěàŋëľ őâćěâ. Ŕàĺ íâőň ŕàăćĺńìŋőě àěèěŋĺě őąïğăâěńìŋő ŕàĺćőďĺâáï, çâőąë áâãďěŋâ ňőč áàăćŋĺâì áćőě àěèěŋĺě á ăćâőàáłĺň.

Őďĺŋ ąăńń ğăàăąăâëćăěâáï ć âőň áńãçăě, ěáńĺ ćěàŋëľ őâćěâ ãłăğăŋ á ŕěàćőľ ŕőŕëâłĺ. Ŕő łăęďőľ âěňě ŋãęŋő ŋăąàăâì őŕàěďěńěŋŋőě łőńĺçěáâćő ąăńńőć. Ćàěňï ŋě äĺłáĺàãěâáï.

Ćëàăćŋĺćăîéĺľ âěáâ ňőęŋő ŕàőćőďĺâì ŕàĺ ŕěàěåőďě ł łăęďőľ ŋőćőľ âěňě.

Ć ğăłńîçěŋĺě ŕàĺćěďã âěáâ ĺğ 12 ğăďăç á ćëąőàőçŋëňĺ őâćěâăňĺ ŕő íńěňěŋâăàŋőľ ňăâěňăâĺłě. Űěńì ďăŋŋőľ ŕőďąőàłĺ | ŕàőďěňőŋáâàĺàőćăâì őąàăğæë âěáâőćëå ğăďăç.

ŠĚŚŠ Ğăďăçă 1.

Ůĺáńă Ťĺąőŋăççĺ Fn őŕàěďěńïîâáï ŕőáńěďőćăâěńìŋő: F_1 = 1, F_2 = 1, Fn = Fn_{−1} + Fn_{−2}, n = 3, 4, . . . Şłăęĺâě ŋăĺňěŋìèěě n, ŕàĺ łőâőàőň Fn > 50.

1. n = 11 2. n = 10 3. n = 9 4. n = 8

Ğăďăçă 2.

Ďăŋ âàěãčőńìŋĺł T_1. Ěčő áàěďŋĺě ńĺŋĺĺ őąàăğãîâ âàěãčőńìŋĺł T_2. Śàěďŋĺě ńĺŋĺĺ âàěãčőńìŋĺłă T_2 őąàăğãîâ âàěãčőńìŋĺł T_3, ĺ â. ď. Ůěňã àăćŋő őâŋőèěŋĺě ŕńőéăďĺ âàěãčőńìŋĺłă T_1 ł ŕńőéăďĺ âàěãčőńìŋĺłă T_5?

1. 16 2. 20 3. 32 4. 256

Ğăďăçă 3.

Ŕãáâì f(x) = 2x + 1, g(x) = 3x − 1. Ğăŕĺèĺâě ćëàăęěŋĺě ďńï f(g(x)). 1. 6x − 1 2. 5x 3. −x + 2 4. 6x^2 + x − 1

Ğăďăçă 4.

Şłăęĺâě ćáě b, ŕàĺ łőâőàëå ãàăćŋěŋĺě x^2 + 2bx + 1 = 0 ĺňěěâ ďćă àăğńĺçŋëå ŕőńőęĺâěńìŋëå łőàŋï.

1. Ŕàĺ −1 < b < 0 2. Ŕàĺ b < −1 3. Ŕàĺ b > 0 4. Šőńìłő ŕàĺ b = 1

Ğăďăçă 5.

Ŋăľďĺâě âőçłã ňĺŋĺňãňă (x_∗) ĺ ňĺŋĺňăńìŋőě ğŋăçěŋĺě (y_∗) äãŋłæĺĺ y = x − √ x ŕàĺ x ≥ 0.

1. x∗ = 0, y∗ = 0 2. x∗ = 0, y∗ = −1 3. x∗ = 14, y∗ = −14 4. x∗ = 12, y∗ = −2

Ğăďăçă 6.

Şłăęĺâě ŋăĺňěŋìèěě (m) ĺ ŋăĺąőńìèěě (M) ğŋăçěŋĺï äãŋłæĺĺ z = 2x + y ŕàĺ ãáńőćĺĺ, çâő x + y = 1, x ≥ 0, y ≥ 0.

1. m = 1, M = 2 2. m = 2, M = 3 3. m = 3/2, M = 2 4. m = 1, M = 3

Ğăďăçă 7.

Ŋăľďĺâě ŋăĺąőńìèěě ğŋăçěŋĺě (M) äãŋłæĺĺ y = |x + 1| − 2|x|. 1. M = −2 2. M = 0 3. M = 1 4. M = 2

Ğăďăçă 8.

Ňěęďã łăłĺňĺ ŕőáńěďőćăâěńìŋëňĺ ŋăâãàăńìŋëňĺ çĺáńăňĺ ŋăåőďĺâáï çĺáńő log_2 24? 1. Ňěęďã 3 ĺ 4 2. Ňěęďã 4 ĺ 5 3. Ňěęďã 5 ĺ 6 4. Ňěęďã 6 ĺ 7

Ğăďăçă 9.

Ĺğćěáâŋő, çâő lg 5 = a. Ůěňã àăćěŋ lg 2 ?

1. İâő ňőęŋő őŕàěďěńĺâì 2. 2a/5 3. a − 1 4. 1 − a âőńìłő á ŕőňőéìî ňĺłàőłăńìłãńïâőàă

Ğăďăçă 10.

Śłőńìłő àěèěŋĺľ (n) ĺňěěâ ãàăćŋěŋĺě tg x = x ŋă ĺŋâěàćăńě (−π, π) ? 1. n = 3 2. n = 2 3. n = 1 4. n = 0

Ğăďăçă 11.

Ďăŋë âàĺ çĺáńă A = cos 5, B = cos 6, C = cos 7 (ãčńë ãłăğăŋë ć àăďĺăŋăå). Ŕàěďńăčăěâáï ãŕőàïďőçĺâì íâĺ çĺáńă ŕő ćőğàăáâăŋĺî. 1. A < B < C 2. C < B < A 3. B < C < A 4. A < C < B Ğăďăçă 12.

Ůěňã àăćěŋ arcsin(sin 2) ? Şčőń ãłăğăŋ ć àăďĺăŋăå.

1. 2 2. 2 − π 3. π − 2 4.^π2 − 2

Ŕàĺŋőèã ąńăčőďăàŋőáâì Ś. Č. Ĺćăŋőćã ğă ŕőňőéì ŕàĺ ŕőďčőâőćłě ďăŋŋőľ áâăâìĺ.

Ńĺâěàăâãàă 1. Řĺçňőŋď Ş. Ł. Şçĺâěńï ĺ ňăèĺŋë. Ŕěà. á ăŋčń. Ň.: Ňĺà, 1968. 277 á. 2. Ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋőě őąãçěŋĺě ğă àãąěęőň. Śą. ŕěàěćőďőć ŕőď àěď. Ĺ. Ĺ. Šĺåőŋőćă. Ň.: Ćëáèăï èłőńă, 1968. 275 á.

3. Šăńëğĺŋă Ŋ. Ť. Šěőàěâĺçěáłĺě ŕàőąńěňë ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋőčő őąãçěŋĺï.

Ň.: Ĺğď-ćő ŇČŞ, 1969. 133 á.

4. Ąěáŕăńìłő Ć. Ŕ. Ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋőě őąãçěŋĺě. Ďĺďăłâĺçěáłĺě őáŋőćë.

Ň.: Ćëáèăï èłőńă, 1970. 300 á.

5. Ŋĺłăŋďàőć Ŋ. Ď. Ŕàőčàăňňĺàőćăŋŋőě őąãçěŋĺě ĺ ĺďěĺ łĺąěàŋěâĺłĺ.

Ň.: Ŋăãłă, 1970. 206 á.

6. Šãàąőćĺç Ń. Š. Ĺŋäőàňăæĺőŋŋő-áěňăŋâĺçěáłăï ňőďěńì őąãçěŋĺï. Ń.: Ĺğďćő ŃČŞ, 1970. 177 á.

7. Šăńëğĺŋă Ŋ. Ť. Şŕàăćńěŋĺě ŕàőæěááőň ãáćőěŋĺï ğŋăŋĺľ. Ŕáĺåőńőčĺçěáłĺě őáŋőćë. 2-ě ĺğď. Ň.: Ĺğď-ćő ŇČŞ, 1984. 344á.

8. Čàăŋőćáłăï Ř. Ň. İńěňěŋâë ŕàăłâĺçěáłőľ ŕáĺåőńőčĺĺ. 3-ě ĺğď. ŚŔą.: Ĺğďćő \Śćěâ", 1997. 605 á.