Программа курса «Разработка программного обеспечения для встроенных систем»
1. Определение ВС, круг задач, особенности, характеристики и ограничения.

2. Примеры реальных систем (LCD мониторы и LCD TV на основе микропроцессоров

Genesis, примеры из телематики, бытовая техника, военные разработки).
3. Аппаратное обеспечение. Процессоры для встроенных систем.
RISC и CISC архитектуры. Общие понятия о представлении данных. Представление вещественных чисел. Фиксированная и плавающая точка. Общая архитектура процессора

Принцип работы - представления информации, синхронизация блоков.  Основные вычислительные блоки процессора.  Регистры и память (внутренняя). ROM и RAM. 
Блок управления прерываниями.  Таймеры.  Типы синхросигналов.  Внешняя память vs, внутренняя память. Производительность процессора. DSP процессоры, особенности, общая архитектура. Область применения, примеры приложений. Особенности архитектуры DSP процессора. Специфический набор инструкций.  Пример современного процессора (Моtого1а).
 Лабораторная. Установка обработчика прерывания.

4. Особенности средств разработки ПО ВС.

Принцип и особенности разработки. Программные средства разработки ПО для встроенных систем. Компиляторы, интегрированна среды. Примеры сред: Меtгоwerks (С/С++, java), Рагаdigm С/С++, Кеil С/С++.  SDK и другие вспомогательные средства. Примеры (Моtого1а ME SDK). Модель отладки и системы отладки, типы отладчиков.
Лабораторная. Пример разработки элементарного модуля для отладочного набора Мо1ого1а, компиляция, отладки и исполнение

5. Системы реального времени, общие понятия, характеристики.
Пример системы.  Определение и характеристики, особенности. Организация вычислительного процесса.
6. Операционные системы реального времени.
Примеры ОСРВ. Определение и основные характеристики.  Сопоставление с ОСОН.
Основные архитектурные решения ОСРВ. Многозадачность. Дисциплины диспетчеризации.
Проблема управления ресурсами. 
Лабораторная. Разработка приложения для ОСРВ.
7. Организация ПО для ВС.
Механизм запуска программы. Инициализация процессора. Определение областей памяти.
Установка стека, обработчика прерываний, таймеров и др. Разработка библиотек и SDK.
Лабораторная. Разбор последовательности инициализации Моtого1а Еmbedded SDK.
8. Языки программирования для встроенных систем. Особенности языков.
Характеристики ЯП, необходимые для ВС. Обзор языков относительно задач и особенностей ВС (Java, C, C++, Assembler). Выбор языка и среды программирования.
Лабораторная. Написание примера на С, Java и С++.
9.  Цифровая обработка сигналов. Постановка задачи и примеры.

ЦОС – задачи и области использования. Основные области ЦОС (фильтрация, спектральное представление) и примеры прикладных задач. Алгоритмы ЦОС и особенности их реализации.
Лабораторная. Разбор схемы простейшего алгоритма. Компиляция и запуск готового примера.

