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УДК 517.929

Гелиг А.Х., Кабриц М.С. Асимптотическая устойчивость нелинейных импульсных

систем // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 2 (№ 9). С. 3-12.

         Рассматривается нелинейная импульсная система и «эквивалентная» непрерывная нелинейная система, получаемая из исходной заменой импульсного элемента его статической характеристикой. Получена нижняя оценка на частоту импульсации, при которой асимптотическая устойчивость импульсной системы вытекает из устойчивости по первому приближению эквивалентной системы.

Библиогр. 5 назв.

УДК 518.12:518.61

Даугавет В.А., Таныгина Н.А. Быстрота сходимости метода выравнивания в равномерной Σ-апнроксимации // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 2 (№9). С. 13-20.

       В статье исследуется алгоритм решения следующей задачи сжатия информации. Для за

данной прямоугольной матрицы Е требуется найти векторы х и у, для которых функционал
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принимает минимальное значение. Рассматриваемая задача сводится к задаче линейного программирования с большим числом переменных и ограничений. Использование традиционного симплекс-метода для решения этой задачи не эффективно. Удобно использовать простой итеративный процесс выравнивания Diliberto S.P. и Straus E.G.

В данной работе рассматривается вопрос о быстроте сходимости метода выравнивания.

Вводится определение альтернанса для матрицы F и показывается, что метод выравнивания

сходится с быстротой геометрической прогрессии со знаменателем, зависящим от длины алтернанса. 

Показано, в частности, что если исходная матрица обладает единственным альтернансом наименьшей длины (состоящим из четырех точек), то процесс выравнивания конечен.

Библиогр. 3 назв.

УДК 518.12:518.61

Зубер И.Е. Терминальное управление для нестационарных дискретных систем //

Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 2 (№9). С. 21 – 2б.

Для линейных нестационарных систем определяются достаточные условия существования и явный вид терминального управления обратной связью по состоянию. Решение поставленной задачи базируется на сформированном преобразовании подобия, обеспечивающем матрице преобразованной замкнутой системы форму Фробениуса независимо от выбора вектора обратных связей.

Библиогр. 4 назв.

УДК 519.3

Кабакова Е.В., Мышков С.К. Стабилизация сингулярно возмущенных систем

управления с неполной информацией // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 2 (№9).

С. 27-33.

В статье рассмотрена задача оптимальной в среднем стабилизации сингулярно возмущенной системы управления с неполной информацией о координатах состояния. Решение данной задачи для систем, описывающих разнотемповые движения, путем выделения доминирующей подсистемы сводится к решению задачи оптимальной стабилизации с полной информацией для систем меньшей размерности. При помощи метода малого параметра получены в асимтотических разложениях главные члены для решения уравнения Ляпунова, коэффициента усиления регулятора и критерия качества. Этот прием конструктивен для стабилизации систем большой размерности.

Библиогр. 10 назв.

УДК 539.233

Марков Ю.Г. Информационные поля: моделирование данных в теории сложных

систем // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 2 (№ 9). С. 34 – 47.

В работе дается описание достаточно общей схемы вывода моделей физических и биологических систем. Схема позволяет строить реалистичные модели с контролируемым учетом экспериментальных данных. Описанный подход позволяет выводить граничные условия, адекватные реальной системе. Также описан алгоритм нахождения стационарных состояний для открытых систем. Модели применимы во всем диапазоне изменения параметров и при любых отклонениях искомых решений от равновесных состояний.

Библиогр. 4 назв.

УДК 681.511.42

Смирнова В.Б., Утина Н.В., Шепелявый А.И. Оценка сверху числа проскальзываний циклов в дискретных системах с периодической нелинейностью // Вестн.    С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 2 (№9). С. 48 – 57.

Для. дискретных фазовых систем управления доказывается теорема, позволяющая на основе проверки частотных неравенств построить оценку сверху числа проскальзываний циклов. 

Библиогр. 13 назв.

УДК 62-50

Соколов Б.М., Шепелявый А.И., Медведев А.В. Адаптивное управление кон-

вертерной плавкой стали // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 2 (№9). С. 58-65.

Рассмотрены алгоритмы управления нелинейным объектом – конвертерной плавкой стали, – реализующие обратную связь по состоянию и основанные на оценках состояния объекта, полученных с использованием нелинейных наблюдателей. Также рассмотрен алгоритм адаптивного управления, реализованный с использованием метода рекуррентных целевых неравенств В.А. Якубовича и специального алгоритма нелинейного оценивания.

Библиогр. 4 назв.

УДК 519.3

Тамасян Г.Ш. Метод точных штрафов в вариационной задаче с отклоняющимся аргументом // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 2 (№9). С. 66 – 75.

В настоящей статье рассмотрена задача вариационного исчисления с ограничениями типа неравенств и дифференциальным уравнением с отклоняющимся аргументом. Данная задача условной оптимизации сводится к безусловной задаче с помощью соответствующей функции точного штрафа. Основная особенность данной задачи – наличие среди ограничений строгих неравенств и дифференциальных связей со сложной структурой. Аппарат негладкого анализа был использован для получения необходимых условий экстремума. Особенна важно для практических целей следует отметить то, что эти условия экстремума вполне конструктивны при построения численных алгоритмов для нахождения экстремалей.

Библиогр. 7 назв.

УДК 539.43

Арутюнян Р.А., Фомин В.Л. Вероятностный критерий разрушения, учитывающий скачкообразный рост трещин усталости // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 2

(№9). С. 76 – 80.

Опыты показывают, что трещины усталости в металлах и полимерах растут, малыми скачками. Длина скачка равна радиусу пластической зоны у вершины трещины и описывается c помощью логистической функции, которая является решением соответствующего кинетического уравнения. Предложена процедура обобщения этого решения для описания скачкообразного характера роста трещин усталости. Это решение используется при формулировке вероятностного критерия усталостного разрушения согласно модели слабого звена.

Библиогр. 10 назв.

УДК 532.5:532.135

Ершов Б.А.,  Попова М.О. Движение вязкой несжимаемой жидкости во вращающейся области с деформируемым дном и свободной поверхностью // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 2 (№9). С. 81-85.

Разработан алгоритм решения задачи о движении вязкой несжимаемой жидкости во вращающейся области. Исследован характер возмущенного движения жидкости при заданной деформации дна области. Получены аналитические выражения для составляющих скорости жидкости, построено поле направлений, найдена форма свободной поверхности.

Библиогр, 3 назв.

УДК 531.1:521.1.

Новоселов В.С. Оптимизация вырожденных импульсных переходов с учетом ограничений и возмущений // Вестн. С.-Петерб. ук-та. Сер. 1. Вып. 2 (№9). С. 86-95.

Предложена схема символьного решения. задач двухимпульсных оптимальных переходов между близкими околокруговыми и слабонаклоненными орбитами с учетом ограничений и возмущений. Рассмотрены иллюстративные примеры базовых задач в первом приближении.

Библиогр. 20 назв.

УДК 539.3

Павилайнен Г.В. Изгиб тонких круглых пластин из пластически анизотропных материалов // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 2 (№9). С. 96-103.

Рассмотрена задача изгиба тонкой круглой пластины из трансверсально-изотропного материала, который обладает эффектом разносопротивляемости при растяжении и сжатии. Разрешающая система дифференциальных уравнений интегрируется численно. Проведено сравнение решений для изотропной пластины и выявлен эффект существенного увеличения прочностных свойств пластически анизотропных пластин, особенно при учете эффекта разносопротивляемости.

Библиогр. 6 назв. Ил. 3.

УДК 531.591

Черняев С.П Сравнение двух видов потери устойчивости оболочек вращения при осевом сжатии // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 2 (№9). С. 104-112.

Рассматривается два вида потери устойчивости тонкой упругой оболочки вращения, обусловленных слабым закреплением краев: осесимметричная потеря устойчивости (или потеря устойчивости по схеме предельной точки) и бифуркация осесимметричного положения равновесия в неосесиметричное. Для исследования первого вида проведено численное интегрирование нелинейной системы уравнений равновесия. Для исследования второго – выведена система уравнений устойчивости, учитывающая конечность углов поворота нормали и пригодная при любом числе волн формы потери устойчивости. Выявлены условия, при которых тот или иной вид потери устойчивости имеет место раньше другого.

Библиогр. 4 назв. Ил. 2.
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