Вестник Санкт-Петербургского университета

Серия  "Механика, математика, астрономия"

Выпуск 3,  2003

Рефераты
УДК 517.5
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родственное результату неравенству Джексона – Черныха для пространства L2.

Библиогр. 6 назв.

УДК 519.3

Демьянов В.Ф. Метод точных штрафов в задаче оптимального управления// Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 3 (№17). С. 9-19.

Цель настоящей статьи – продемонстрировать на классической задаче оптимального управления возможности теории точных штрафов, хотя излагаемый аппарат разработан и пригоден для решения более сложных задач управления (при наличии ограничений на фазовые координаты, при негладких функционалах и правых частях систем уравнений).

Основная особенность задач оптимального управления – наличие дифференциальных связей. Система дифференциальных уравнений рассматривается как «ограничения». Показывается, как эти ограничения можно «устранить», вводя соответствующую функцию точного штрафа. Получающийся в результате новый функционал является существенно негладким, однако современный аппарат негладкого анализа позволяет исследовать такие функционалы (в частности, получить условия экстремума). 

Библиогр. 6 назв.

УДК 517.9

Дергузов В.И., Денисова И.В. Проекционные и разрешающие операторы трехмерного периодического волновода // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 3 (№17). С. 20-22

Построены проекционные операторы на инвариантные подпространства трехмерного периодического диэлектрического волновода с поглощением, соответствующие частям спектра, лежащим слева и справа от мнимой оси. Построены также разрешающие операторы для этого волновода.

Библ. 10 назв.

УДК 519.676

Ермаков С.М. О мультипликативном датчике случайных чисел // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 3 (№17). С. 23 – 30.

В работе обсуждаются связи мультипликативного датчика случайных (псевдослучайных) чисел с алгоритмами вычисления последовательностей дробных долей показательной функции. Анализ таких связей при асимптотическом возрастании параметров датчика позволяет строго определить, в каком смысле можно говорить о случайности псевдослучайных последовательностей, вычисляемых мультипликативным датчиком.

Библиогр. 11 назв.

УДК 517.977

Капилевич В.О., Петров Н.Н. Задачи поиска на графах с противодействием// Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 3 (№17). С. 31 – 37.

Рассматривается задача гарантированного поиска на топологическом графе в евклидовом пространстве. Команда преследователей старается поймать невидимого для них убегающего при условии, что все игроки используют «простые передвижения» с ограниченными скоростями, и топологический граф является фазовым ограничением для их траекторий. Задача состоит в том, чтобы найти наименьшее число преследователей, необходимых для гарантированной поимки убегающего при упомянутых выше условиях. Получены оценки α-поискового числа для некоторых видов деревьев (связных графов без циклов). Также в работе был получены точные значения α-поискового числа для любого дерева, имеющего единственную вершину степени больше двух.

Библиогр.. 1 назв.

УДК 539,233

Киселев Б.В., Марков Ю. Г. Красота фракталов: какова ее цена? // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 3 (№17). С. 38 – 46.

В работе анализируется применение методов теории фракталов для анализа экспериментальных данных. Указаны принципиальные ограничения используемых фрактальных методов при исследовании открытых систем. Предложены некоторые варианты развития теории фракталов.

Библиогр. 4 назв.

УДК 519.63

Кривулин Н.К. Оценивание скорости роста вектора состояний обобщенной линейной динамической системой со случайной матрицей // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 3 (№17). С. 47 – 55.

Рассматривается стохастическая модель обобщенной линейной динамической системы со случайной матрицей, элементы которой могут иметь произвольные распределения и не являться независимыми. На основе применения аппарата и методов идемпотентной алгебры для модели получен ряд новых нижних и верхних оценок средней скорости роста вектора состояний системы. Приводятся примеры численного расчета оценок.

Библиогр. 11 назв.

УДК 62-50

Леонов Г.А., Шумафов М.М. Элементарное доказательство теоремы о стабилизируемости линейных управляемых систем // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 3 (№17). С. 56 – 68.

Приводится элементарное доказательство теоремы о стабилизируемости вполне управляемой линейной системы.

Библиогр. 10 назв.

УДК 518.9

Михеев С. Е. Зоны безопасности в играх с линией жизни // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 3 (№17). С. 69 – 78. 

Два игрока-точки E и P в конечномерном нормированном пространстве B с выпуклыми вектограммами 
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 имеют антагонистические цели: E стремится достичь произвольной точки некоторого множества l, называемого линией жизни, до момента поимки, а P – не допустить этого. Поимка – это E(t)=P(t). Значений целевой функции у каждого из игроков всего два: проигрыш и выигрыш. Ключевой в анализе игры является зона безопасности А(t). Для произвольных начальных позиций P(t) и E(t) она определяется как множество точек, прямолинейно достижимых игроком E ранее игрока P. Когда  
[image: image6.wmf](

)

0

0

¹

A

l

I

 игрок Е всегда имеет выигрыш на некоторой прямолинейной стратегии. В противном случае принципиально сжатие зон безопасности 
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. Показано, что стратегия игрока Р, обеспечивающая при любом поведении игрока Е сжатие зон безопасности, гарантирует поимку в замыкании А(0). В случае строгой выпуклости вектограммы u этой сжимающей стратегии (когда она существует) может быть только перехват. Когда зона безопасности невыпукла, u строго выпукла, существуют такие линии жизни 
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, которые достижимы игроком Е обманным маневром. Существуют невыпуклые зоны безопасности. В случае нестрогой выпуклости u игрок Р может иметь отличную от перехвата сжимающую стратегию, перехват при этом может и не обеспечить сжатия. В общем случае вектограмм u, ν игрок Е в некоторых позициях может выбирать движение, нарушающее сжимаемость при любых стратегиях игрока Р.

Библиогр. 6 назв.

УДК 519.72

Пахомов С.Н. Вычисление внутреннего сегмента спектра Фурье// Вестн. С.-Петерб ун-та. Сер. 1. Вып. 3 (№17). С. 79 – 83.

Работа посвящена быстрому вычислению внутреннего сегмента спектра Фурье. Она содержит описание быстрого алгоритма, доказательство его оптимальности, подсчет количества операций и оценку эффективности в сравнении с другими алгоритмами.

Библиогр. 4 назв. Табл. 1.

УДК 539.3

Елисеева Л.С., Филиппов С.Б. Устойчивость и колебания цилиндрической оболочки переменной толщины с криволинейным краем // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 3 (№17). С. 84-91.

Решение линейных задач устойчивости и колебаний цилиндрических оболочек сводится к решению краевых задач на собственные значения для линейных систем дифференциальных уравнений с малым параметром при производных. В работах П. Е. Товстика разработан эффективный асимптотический метод решения таких краевых задач в случае локализации собственных функций вблизи наиболее слабой образующей цилиндра. В частности, локализация может быть вызвана переменностью толщины оболочки и наличием у оболочки криволинейного края. Влияние на собственные числа и собственные значения переменности толщины и криволинейного края по отдельности уже исследовано. В данной работе рассматривается одновременное действие двух этих факторов. В рассмотренных ранее задачах на цилиндрической оболочке имелась лишь одна слабая образующая. На оболочке переменной толщины с криволинейным краем могут появиться две наиболее слабых образующих. Найдены их положения в зависимости от параметров оболочки, получены явные приближенные формулы для определения критического внешнего давления и первой частоты колебаний. Проведены расчеты критического давления и первой частоты для различных значений параметров оболочки.

Библиогр. 2 назв. Табл. 2.

УДК 539.3:534.1

Иванов Д.Н. Колебания цилиндрических оболочек с кососрезанным краем // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 3 (№17). С. 92 – 99.

В статье рассматриваются свободные колебания цилиндрической оболочки с косо срезанным краем и двух сопряженных оболочек. Предполагается, что угол среза и угол сопряжения малы. Нулевое приближение соответствует решению для оболочки с прямыми краями. Методом возмущений строятся первые приближения для формы колебаний и выводятся формулы для второго приближения параметра частоты в том и в другом случае. Приближенные значения частот сравниваются с численными результатами, полученными методом конечных элементов.

Библиогр. 4 назв., Ил. 3.

УДК 531.591

Краснов А.А., Товстик П.Е., Товстик Т.П. Динамика центрифуги с соударениями // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 3 (№17). С. 100-106.

Выведены уравнения малых колебаний ротора центрифуги, являющегося рабочим органом (ускорителем) камнедробилки. Ротор удерживается в вертикальном положении вязкоупругими пластинами и находится под действием последовательности импульсов со стороны камней, разгоняемых в ускорителе. Исследуется влияние ударов ротора о корпус на ее динамику. Обнаружены три различных режима движения ротора. Приведены примеры.

Библиогр. 12 назв.

УДК 521.27

Витязев В.В., Шляпникова А.Ю. О взаимной ориентации и вращении систем отсчета FK5 и HIPPARCOS // Вестн. С.-Петерб. ун-та. Сер. 1. Вып. 3 (№17),    С. 107-114.

Проводится анализ модели твердотельного вращения, применяющейся в настоящее время в астрометрии для связи систем отсчета FK5 и HIPPARCOS. Адекватность модели систематическим разностям положений и собственных движений звезд вида FK5 – HIPPARCOS тестируется с помощью раздельного решения основных уравнений методом наименьших квадратов, а также с помощью их разложений по скалярным и векторным сферическим функциям. Показано, что рассогласование параметров ориентации и вращения в системах прямых восхождений и склонений нельзя объяснить влиянием уравнением яркости. Обнаружено, что эффект твердотельного поворота и вращения системы отсчета FK5 относительно системы HIPPARCOS существует только вокруг оси Y в систематических разностях по прямому восхождению и полностью отсутствует в таковых по склонению. На этом основании делается вывод о том, что модель жесткого вращения не адекватна реальным разностям положений и собственных звезд каталогов FK5 и HIPPARCOS и не должна применяться для связи систем указанных каталогов.

Библиогр. 12 назв. Табл. 3.
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