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Введение

Lahey/Fujitsu Fortran 95 (LF95) есть полная реализация стандарта Fortran 95.

Поддержаны также многие популярные расширения.

Настоящее руководство предназначено для использования в качестве справочника

по языку  Fortran 95 для программистов, имеющих опыт в Fortran. Информацию

о создании программ с использованием языковой системы LF95 см. в

 Lahey/Fujitsu Fortran 95 User's Guide.

Организация руководства

       Настоящее руководство состоит из шести частей:

       * Глава 1, Элементы  Fortran, содержит элементарный, блочно-

конструктивный подход, начинающийся с мелких элементов Fortran'а, его

множества символов, и продолжающийся через исходные формы, данные, выражения,

ввод/вывод, операторы, исполняемые конструкты и процедуры, и заканчивается

программными единицами.

       * Глава 2, Алфавитный справочник, содержит детальный синтаксис и

ограничения для операторов Fortran, конструктов и внутренних процедур.

       * В приложение A, Совместимость с Fortran 77, обсуждаются вопросы,

интересные для программистов, компилирующих свои коды  Fortran 77 с помощью

LF95.

       * В приложении  B, Новое в Fortran 95, перечислены особенности

Fortran 95, не входящие в стандарт Fortran 77.

       * В приложении C, Внутренние Процедуры, приведена таблица, содержащая

 краткие описания и  имена процедур, включенных в  LF95.

       * В приложении D, Переносимые расширения, перечислены различные

нестандартные свойства, предназначенные для облегчения переноса с других

систем.

       * Приложение  E, Глоссарий, определяет различные технические термины,

 используемые в приведенном руководств.

       * Приложение F, таблица ASCII, детализирует 128 символов множества

 ASCII.

Соглашения по обозначениям

Следующие соглашения соблюдены в руководстве:

Голубой текст указывает расширение до Fortran 95 standard.

Код указан фонтом courier.

В описании синтаксиса  [скобки] заключают необязательные единицы.

Обозначение "..." после некоторой единицы означает, что может быть несколько

единиц той же формы.

Курсивом указан текст, который вы должны заменить. Не-курсивные буквы  в

описаниях синтаксиса должны оставаться точно такими, как есть.
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Глава 1. Элементы  Fortran

Множество символов

         Символы Fortran включают

         * буквы:

                  A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

                  a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z

         * цифры:

                  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

         * специальные символы:

                  <пробел> = + - * / ( ) , . ' : ! " % & ; < > ? $

         * и знак подчеркивания `_'.

 Специальные символы используются как операторы, как разделители или

или ограничители, или для группировки.

         `?' ит  `$' не имеют специального значения.

Буквы нижнего регистра эквивалентны соответствующим  буквам верхнего регистра,

за исключением позиций в литералах CHARACTER.

Знак подчеркивания может употребляться в именах, но не в первой позиции.

Имена

Имена используются в  Fortran для ссылок на различные сущности, такие как

переменные или программные единицы. Имена начинаются с буквы или `$',

могут иметь длину до 240 знаков и состоят только из букв, цифр,

подчеркиваний и знаков `$'.

                    Глава 1    Элементы  Fortran

 Примеры правильных имен:

          aAaAa             apples_and_oranges                  r2d2

               rose                        ROSE              Rose
Три примера имен  в непосредственно предшествующей строке эквивалентны.

Следующие имена неправильные:

                         _start_with_underscore

                         2start_with_a_digit

                         name_tooooooooooooooooooooooooooooooooo_long

                         illegal_@_character

Метки операторов

Операторы в  Fortran могут иметь метки, состоящие из от одной до пяти цифр,

из которых по крайней мере одна отлична от нуля. Ведущие нули не принимаются

во внимание при различении меток. Следующие метки правильны:

                         123

                         5000

                         10000

                         1

                         0001

Две последние метки эквивалентны.  Одна и также метка не может придаваться

более чем одному оператору в программной единице.

Исходная форма

В Fortran существуют две исходных формы: фиксированная и свободная.

Фиксированная форма

Фиксированная исходная форма есть традиционная для Fortran форма, привязанная

к колонкам перфокарты. Имеются ограничения на места расположения операторов и

меток в строке перфокарты. Пробелы игнорируются везде кроме литералов

CHARACTER.

Свободная исходная форма

Вне карт-комментариев:

* Колонки от 1 до 5 зарезервированы для меток операторов. Метки могут содержать

пробелы.

* Колонка 6 служит только для указания строки продолжения. Если колонка 6

содержит пробел или 0, колонка 7 начинает новый оператор. Если колонка 6

содержит другой символ, колонки от 7 до 72 составляют продолжение предыдущей

строки не-комментария. Может быть до 19 строк-продолжений. Строки продолжения

не должны содержать метки.

* Колонки от 7 до 72 используются для операторов  Fortran.

* Колонки после 72 игнорируются.

Строки-комментарии в фиксированной форме указываются  символам `C' или  `*' в

колонке 1. Дополнительно комментарий может размещаться в конце строки,

начиная с символа `!' в любой колонке после 6. `!' в составе литерала

CHARACTER не указывает конечный комментарий.  Строки комментария не должны

продолжаться. трока продолжения оператора может содержать конечный  комментарий.

 Оператор  END не должен продолжаться. Символ `;' может использоваться для

разделения операторов в строке. Но если этот символ появляется в составе

литерала CHARACTER или в комментарии, он не рассматривается как разделитель

операторов.

Свободная исходная форма

В свободной исходной форме нет ограничений на то, где оператор может

появиться в строке.  Строка может иметь длину до 132 символов. Пробелы

используются для отделения имен, постоянных или меток от соседних имен,

констант или меток. Пробелы также используются для отделения ключевых слов

Fortran со следующими исключениями, в которых пробел не обязателен:

* BLOCK DATA

* DOUBLE PRECISION

* ELSE IF

* END BLOCK DATA

* END DO

* END FILE

* END FUNCTION

* END IF

* END INTERFACE

* END MODULE

* END PROGRAM

* END SELECT

* END SUBROUTINE

* END TYPE

* END WHERE

* GO TO

* I  N OUT

* SELECT CASE

Символ `!' начинает комментарий, кроме случаев, когда он появляется в

литерале CHARACTER. Комментарий тянется до конца строки.

Знак `;' может использоваться для разделения операторов в строке. Если он

появляется в литерале CHARACTER или комментарии, символ `;' не

интерпретируется как разделитель операторов.

Символ `&' как последний не комментарий в строке указывает, что

строка должна продолжаться на следующую строку не комментарий.

Если имя, константа, ключевое слово или метка переходит за конец строки, первый

не пробел в следующей строке должен быть символ `&', за которым идут следующие

знаки имени, константы, ключевого слова или метки. Если должен быть продолжен

литерал CHARACTER, то за символом `&', оканчивающим строку, не может следовать

конечный комментарий.  В свободной форме оператор может иметь до 39

строк продолжения.

Строки комментария не могут продолжаться, но строка продолжения может

содержать конечный комментарий. Строка не может содержать только символ `&'

или содержать его как единственный символ перед комментарием.

Данные

Fortran предлагает программисту различные способы хранения данных и ссылок

на них. Можно ссылаться на данные буквально, как в вещественных числах

4.73 и 6.23E5, в целых -3000 и 65536, или в CHARACTER литерале

"Continue (y/n)?".  Или вы можете хранить и ссылаться на разные переменные

данные, используя имена, такие как x или y, DISTANCE_FROM_ORIGIN или

 USER_NAME. Постоянные, такие как  pi или скорость света, могут задаваться

именами и постоянными значениями. Можно хранить данные в фиксированного размера

области в памяти или отводить для них память, когда программа в этом нуждается.

Наконец, Fortran предлагает различные средства создания, хранения и ссылки

на структурированные данные с помощью массивов, указателей и производных

типов.

Встроенные типы данных

Пять встроенных типов данных есть INTEGER, REAL, COMPLEX, LOGICAL и

CHARACTER. Тип DOUBLE PRECISION доступный в Fortran 77 также поддерживается,

но рассматривается как подмножество или разновидность данных типа REAL.

Разновидность

В Fortran встроенный тип данных имеет одну или более разновидностей. В  LF95

для типов CHARACTER, INTEGER, REAL и LOGICAL параметр разновидности ( число,

используемое при ссылке на разновидность) соответствует количеству байтов,

используемых для представления разновидности. Для данных типа COMPLEX значение

параметра есть количество байтов для представления вещественной или мнимой

части. Имеются две встроенные справочные функции, SELECTED_INT_KIND и

SELECTED_REAL_KIND.  Каждая выдает значение параметра разновидности на

основании требуемых диапазона и точности объекта данных в форме, переносимой

на другие Fortran 90 или 95 системы. Разновидности, доступные в LF95,

перечислены в следующей таблице:

                Таблица 1: встроенные типы данных

  Тип            Параметр разновидности           Диапазон и точность

 INTEGER                   1             Диап.:   -128      127

 INTEGER                   2             Диап.:  -32,768    32,767

  INTEGER                  4*            Диап.:  -2,147,483,648   2,147,483,647

  INTEGER                  8             Диап.:  -9,223,372,036,854,775,808

                                                  9,223,372,036,854,775,807

   REAL                    4*            Диап.:  1.18 * 10-38    3.40 * 1038

                                                Точность:  7-8 дес. цифр

   REAL                    8             Диап.:  2.23 * 10-308   1.79 * 10308

                                             Точность:  15-16 дес. цифр

   REAL                   16               Диап.:  10-4931             104932

                                           Точность:    прибл.33 дес. цифры

   COMPLEX                 4*              Диап.: 1.18 * 10-38    3.40 * 1038

                                                  Точность:  7-8 дес. цифр

   COMPLEX                 8               Диап.: 2.23 * 10-308   1.79 * 10308

                                                    Точность: 15-16 дес. цифр

   COMPLEX                 16               Диап.:  10-4931         104932

                                              Точность прибл. 33 дес. цифры

   LOGICAL                 1                  Значения: .TRUE.  и   .FALSE.

   LOGICAL                 4*                 Значения: .TRUE.  и   .FALSE.

   CHARACTER               1*                  ASCII character set

             "*" отмечает  значения по умолчанию

Длина

Количество символов в объекте типа CHARACTER указывается его параметром

длины типа. Например, CHARACTER литерал "Half Marathon" имеет длину тринадцать.

Данные типа  Literal

Данные этого тип, называемые также literal, literal constant или

непосредственная константа, характеризуются как указано далее для всех типов

данных Fortran.  Синтаксис литеральных констант определяет их встроенный тип.

Литералы INTEGER

Целый литерал состоит из одного или более символов с необязательным

начальным знаком  (+ или -) и  необязательными подчеркиванием и параметром

разновидности в конце. Если подчеркивание и параметр разновидности

отсутствуют, литерал INTEGER имеет разновидность по умолчанию.

Примеры литералов  INTEGER:

             34       -256             345_4         +78_mykind

  34 and -256 имеют тип INTEGER по умолчанию.  345_4 есть  INTEGER

разновидности  4 (умолчание для INTEGER в LF95).  В последнем примере  mykind

должен быть объявлен предварительно как скалярная именованная константа типа

INTEGER со значением параметра разновидности INTEGER (1, 2, или 4 в LF95).

Двоичные, восьмеричные или шестнадцатеричные константы могут появиться в

операторе DATA. Такие константы могут образовываться заключением

последовательности двоичных, восьмеричных или шестнадцатеричных цифр в апострофы

или кавычки с буквами B, O или Z впереди для соответственно двоичного,

восьмеричного или шестнадцатеричного представления.

                             B'10101'         Z"1AC3"

Литералы REAL

Литерал типа REAL состоит из одной или более цифр и десятичной точки  (точка

может появиться перед, после или между цифрами), содержит впереди

необязательный знак (+ или -) и в конце может иметь букву экспоненты и порядок,

а затем знак подчеркивания и параметр разновидности. Если присутствует буква

экспоненты, десятичная точка необязательна. Экспонента обозначается буквой E

при простой точности, D при двойной, Q при четверной. Если подчеркивание и

параметр разновидности отсутствуют, литерал REAL имеет точность по умолчанию.

Примеры литералов:

              -3.45            .0001             34.E-4    1.4_8

Первые три примера имеют тип REAL по умолчанию.  Последний пример есть  REAL

разновидности  8.

Литералы COMPLEX

Литерал COMPLEX формируется заключением в скобки пары разделенных запятой

литералов типа REAL или INTEGER.  Первый из  REAL или INTEGER литералов

представляет вещественную часть комплексного числа; второй представляет мнимую

часть.  Параметр разновидности константы COMPLEX есть 16, если либо

вещественная, либо комплексная часть или обе имеют четверную точность REAL,

или 8, если вещественная или мнимая часть или обе есть REAL двойной точности.

В противном случае параметр разновидности есть 4 (точность по умолчанию для

COMPLEX).  Примеры правильных литералов COMPLEX:

       (3.4,-5.45)             (-1,-3)        (3.4,-5)        (-3.d13,6._8)

Первые три примера имеют точность по умолчанию -- четыре байта для каждой

части. В четвертом используются 8 байтов.

Литералы типа LOGICAL

Логический литерал есть либо .TRUE.  либо  .FALSE. с необязательным параметром

разновидности в конце. Если необязательные подчеркивание и параметр

разновидности отсутствуют, литерал имеет разновидность по умолчанию. Примеры

правильных литералов типа  LOGICAL есть:

          .false.                 .true.                .true._mykind

В последнем примере  константа mykind должна быть предварительно определена

как скалярная именованная константа INTEGER со значением параметра

разновидности  LOGICAL (1 или 4 в LF95). Два первых примера имеют тип LOGICAL

по умолчанию.

Литералы CHARACTER

Такой литерал состоит из цепочки символов, заключенных в соответствующие

кавычки или апострофы, перед ним могут располагаться параметр разновидности и

знак подчеркивания.

Если внутри цепочки CHARACTER, заключенной в кавычки, встречается кавычка, ее

нужно удвоить. Такая удвоенная кавычка считается за один знак.

Подобно этому, если внутри цепочки  CHARACTER в апострофах встречается

апостроф, его нужно удвоить. Удвоенный апостроф также считается за один знак.

Вот примеры правильных литералов CHARACTER:

          "Hello world"

          'don''t give up the ship!'

          ASCII_'foobeedoodah'

          ""

          ''

ASCII должна быть предварительна объявлен как именованная скалярная константа

типа INTEGER со значением 1, чтобы использоваться для указания разновидности.

Два последних примера удвоенных кавычек и апострофов есть литералы  CHARACTER

длины 0.

Именованные данные

Именованные объекты данных, такие как переменные, именованные константы

или результаты функций имеют свойства встроенных или определенных

пользователем типов данных, или неявно (по первой букве имени), или по типу

оператора объявления.  Дополнительная информация о именованных объектах

данных, называемая атрибутами объектов данных, может  также быть указана или

в операторах объявления типа или в отдельных операторах специально для

атрибутов.

Если объект данных имеет имя, он становится доступным как единое целое,

с помощью ссылки на это имя. Для некоторых объектов данных, таких как цепочка

символов, массивы и производные типы, возможен прямой доступ к частям объектов.

Кроме того, для ссылки на объекты данных или их части могут устанавливаться

псевдонимы (aliases), называемые указателями (pointers).

Неявное задание типов

При отсутствии операторов объявления типов, тип объекта данных с именем

определяется по первой букве его имени. Буквы от I до  N означают тип

INTEGER, а остальные буквы --- тип REAL. Эти неявные правила могут изменяться

или отменяться пользователем с помощью оператора IMPLICIT. Оператор

IMPLICIT NONE можно использовать для отмены всех неявных назначений типа в

пределах программной единицы (scoping unit).

Операторы объявления типа

Операторы объявления типа указывают типы, параметры типов и атрибуты

именованных объектов данных или функций.  Оператор объявления типа можно

использовать для каждого встроенного типа INTEGER, REAL (и DOUBLE PRECISION),

COMPLEX, LOGICAL или CHARACTER, а также для производных типов (см. "Производные

типы" на стр. 16).

Атрибуты

Кроме типов и параметров типа, объекты данных или функции могут иметь один

или более следующих атрибутов, которые могут быть указаны в операторах

объявления типов или в отдельных операторах специально для атрибутов:

* DIMENSION - объект данных есть массив (см. "Оператор DIMENSION" на стр.104).

* PARAMETER - объект данных есть именованная константа  (см. "Оператор

  PARAMETER" на стр. 186).

* POINTER - объект данных, используемый как псевдоним для других объектов

  данных того же типа, разновидности и ранга (см. "Оператор POINTER" на

  стр. 188).

* TARGET - объект данных, на который надо ссылаться по псевдониму с атрибутом

  POINTER  (см. "Оператор TARGET" на стр. 223).

* EXTERNAL - имя служит именем внешней процедуры (см. "Оператор EXTERNAL"

  на стр. 124).

* ALLOCATABLE - объект данных есть массив не фиксированного размера, память

  для размещения которого должна отводиться по указанию в процессе выполнения

  программы (см. "Оператор ALLOCATABLE" на стр. 63).

* INTENT - фиктивное значение аргумента, не будет изменяться в процедуре

  (INTENT (IN) ), не будет снабжено начальным значением при вызове

  подпрограммы (INTENT  (OUT) ), или и начальное значение будет обеспечено

  и новое значение может иметь место  (INTENT (IN OUT) ) (см."INTENT Statement"

  на стр. 151).

* PUBLIC - именованный объект данных или процедура в программной единице

  MODULE, доступная из программной единицы, использующей этот модуль

  (см. "Оператор PUBLIC" на стр. 195).

* PRIVATE - именованный объект данных или процедура в программной единице

  MODULE, доступная только в этом модуле (см. "Оператор PRIVATE" на стр. 193).

* INTRINSIC - имя, служащее названием встроенной функции (см. "Оператор

  INTRINSIC" на стр. 154).

* OPTIONAL - фиктивный аргумент, которому в вызове содержащей его процедуры

  может не соответствовать никакой фактический аргумент (см. "Оператор

  OPTIONAL" на стр. 184).

* SAVE - объект данных, который сохраняет свое значение, ассоциативный статус  association status,

  и статус расположения в памяти после операторов RETURN или END

 (см. "Оператор SAVE" на стр. 207).

* SEQUENCE - порядок определения компонент в определении производного типа,

  последовательность расположения в памяти объектов этого тип (см.

  "Оператор SEQUENCE" на стр. 211).

* DLLEXPORT (только Windows) - имя внешней процедуры, модуля, или имя общего

  (common) блока, который должен быть  DLL (см. "Оператор DLL_EXPORT" на

  стр. 105).

* DLLIMPORT (только Windows) - имя внешней процедуры, имя модуля, служащего

внешней процедурой, имя модуля или общего блока для использования DLL (см.

   "Оператор DLL_IMPORT" на стр. 106).

Подцепочки

Цепочка символов есть последовательность символов в объекте данных типа

CHARACTER. Символы цепочки нумеруются слева направо, начиная с 1.

Сплошная часть цепочки символов, называемая подцепочкой (substring),

может выделяться согласно следующему синтаксису:

            string ( [lower-bound] : [upper-bound] )

Здесь:

string  есть имя цепочки или литерала CHARACTER.

[lower-bound] есть номер в цепочке самого левого символа подцепочки.

[upper-bound] есть номер в цепочке последнего символа подцепочки.

При отсутствии они получают значения соответственно 1 и длины цепочки.

Подцепочка имеет длину 0, если  lower-bound больше чем upper-bound.

lower-bound не может быть меньше 1.

Например, если  abc_string есть имя цепочки  "abcdefg", то

                          abc_string(2:4) есть "bcd"

                          abc_string(2:) есть "bcdefg"

                          abc_string(:5) есть "abcde"

                          abc_string(:) есть "abcdefg"

                          abc_string(3:3) есть "c"

                          "abcdef"(2:4) есть "bcd"

                          "abcdef"(3:2) есть цепочка нулевой длины

Массивы

Массив есть множество данных, которые все имеют одинаковый тип и параметры

типа и представляет вектор или прямоугольную матрицу двух и более измерений.

Объект данных, не являющийся массивом, есть скаляр. Массивы объявляются

операторами  DIMENSION или операторами объявления типа. Массив имеет ранг,

равный количеству измерений массива; скаляр имеет ранг ноль.  Форма массива

определяется его протяженностью по каждому измерению. Размер массива

определяется количеством его элементов.  В следующем примере

                          integer, dimension (3,2) :: i
                i имеет ранг 2, форму  (3,2) и размер 6.

Ссылки на массив

На массив в целом ссылаются по имени массива. На индивидуальные элементы или

секции массива ссылаются с помощью индексов массива.

                Синтаксис: array [(subscript-list)]

Здесь:

array есть имя массива.

subscript-list есть разделенный запятыми список из

                element-subscript

                или subscript-triplet

                или vector-subscript.

element-subscript есть скалярное выражение типа  INTEGER.

subscript-triplet есть  [element-subscript] : [element-subscript] [ : stride]

stride есть скалярное выражение типа INTEGER.

vector-subscript есть  INTEGER array expression ранга 1.

Индексы в subscript-list относятся каждый к измерению массива.

Самый левый индекс относится к первому измерению массива.

Элементы массива

Если каждый индекс в списке индексов массива есть элементарный индекс, то

такая ссылка на массив означает его отдельный элемент. В противном случае

это есть ссылка на секцию массива (см. "Секции массива " на стр. 11).

Порядок элементов в массиве

Элементы массива образуют последовательность, называемую порядком элементов

массива. Позиция элемента массива в этой последовательности определяется так:

 (1 + (s1 - j1)) + ((s2 - j2) x d1) + ...

 + ((sn - jn) x dn-1 x dn-2... x d1)

Здесь:

si есть индекс в измерении i.

ji есть нижняя граница i-го измерения.

di есть размер  i-го измерения.

n есть ранг массива.

Другой путь описания порядка элементов массива состоит в том, что индекс

самого левого измерения меняется наиболее часто при движении от первого

элемента к последнему в порядке элементов массива. Например, в следующем коде

          integer, dimension(2,3) :: a

порядок элементов есть a(1,1), a(2,1), a(1,2), a(2,2), a(1,3), a(2,3). Порядок

элементов используется при производстве ввода/вывода массивов.

Секции массивов

Можно ссылаться на некоторую  часть массива как на массив.  Такие порции

называются секциями массивов.  Секция массива имеет список индексов, который

содержит по крайней мере один индекс, который есть или индекс-триплет или

вектор-индекс (см. ниже примеры в "Индексы-триплеты" и "Вектор-индексы").

Заметим, что секция массива только из одного элемента не есть скаляр.

Индексы-триплеты

Три компоненты индекса-триплета есть соответственно нижняя граница секции

массива, верхняя граница и шаг (приращение между последовательными индексами

в секции).  Любые из них или все три могут отсутствовать. Если опущена нижняя

граница, на ее месте предполагается объявленная нижняя граница измерения.

Если опущена верхняя граница, предполагается верхняя граница измерения.

Если опущен шаг. предполагается шаг 1.  Правильные примеры секций массивов

с триплетами:

          a(2:8:2)                ! a(2), a(4), a(6), a(8)

          b(1,3:1:-1)             ! b(1,3), b(1,2), b(1,1)

          c(:,:,:)                ! c
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Вектор-индексы

Вектор-индексы (вектор есть одномерный массив) могут использоваться для

ссылки на секцию всего массива. Рассмотрим следующий пример:

                    integer :: vector(3) = (/3,8,12/)

                    real :: whole(3,15)

                    ...

                    print*, whole(3,vector)

Здесь массив vector использован как индекс массива  whole в операторе PRINT,

который печатает значения элементов (3,3), (3,8) и (3,12).

Массивы и подцепочки

Секция массива CHARACTER или элемент массива может иметь спецификацию

подцепочки вслед за списком индексов. Если весь массив или его секция имеет

спецификатор подцепочки, то это ссылка на секцию массива. Например:

               character (len=10), dimension (10,10) :: my_string

               my_string(3:8,:) (2:4) = 'abc'

присваивает 'abc' секции массива, состоящей из символов по порядку 2,3,4

в рядах от 3 до 8 в массиве my_string типа CHARACTER.

Динамические массивы

Массив может иметь фиксированный размер во время компиляции или может

предполагать определение размеров и формы во время исполнения несколькими

способами:

 * размещаемые (allocatable) массивы и массивы указателей могут получать

   память когда нужно с помощью операторов ALLOCATE и освобождать ее с

   помощью операторов  DEALLOCATE.  Массив указателей предполагает форму его

   назначения, когда используется оператор присваивания указателям (см.

   "Размещаемые массивы" на стр. 13 и  "Массивы указателей" на стр. 13).

   Размещаемые массивы и массивы указателей вместе называются массивы

   с отложенной формой.

 * Фиктивный массив может получать размер и форму на основании размера и

   формы соответствующего фактического аргумента (см. "Массивы предполагаемой

   формы" на стр. 14).

* Фиктивный массив может иметь необъявленный размер  (см. "Массивы

  предполагаемого  размера" на стр. 14).

* Массив может иметь переменные измерения на основе значений фиктивных

  аргументов  (см. "Настраиваемые и автоматические массивы"

  на стр. 15).

Размещаемые массивы

Атрибут  ALLOCATABLE может быть придан массиву в операторе объявления типа

или в операторе ALLOCATABLE. Размещаемый массив должен быть объявлен со

спецификатором отложенной формы, `:', для каждого измерения. Например:

          integer, allocatable :: a(:), b(:,:,:)

объявляет два размещаемых массива, один с рангом один и другой ранга три.

Границы, а тем самым и форма размещаемого массива определяются, когда ему

отводится память по оператору ALLOCATE. Продолжая  предыдущий пример,

          allocate (a(3), b(1,3,-3:3))

отводит память для массива ранга 1 размера 3 и массива ранга 3 и размера 21

с нижней границей -3 по третьему измерению. Память, занятая размещаемым

массивом, возвращается в систему по оператору DEALLOCATE.

Массивы указателей

Атрибут POINTER может придаваться массиву оператором объявления типа или в

операторе POINTER.  Массив указателей, подобно размещаемому массиву,

объявляется с спецификатором отложенной формы, `:', для каждого измерения.

Например:

          integer, pointer, dimension(:,:) :: c

объявляет массив указателей ранга два.  Массив указателей помещается в

память тем же путем, как и размещаемый массив. Дополнительно, форма

массива указателей может быть установлена, когда указатель ассоциируется с

назначением в операторе присваивания указателю. Тогда форма устанавливается по

форме назначения.

          integer, target, dimension(2,4) :: d

          integer, pointer, dimension(:,:) :: c

          c => d

В этом примере массив c становится ассоциированным с массивом d и принимает

форму массива d.

Массивы предполагаемой формы

Массив предполагаемой формы есть фиктивный массив, принимающий форму

соответствующего фиктивного аргумента.  Нижняя граница массива с

предполагаемой формой может быть объявлена и может отличаться от

соответствующей границы фактического аргумента-массива. Спецификация

предполагаемой формы есть

                         [lower-bound] :

для каждого измерения массива предполагаемой формы. Например
                         ...

                         integer :: a(3,4)

                         ...

                         call zee(a)

                         ...

                         subroutine zee(x)

                         implicit none

                         integer, dimension(-1:,:) :: x

                         ...

Здесь фиктивный массив  x предполагает форму  фактического аргумента  a

с новой нижней границей для измерения один. Интерфейс для массива предполагаемой

формы может быть явным  (см. "Явные интерфейсы" на стр. 50).

Массивы предполагаемого размера

Массив предполагаемого размера есть фиктивный массив, размер которого не

известен. Все границы, кроме верхней границы последнего измерения, указаны в

объявлении фиктивного массива. В объявлении верхняя граница последнего

измерения обозначается звездочкой.  Оба массива имеют тот же самый начальный

элемент массива и ассоциированы по памяти. Нельзя ссылаться на массив с

предполагаемым размером в контексте, где форма массива должна быть известна,

таком как ссылка на весь массив или во многих встроенных функциях

преобразования массива. Результат функции не может быть массивом

предполагаемого размера.

                         ...

                         integer a

                         dimension a(4)

                         ...

                         call zee(a)

                         ...

                         subroutine zee(x)

                         integer, dimension(-1:*) :: x

                         ...

В этом примере размер фиктивного массива x не известен.

Настраиваемые и автоматические массивы

Можно устанавливать форму массива на основании значений фиктивных аргументов.

Если такой массив есть фиктивный массив, он называется настраиваемым

(adjustable) массивом.  Если массив не есть фиктивный массив, он называется

автоматическим массивом.  Рассмотрим следующий пример:

          integer function bar(i, k)

          integer :: i,j,k

          dimension i(k,3), j(k)

          ...

Здесь формы массивов  i и j зависят от значения фиктивного аргумента  k.

i есть  настраиваемый массив, а j есть автоматический массив.

Конструкторы массивов

Конструктор массива есть массив без имени.

Синтаксис: ( / constructor-values / )

Здесь constructor-values есть разделенный запятыми список expr или

ac-implied-do . expr есть выражение. ac-implied-do есть
 ( constructor-values, ac-implied-do-control ),

ac-implied-do-control есть  do-variable = do-expr, do-expr [, do-expr],

do-variable есть скалярная переменная типа INTEGER.

do-expr есть скалярное выражение типа INTEGER.

Конструктор массива есть массив ранга один.  Если элемент конструктора

есть сам массив, то значения его элементов, расположенных в порядке элементов

массива, представляют соответствующую последовательность элементов

конструктора массива.  Если какое-то значение конструктора есть   implied-do,

оно расширяется в последовательность значений под управлением индекса цикла

как в конструкте DO  (см.  "Конструкт DO" на стр. 106).

          integer, dimension(3) :: a, b=(/1,2,3/), c=(/(i, i=4,6)/)

          a = b + c + (/7,8,9/) ! a присваивается  (/12,15,18/)

Конструктор массива может быть изменен с помощью встроенной функции  RESHAPE

и может быть затем использован для инициализации или представления массивов

с рангом больше чем один.  Например,

          real,dimension(2,2) :: a = reshape((/1,2,3,4/),(/2,2/))

присваивает  (/1,2,3,4/) массиву  a в порядке элементов массива

после изменения для соответствия с формой массива  a.

Производные типы

Производные типы есть определяемые пользователем типы данных на основе

встроенных типов  INTEGER, REAL, COMPLEX, LOGICAL и CHARACTER. В то время как

массив есть множество данных одного типа, производный тип может представлять

комбинацию встроенных типов и других производных типов.  Объект данных

производного типа называется структурой.

Определение производного типа

Производный тип должен быть определен до объявления объектов этого типа.

В определении производного типа указывается имя нового типа и имена  типов его

компонент.

Синтаксис:

                           derived-type-statement

                           [private-sequence-statement]

                           type-definition-statement

                           [type-definition-statement]

                                     ...

                           END TYPE [type-name]

Здесь   derived-type-statement есть оператор производного типа.

private-sequence-statement есть оператор PRIVATE или оператор SEQUENCE.

type-definition-statement есть оператор INTEGER, REAL, COMPLEX, DOUBLE

PRECISION, LOGICAL, CHARACTER или TYPE.

Оператор определения типа в составе определения производного типа

может иметь только атрибуты POINTER и DIMENSION.  Он не может быть

функцией. Ему может быть придано инициализирующее значение по умолчанию,

и в этом случае компоненты получают атрибут  SAVE. Компонента-массив может

быть массивом отложенной формы, если присутствует атрибут POINTER, в остальных

случаях он должен иметь явную форму.

                           type coordinates

                                     real :: latitude, longitude

                           end type coordinates

                           type place

                                     character(len=20) :: name

                                     type(coordinates) :: location

                           end type place

                           type link

                                     integer :: j

                                     type (link), pointer :: next

                           end type link
В предыдущем примере тип coordinates есть производный тип с двумя

компонентами типа  REAL: latitude and longitude.  Тип place имеет две

компоненты: name типа CHARACTER длины двадцать и структуру типа coordinates с

именем location. Тип link имеет две компоненты:  INTEGER с именем j и структуру

типа  link, с именем  next, которая есть указатель на тот же самый производный

тип.   Компонента структуры может иметь тот же самый тип, что и сам производный

тип только если он имеет атрибут POINTER. Таким способом могут формироваться

связные списки, деревья и графы.

Есть два пути использования производных типов в более чем одной программной

единице. Предпочтительный путь состоит в определении производного типа в

модуле (см."Программные единицы модули" на стр.55) и использовать этот модуль

там, где нужен производный тип. Другой метод, без модулей, состоит в

употреблении оператора  SEQUENCE в определении производного типа и в

определении производного типа точно тем же способом в каждой программной

единице, где этот тип используется. Это можно сделать с помощью файла

include.  Компоненты производного типа могут быть сделаны недоступными

другим программным единицам использованием оператора PRIVATE перед

всеми компонентами операторов определений.

Объявление переменных производного типа

Переменные производного типа объявляются оператором TYPE. Вот примеры

объявления переменных для каждого из определенных выше производных типов:

           type(coordinates) :: my_coordinates

           type(place) :: my_town

           type(place), dimension(10) :: cities

           type(link) :: head
Ссылки на компоненты

На компоненты структуры ссылаются с помощью оператора `%'.  Например, на

latitude в структуре  my_coordinates нужно ссылаться как

my_coordinates%latitude. На latitude в типе coordinates в структуре  my_town

ссылаются так:  my_town%coordinates%latitude.  Если переменная есть массив

структур, как в случае объявленного выше  cities, на секции массива

ссылаются как    cities(:,:)%name,  что означает ссылку на компоненту name для

всех элементов массива cities, или как

           cities(1,1:2)%coordinates%latitude
что означает ссылку на элемент  latitude типа  coordinates для элементов

(1,1) и (1,2) массива  cities.  Заметим, что в первом примере синтаксис

           cities%name

эквивалентен и представляет секцию массива.

Конструкторы структур

Конструктором структуры называется структура без имени.

Синтаксис:

                type-name ( expr-list )

 где

                type-name есть имя производного типа,

                expr-list есть список выражений.

Каждое выражение в expr-list должно быть согласовано по количеству и

порядку с соответствующими компонентами производного типа. Там где необходимо,

производятся конверсии встроенных типов.  Например, для компонент не-указателей

форма выражений должна соответствовать форме компонент.

              type mytype              ! определение производного типа

              integer :: i,j

              character(len=40) :: string

              end type mytype
              type (mytype) :: a       ! объявление производного типа

              a = mytype (4, 5.0*2.3, 'abcdefg')

В этом примере второе выражение в конструкторе структуры приводится к типу

по умолчанию INTEGER при присваивании.

Указатели

В Fortran указатель есть псевдоним.  Переменная, псевдонимом которой

он служит, есть его назначение. Указательные переменные должны иметь

атрибут POINTER; переменные назначения должны иметь атрибут или TARGET или

POINTER.

Ассоциирование  Pointer с Target

Указатель может ассоциироваться только с переменной, которая имеет атрибут

TARGET или POINTER. Такая ассоциация может быть осуществлена одним из двух

путей:

*  явно оператором присваивания  указателю.

* неявно с помощью оператора ALLOCATE.

Если ассоциация между  указателем и назначением установлена, всякая ссылка

на указатель применяется к назначению.

Объявление указателей и назначений

Переменная может быть объявлена имеющей атрибут  POINTER или TARGET в

операторе объявлении типа, или в операторе POINTER или TARGET. Когда массив

объявляется как указатель, нужно объявлять массив с отложенной формой.

Пример:

                integer, pointer :: a, b(:,:)

                integer, target :: c

                a => c                      ! оператор присваивания указателю

                                            ! a есть псевдоним для c

                allocate (b(3,2))           ! оператор allocate

                                            ! безымянное назначение для  b

                                            ! создается в форме (3,2)

В этом примере явная ассоциация создается между  a и c через оператор

присваивания указателю.  Заметим, что a была ранее объявлена указателем,

c была ранее объявлена назначением, и а и c согласованы в типе, разновидности

и ранге.  В операторе ALLOCATE целевой массив размещается и b становится

указателем на него.  Массив  b был объявлен с отложенной формой, так что

массив назначения мог быть размещен с любой формой ранга два.

Выражения

Выражение состоит из операндов, операторов и скобок.  Вычисление выражения

производит значение с типом, параметрами типа (разновидность и в случае

CHARACTER длина) и формой. Вот несколько примеров правильных выражений

Fortran:

                5

                n

                (n+1)*y

                "to be" // ' or not to be' // text(1:23)

                (-b + (b**2-4*a*c)**.5) / (2*a)

                b%a - a(1:1000:10)

                sin(a) .le. .5

                l .my_binary_operator. r + .my_unary_operator. m

В последнем примере используются определяемые пользователем операции (см.

"Определяемые операции" на стр. 51).

Все операнды-массивы в выражении должны иметь одинаковую форму. Скаляр может

преобразовываться в любую форму. Выражения с значениями-массивами вычисляются

поэлементно для соответствующих элементов каждого массива и скаляр в таком

выражении рассматривается как массив, все элементы которого имеют значение

скаляра. Например, выражение

                           a(2:4) + b(1:3) + 5

будет превращено в

                a(2) + b(1) + 5

                a(3) + b(2) + 5

                a(4) + b(3) + 5

Выражения вычисляются в соответствии с правилами приоритета операторов,

описанными ниже. Если имеются кратные соседние операции одного приоритета,

то вычитания и деления выполняются слева направо, возведения в степень

производятся справа налево, а остальные операции могут производиться любым

путем в зависимости от оптимизирующих действий компилятора. Скобки могут

использоваться для установления нужного порядка действий.

Спецификационным выражением называется скалярное выражение типа INTEGER,

значение которого можно вычислить при входе в программную единицу во время

ее выполнения. Инициализируемым выражением называется выражение, значение

которого можно вычислить во время компиляции.

Встроенные операции

Перечислим встроенные операции в порядке уменьшения их приоритета:

                               Table 2: Встроенные операции

       Оператор                     Действие                     Операнды

         **                    возведение в степень              два числа

        * и /                 умножение и деление                два числа

        + и -                одноместные плюс и минус            одно число

        + и -               бинарные сложение и вычитание        два числа

         //                        конкатенация                 два CHARACTER

    .EQ. и  ==                       равно                   два числа или

    .NE. и  /=                     не равно                  два   CHARACTER

                                                                                        ннннннннннн

    .LT. и <                      меньше чем                    два числа (не

   .LE.  и <=                   меньше или равно                  COMPLEX)

    .GT. и >                       больше чем                      или два

   .GE.  and >=                больше чем или равно                CHARACTER

     .NOT.                     логическое отрицание                  один LOGICAL

     .AND.                     логическая конъюнкция              два  LOGICAL

     .OR.                      логическая дизъюнкция              два LOGICAL

   .EQV.  и                   логическая эквивалентность

   .NEQV.                     и   не-эквивалентность              two LOGICAL

Замечание: все операции в этой части таблицы имеют одинаковый приоритет

Если некая операция произведена над операндами одного типа, результат

будет иметь тот же тип и больший из двух параметр разновидности.

Если операция произведена над численными операндами разных типов, результат

будет иметь высший из типов операндов, причем COMPLEX выше чем REAL, а  REAL

выше чем INTEGER.

Если операция произведена над численными или LOGICAL операндами одинакового

типа, но разных разновидностей, результат будет иметь разновидность операнда,

имеющего большую точность.

Результат конкатенации имеет длину, равную сумме длин операндов.

Деление типа INTEGER

Результат операции деления  INTEGER операндов есть  целое, ближайшее к

точному отношению операндов в промежутке между нулем и этим отношением.

Например, 7/5 вычисляется как 1, а -7/5 --- как  -1.

Ввод/вывод

В Fortran ввод и вывод производятся на логических устройствах. Устройством

может быть

* неотрицательное  INTEGER, связанное с физическим устройством, таким как

консоль или принтер.  Устройство может быть связано с файлом или устройством

в операторе  OPEN, исключая случай  предварительно связанных файлов.

* звездочка, `*', указывающая устройство стандартного  ввода  и стандартного

вывода, обычно это предварительно подключенные клавиатура или monitor.

* переменная типа  CHARACTER соответствующая имени внутреннего файла.

Операторы Fortran'а  могут подключать (OPEN) или отключать

(CLOSE) файлы и устройства из ассортимента ввода/вывода; передавать данные

(PRINT, READ, WRITE); устанавливать позицию в файле (REWIND, BACKSPACE,

ENDFILE); запрашивать файл или устройство об их связях (INQUIRE).

Предварительно подключенные устройства ввода/вывода

Устройства ввода/вывода  5, 6 и * автоматически подключаются при использовании.

Устройство 5 связано со стандартным устройством ввода, обычно клавиатурой,

а устройство 6 связано со стандартным выводом, обычно монитором. Устройство

 * постоянно связано со стандартным вводом и стандартным выводом.

Устройства вывода.
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Файлы

Fortran рассматривает все физические устройства, такие как файлы на дисках,

консоль, принтеры и  внутренние файлы как файлы. Файл есть последовательность

из нуля или более записей. Формат данных (форматированные или нет), тип доступа

(прямой или последовательный) и длина записи определяют структуру файла.

Позиция в файле

Некоторые операторы ввода/вывода влияют на позицию в пределах внешнего файла.

До выполнения оператора передачи данных указанный файл устанавливается на

позицию начала записи, указанной спецификатором записи REC= в операторе

передачи данных. По умолчанию последовательный файл устанавливается на позицию

после последней записанной или прочтенной записи. Но если указан не

продвигающий (non-advancing) ввод/вывод с помощью спецификации  ADVANCE= ,

то можно читать или писать определенные записи и читать записи переменной

длины с уведомлением об их длине. Оператор ENDFILE записывает признак конца

фала после последней прочтенной или записанной записи и устанавливает файл на

позицию после конечной записи. Оператор REWIND устанавливает файл в начальную

позицию. Оператор BACKSPACE сдвигает позицию файла на одну запись назад.

Если обнаружена ошибка, позиция файла не определена. Если ошибок нет и

прочтена или записана конечная запись файла, файл устанавливается на позицию

после последней записи. В этом случае он должен быть переустановлен перед

продолжением чтения или записи операторами  REWIND или BACKSPACE.

 При не продвигающем вводе\выводе некоторой записи, если не было ошибок

и не достигнут конец файла, но появился сигнал конца записи, файл

устанавливается на позицию после только что прочтенной записи. Если сигнала

конца не было, позиция файла не меняется.

Типы файлов

Тип файла, намеченного для доступа, указывается в операторе  OPEN с помощью

спецификаторов  FORM=  и ACCESS=  (см."Оператор OPEN" на стр. 181).

Форматированный последовательный

* записи переменной длины заканчиваются концом строки

* хранятся как данные типа CHARACTER

* может использоваться на устройствах или в дисковых файлах

* записи могут обрабатываться подряд

* файлы могут легко печататься и выдаваться на дисплей

* обычно самый медленный

Форматированный прямой

* записи фиксированной длины, нулевая запись служит заголовком

* хранятся как данные типа  CHARACTER

* только дисковые файлы

* записи доступны в любом порядке

* не являются легко обрабатываемыми при компиляции не с  LF95

* та же скорость как в форматированных последовательных дисковых файлах

Неформатированные последовательные

* записи переменной длины разделены маркерами

* хранятся как двоичные данные

* только дисковые файлы

* записи должны обрабатываться подряд

* быстрее чем форматированные файлы

* не являются легко читаемыми не в  LF95

Неформатированные прямые

* записи фиксированной длины, нулевая запись служит заголовком

* хранятся как двоичные данные

* только дисковые файлы

* записи доступны в любом порядке

* самые быстрые

* не являются легко читаемыми не в LF95

Двоичные (или прозрачные)

* хранятся как двоичные данные без межзаписных маркеров или заголовка

* длина записи один байт, но ограничения на конец записи отсутствуют

* записи могут обрабатываться в любом порядке

* могут располагаться как дисковые файлы или на других физических устройствах

* хороши для файлов, используемых вне  LF95

* быстрые и компактные

См. "Форматы файлов" в Руководстве пользователя для подробностей.

Внутренние файлы

Всякий внутренний файл есть всегда форматированный последовательный файл

и состоит из единственной переменной типа CHARACTER.  Если эта переменная

имеет значением массив, каждый элемент массива рассматривается как запись

в файле.  Это свойство допускает конверсию от внутреннего представления

 (двоичного бесформатного) к внешнему  (ASCII, форматированному) без передачи

данных на внешнее устройство.

 Управление кареткой

Первый символ форматированной записи, посылаемой на терминальное устройство,

такое как консоль или принтер, используется для управления кареткой и не

печатается. Остальные символы печатаются в строке, начинающейся с левой

крайней позиции. Символы управления кареткой интерпретируются следующим

образом:

                     Таблица3: Управление кареткой

      Символ                  Вертикальное перемещение перед печатью

          0                                Две строки

          1                        К первой строке следующей страницы

          +                                  Ничего

      Пробел или любой

 из остальных символов                      Одна строка

Редактирование ввода/вывода

Fortran обеспечивает много средств для форматирования или редактирования

данных. Оно может быть явным, с использованием форматных спецификаций; или

неявным, с использованием списочного (list-directed) ввода/вывода, в котором

данные редактируются в предопределенном формате (см. "Списочное форматирование"

на стр. 30).

Спецификация формата есть по умолчанию выражение типа CHARACTER и может

фигурировать

* непосредственно как  FMT= указательное значение.

* в операторе FORMAT, метка которого есть FMT= указательное значение.

* в операторе FORMAT, метка которого была присвоена скалярной по умолчанию

переменной в указателе  FMT= .

 Синтаксис указателя формата есть

                             ( [ format-items ] )

где  format-items содержит редактирующую информацию в форме редактирующих

дескрипторов. См. "Оператор FORMAT" на стр. 128 для детализации синтаксиса.

Управление форматом

Форматные спецификации и единицы, указанные в списке ввода/вывода в операторах

RED, WRITE или PRINT, сопоставляются друг другу в порядке слева направо.

Каждый эффективный дескриптор редактирования применяется к соответствующему

объекту в списке ввода/вывода. При этом каждый экземпляр повторенного

дескриптора считается самостоятельным эффективным дескриптором. Три исключения

из этого правила таковы:

1. единица типа COMPLEX в списке ввода/вывода требует интерпретации  двух

 F, E, EN, ES, D или G редактирующих дескрипторов.

2.   Управляющие и редактирующие символьные цепочки дескрипторы не ставятся

в соответствие единицам в списке ввода/вывода.

3. Если достигнут конец полного формата, а единицы в списке ввода/вывода не

исчерпаны, управление форматом возвращается к началу форматирующей единицы,

соответствующей последней из предшествующих правых скобок, если такая

существует, а в противном случае к началу формата. Если управление форматом

возвращается к скобке, перед которой стоит спецификация, эта же спецификация

используется опять.

Дескрипторы редактирования данных

Дескрипторы редактирования данных управляют конверсией данных в или из их

внутреннего представления .

Численное редактирование

Дескрипторы редактирования  I, B, O, Z, Q, F, E, EN, ES, D, and G могут

использоваться при управлении вводом/выводом данных типов  INTEGER, REAL и

COMPLEX согласно следующим общим правилам:

* при вводе ведущие пробелы безразличны,

* при выводе представление выравнивается по правому краю поля,

* при выводе, если количество выводимых знаков превышает ширину поля, все

поле заполняется звездочками.

Редактирование целых (I, B, O и Z)

Дескрипторы  Iw.m, Bw, Bw.m, Ow, Ow.m, Zw, and Zw.m определяют характер

редактирования для данных вида INTEGER.  Буква w указывает ширину поля при

вводе, включая знак (если он есть). Буква m указывает минимальное количество

цифр при выводе; m не должно превышать w, если w не есть 0. При выводе ширина

пополняется пробелами, если число уже поля и при условии, что w не равно 0.

Если w есть 0, то  используется ширина, достаточная для размещения всех знаков

без дополнительных пробелов. Отметим, что при выводе ширина всегда должна быть

указана.

Редактирование  чисел REAL  (Q, F, D, and E)

Дескрипторы  Qw.d, Fw.d, Ew.d, Dw.d, Ew.dEe, EN и ES определяют редактирование

данных  REAL и COMPLEX.

Редактирование с Q, F, D,  E, EN и ES аналогично вводу.  w указывает

ширину поля;  d указывает количество цифр в дробной части. Поле состоит из

необязательного знака, за которым следует одна или более цифр, среди которых

может быть десятичная точка. Если точка отсутствует, самые правые  d цифр

рассматриваются как дробная часть. Экспонента может быть включена в одной из

следующих форм:

* константа INTEGER, снабженная знаком.

* Q, E или D, за которым следует константа INTEGER с необязательным знаком.

При редактировании F поле вывода содержит 0 или более пробелов, за которыми

следует знак минус или возможный знак плюс (см. редактирование S, SP и SS),

и далее одна или более цифр с десятичной точкой, представляющие модуль. Поле

модифицируется установкой масштабного множителя  (см. редактирование P) и

округляется до d десятичных цифр.  Если  w есть ноль, то используется

подходящее поле для размещения всех цифр и знака без дополнительных пробелов.

При редактировании Q, E и D поле вывода содержит следующие по порядку части:

      1. ноль или более пробелов

      2. минус или возможный плюс (см. редактирование S, SP и SS)

      3. ноль (в зависимости от масштабного множителя, см. редактирование  P)

      4. десятичную точку

      5. d самых старших цифр, округленных

      6.  Q, E или D

      7. знак плюс или минус

      8. экспоненту из e цифр, если используется расширенная  Ew.dEe форма,

         или из двух цифр в противном случае.

При редактировании с Q, E и D масштабный множитель k управляет позицией

десятичной точки. Если   -d < k <= 0, поле вывода содержит точно  k ведущих

нулей и  d - k  значащих цифр после десятичной точки. Если  0 < k < d + 2 ,

то поле вывода содержит точно  k значащих цифр слева от десятичной точки

и  d - k + 1 значащих цифр справа от десятичной точки. Другие значения  k

недопустимы.

Редактирование с EN

Дескриптор  EN выдает выходное поле в инженерном обозначении, так что

десятичная экспонента делится на три  и абсолютное значение мантиссы есть

 больше или равно 1 и меньше чем 1000, за исключением случая нуля.

Масштабный множитель не влияет на вывод.

Формы редактирующего дескриптора есть  ENw.d и ENw.dEe для указания того, что

внешнее поле занимает w позиций, с дробной частью из d цифр и экспоненциальной

частью из  e цифр.

При вводе  EN действует так же как  дескриптор F.

Редактирование ES

Дескриптор редактирования  ES выдает поле вывода в форме вещественного числа

в научном обозначении, так что абсолютное значение мантиссы больше или

равно 1  меньше 10 , за исключением нулевого вывода.  Масштабный множитель

на вывод не влияет. Формы редактирующего дескриптора ESw.d и ESw.dEe

показывают, что выводимое поле занимает w позиций с дробной частью  d цифр

и экспоненциальной частью  e  цифр. При вводе редактирование ES такое же

как редактирование F.

Редактирование COMPLEX

Редактирование данных типа COMPLEX производится употреблением двух

редактирующих дескрипторов типа REAL.  Первый из них относится к вещественной

части, второй определяет мнимую часть. Эти дескрипторы могут быть различными.

Управляющие дескрипторы редактирования могут обрабатываться между

редактирующими дескрипторами для вещественной части и для мнимой части.

Дескрипторы редактирования цепочек символов могут обрабатываться между

двумя редактирующими дескрипторами только при выводе.

Редактирование данных типа LOGICAL (L)

Дескриптор редактирования Lw указывает, что поле занимает w позиций.

Указываемый список единиц ввода/вывода должен быть типа LOGICAL.

Поле ввода состоит из возможных пробелов, после которых возможна десятичная

точка и вслед за ней  T для true или  F для  false.  За T или F могут следовать

в поле дополнительные символы. Заметим, что логические константы .TRUE. и

 .FALSE. -- допустимые формы ввода.  Если процессор воспринимает представление

букв в обоих регистрах, верхнем и нижнем, буквы нижнего регистра эквивалентны

буквам верхнего регистра в поле ввода типа  LOGICAL. Поле вывода состоит из

 w - 1 пробела, за которыми следуют T или F в зависимости от значения

внутреннего объекта данных.

Редактирование данных типа CHARACTER (A)

Редактирующий дескриптор A[w] используется со списком единиц ввода/вывода

типа CHARACTER. Если вместе с A не указана ширина поля  w, количество

знаков в поле вывода совпадает с длиной единицы вывода. Пусть len есть длина

единицы в списке. При вводе, если w больше или равна len, то самые правые len

символов будут взяты из поля; если w меньше, чем len, w символов выравниваются

по левому краю и к ним добавятся справа len-w пробелов. При выводе к единице

из списка добавляются ведущие пробелы, если w больше чем len.  Если w есть

меньше или равно len, выводимое поле состоит из w левых символов единицы

из списка.

Обобщенное редактирование (G)

Редактирующие дескрипторы Gw.d и Gw.dEe могут использоваться  со списком

единиц ввода/вывода любого встроенного типа. Эти дескрипторы указывают, что

внешнее поле занимает w позиций и дробная часть в нем состоит максимум из d

цифр, а экспоненциальная часть из e цифр.  d и e не имеют значения при

использовании с данными  INTEGER, LOGICAL или CHARACTER.

Обобщенное целое редактирование

С данными типа INTEGER дескрипторы Gw.d и Gw.dEe действуют по правилам  для

редактирования с Iw.

Обобщенное редактирование Real и Complex

Форма и интерпретация поля ввода такие же как для редактирования F.

Метод представления в поле вывода зависит от величины объекта редактируемых

данных.  Если десятичная точка находится перед, внутри или сразу после d

печатаемых значащих цифр, то вывод выглядит так же как для дескриптора F;

в противном случае редактирование проводится как для дескриптора E. Заметим,

что масштабный множитель k (см. "P редактирование" на стр. 29) не действует,

когда величина редактируемого объекта данных не лежит вне диапазона, в

котором возможно эффективное использование редактирования F.

Обобщенное логическое редактирование

С данными типа LOGICAL дескрипторы Gw.d и Gw.dEe действуют по правилам для

дескриптора Lw.

Обобщенное редактирование символьных данных.

С данными типа CHARACTER дескрипторы Gw.d и Gw.dEe действуют по правилам для

дескриптора Aw.

Дескрипторы управления редактированием

Управляющие дескрипторы редактирования воздействуют на форматный контроль

или на конверсии, производимые  следующими за ними дескрипторами редактирования

данных.

Позиционное редактирование (T, TL, TR, and X)

Дескрипторы Tn, TLn, TRn, и nX  управляют позицией символа в текущей записи,

к которой или из которой будет передан следующий символ. Новая позиция может

располагаться в любом направлении от текущей позиции. Это дает возможность

ввода той же самой записи дважды и, возможно, с другим редактированием. Это

также позволяет убирать символы из записи. Редактирующий дескриптор Tn

устанавливает табуляцию на позицию n от начала записи. Дескрипторы TLn и TRn

устанавливают табуляцию через n символов от текущей позиции соответственно

влево или вправо. Дескриптор nX табулирует n символов справа от текущей

позиции. Если позиция меняется за пределы текущей записи, следующие данные

передаются к или от записи, приводя к вставкам пробелов в незаполненные ранее

позиции.

Редактирование с помощью слешей

Дескриптор редактирования слеш прекращает передачу данных к или от текущей

записи.  Позиция в файле передвигается на начало следующей записи. При выводе

в файл с последовательным доступом записывается новая запись и она становится

последней записью в файле.

Редактирование двоеточием

Дескриптор-двоеточие прекращает контроль формата, если не осталось больше

членов в списке ввода/вывода. Дескриптор-двоеточие не действует, если в списке

ввода /вывода имеется больше членов.

Редактирование с S, SP, и SS

Дескрипторы S, SP, и SS  следят за тем, должен ли необязательный плюс быть

передан в очередное численное поле вывода. SP заставляет передать

необязательный плюс. SS побуждает не передавать его.  S возвращает

необязательные плюсы к обработке по умолчанию (без плюсов)

P редактирование

Редактирующий дескриптор kP устанавливает значение масштабного множителя

на  k.  Масштабный множитель действует при редактировании по  Q, F, E, EN, ES,

D или  G  соответствующих численных величин следующим образом:

* При вводе (при условии что экспонент в поле нет) масштабный множитель

 делает число во внешнем представлении равным внутренне

представленному числу, умноженному на 10 в степени k. Масштабный множитель не

действует, если в поле присутствует экспонента.

* При выводе с редактированием по E или D, значащая часть величины, которая

будет выдана, умножается на 10 в степени k, а экспонента уменьшается на к.

*При выводе с редактированием G, эффект масштабного множителя отсутствует,

если величина данных не выходит за пределы диапазона, который допускает

употребление редактирования F. Если требуется редактирование в форме E,

масштабный множитель имеет тот же эффект, как при выходном редактировании E.

* При выводе, при редактировании с EN и ES, масштабный множитель не имеет

эффекта.

* При выводе с редактированием F эффект масштабного множителя состоит в том,

что представленное на вывод число равно внутреннему представлению, умноженному

на 10 в степени k.

Редактирование BN и BZ

Дескрипторы редактирования  BN и BZ используются для указания интерпретации

не ведущих пробелов в соответствующих числовых полях ввода. Если в формате

фигурирует дескриптор BN, пробелы в последующих числовых полях ввода

игнорируются. А если там стоит BZ, пробелы в соответствующих полях трактуются

как нули.

Дескрипторы редактирования символьных цепочек

Дескрипторы редактирования символьных цепочек действуют при выводе данных

типа CHARACTER.  Они не должны использоваться при вводе.

Редактирование цепочек CHARACTER

Дескрипторы редактирования цепочек CHARACTER  выводят символы цепочки,

включая и пробелы.  Граничные символы могут быть и кавычками и апострофами.

Эти дескрипторы считают шириной поля количество внутренних символов, не

включая в это число ограничивающие символы. В пределах поля два

последовательные краевые символа (апострофы, если цепочка заключена в

апострофы, или кавычки, если цепочка ограничена кавычками) рассматриваются как

один знак. Таким образом, апостроф или кавычка может быть выведена как часть

цепочки CHARACTER, ограниченной теми же символами.

Редактирование  H (устаревшее)

Дескриптор cH побуждает записывать символьную информацию со следующих

c символов  (включая пробелы), расположенных после H дескриптора cH в самом

списке форматных единиц.

Символы c называются константами Hollerith.

Форматирование, управляемое списком

Такое форматирование указано, когда оператор ввода/вывода использует

звездочку вместо явного формата. Например,

                          read*, a

                          print*, x,y,z

                          read (unit=1, fmt=*) i,j,k

все используют управляемое списком форматирование.

Управляемый списком ввод

Записи управляющего списка представляют последовательность значений и их

разделителей. Значения --- или нули или имеют вид:

                          c

                          r*c

                          r*

Где:

c есть литеральная константа, цепочка CHARACTER без ограничивающих символов.

r есть положительная литеральная константа типа INTEGER без указания параметра

разновидности.

r*c есть эквивалент последовательности  r экземпляров  c.

r* эквивалентно  r последовательным экземплярам пустого символа.

Разделителями служат или запятая или слеши с возможными перед или после

пробелами; или один или более пробелов между двумя не-пробелами. Разделитель

слеш означает конец оператора ввода после передачи предыдущего значения.

Происходящее редактирование основывается на типе единицы в списке, как об этом

говорится ниже. При вводе применяется следующее форматирование:

                 Таблица 4: Управляемое списком редактирование ввода

       ТИП                                       РЕДАКТИРОВАНИЕ

      INTEGER                                          I

       REAL                                            F

      COMPLEX                      Как для литеральной константы COMPLEX

      LOGICAL                                          L

                                Как для цепочки CHARACTER. Цепочка CHARACTER

                             может быть продолжена из одной записи к следующей.

                             Граничные апострофы или кавычки не требуются, если

     CHARACTER            цепочка  CHARACTER не пересекает границу записи

                                и не содержит значений разделителей

                                или ограничителей цепочки  CHARACTER и не

                                                начинается  с r*.

Управляемый списком вывод

Для управляемого списком вывода применяется следующее форматирование:

                Таблица  5: Управляемое списком редактирование

           ТИП                                      Редактирование

         INTEGER                                         Gw

           REAL                                         Gw.d

         COMPLEX                                      (Gw.d, Gw.d)

         LOGICAL                    T для знач. true и F для знач. false

        CHARACTER             Как цепочка CHARACTER, за исключением подавления  с

                                                 DELIM= спецификатор

Форматирование по списку имен

Форматирование по списка имен указывается оператором ввода /вывода с

NML= спецификатор. Ввод и вывод со списком имен может содержать

1. возможные пробелы

2. знак амперсанта, за которым непосредственно следует групповое имя из списка

оператора ввода/вывода

3. один или более пробелов

4. последовательность из нуля или более подпоследовательностей имя-значение

5. слеш, указывающий конец записей списка имен.

Символы в таких записях формируют последовательность подпоследовательностей

имя-значение. Каждая подпоследовательность имя-значение есть объект данных

или подобъект, объявленный ранее в операторе NAMELIST как часть группы в

списке имен, за которой идет равенство, а за ним одно или более значений и

разделителей значений. Форматирование записей происходит так же, как для

записей, управляемых списком.

Пример:

                         integer :: i,j(10)

                         real :: n(5)

                         namelist /my_namelist/ i,j,n

                         read(*,nml=my_namelist)

 Если входные записи таковы:

                         &my_namelist i=5, n(3)=4.5,

                         j(1:4)=4*0/

то  5 поступает в  i, 4.5 -- в  n(3), а  0 -- в элементы от 1 до 4 в j.

Операторы

Приведем теперь краткое описание каждого оператора.  Полный синтаксис и правила

исполнения см. в Главе 2, "Алфавитный перечень."

Операторы  Fortran могут быть рассортированы по 5 категориям.  Это:

                * Управляющие операторы

                * Операторы спецификации

                * Операторы ввода/вывода

                * Операторы присваивания и отведения памяти

                * Операторы структурирования программы

Управляющие операторы

Арифметическое IF (устаревшее)

Выполнение оператора арифметического  IF  сводится к вычислению выражения

с последующей передачей управления.  Управление передается оператору,

помеченному первой, второй или третьей меткой, перечисленными в операторе

арифметического IF в зависимости от того, будет ли вычисленное значение

меньше нуля, равно нулю или больше нуля соответственно.

Присваиваемое  GOTO (устаревшее)

Присваиваемое  GOTO передает управление помеченному оператору с меткой,

указанной переменной, получившей значение метки в операторе присваивания.

Если указан список меток в скобках, переменная должна иметь значением одну из

этих меток.

CALL

Оператор CALL вызывает подпрограмму и передает ей список аргументов.

CASE

Выполнение оператора SELECT CASE сводится к вычислению выражения в операторе,

 значение которого называется case index.  Если  значение case index лежит в

диапазоне, который определяет case selector оператора CASE, выполняется блок

(если он есть), следующий за оператором  CASE.

Вычисляемое GOTO

Этот оператор передает управление одному из списка помеченных операторов.

CONTINUE

Выполнение оператора CONTINUE не производит никакого действия.

CYCLE

Оператор CYCLE  урезает исполнение одной итерации цикла DO.

DO

Оператор  DO возглавляет конструкт DO.  Конструкт DO обеспечивает многократное

исполнение (loop) последовательности исполнимых операторов или конструктов.

ELSE IF

Этот оператор управляет условным исполнением вложенных блоков  IF  в составе

конструкта IF, когда  предыдущие IF-выражения оказались ложными.

ELSE

Оператор ELSE контролирует условное исполнение блока кода в конструкте IF,

когда все предыдущие IF-выражения оказались ложными.

ELSEWHERE

Оператор ELSEWHERE управляет условным исполнением блока операторов

присваиваний для элементов массива, для которых маскировочное выражение

конструкта  WHERE имеет значение  false.

END DO

Этот оператор заключает конструкт DO.

END FORALL

Оператор END FORALL завершает конструкт FORALL

END IF

Означает конец конструкта IF.

END SELECT

Заканчивает конструкт CASE.

END WHERE

Оператор заканчивает конструкт WHERE.

ENTRY

Оператор  ENTRY позволяет программной единице определять кратные процедуры,

каждая со своей точкой входа.

EXIT

Оператор прекращает выполнение DO loop.

FORALL

Оператор служит началом конструкта FORALL.  Этот конструкт управляет кратными

присваиваниями, замаскированным массивом присваиваний (WHERE) и вложенными

конструктами и операторами в FORALL.

GOTO

Передает управление помеченному оператору.

IF

Оператор IF определяет, выполнять или нет отдельный выполнимый оператор.

IF-THEN

Оператор служит началом конструкта IF.

PAUSE (старевшее)

Задерживает на время исполнение программы.

RETURN

Оператор RETURN завершает выполнение подпрограммы или функции и возвращает

управление оператору, следующему за вызовом процедуры.

SELECT CASE

Стоит в начале конструкта  CASE.  Содержит выражение, значение которого

определяет case index.  Этот индекс используется в конструкте для определения,

какой блок конструкта (или никакой) нужно исполнять.

STOP

Прекращает исполнение программы.

WHERE

Оператор WHERE используется для маскировки присваивания значений в массиве

операторов присваивания. Оператор WHERE может служить началом конструкта

WHERE, содержащего 0 или более операторов присваивания или может сам содержать

одно присваивание.

Операторы спецификации

ALLOCATABLE

Оператор объявляет размещаемые массивы.  Форма размещаемого массива

определяется, когда оператор ALLOCATE отводит для него место в памяти.

CHARACTER

Оператор объявляет объекты данных типа CHARACTER.

COMMON

The COMMON обеспечивает глобальные возможности данных.  Он указывает блоки

физической памяти, называемые блоками common (общий) , которые могут быть

доступными любой действующей единице в выполняемой программе.

COMPLEX

Оператор COMPLEX объявляет имена типа COMPLEX.

DATA

Оператор придает начальные значения переменным.  Он не является выполняемым

оператором.

Оператор определения производного типа.

Такие операторы возглавляют определения определяемых пользователем типов.

DIMENSION

Указывает форму массива.

DLL_EXPORT (только в Windows)

Оператор DLLEXPORT объявляет создание  DLL.

DLL_IMPORT (только в Window)

Объявляет употребление  DLL.

DOUBLE PRECISION

Оператор объявляет имена типа double precision REAL.

EQUIVALENCE

Оператор EQUIVALENCE предписывает разместить в одном участке памяти

программной единицы два или более объектов.

EXTERNAL

Оператор EXTERNAL указывает внешние процедуры. Имена таких процедур можно

использовать в качестве фактических аргументов.

IMPLICIT

Оператор IMPLICIT определяет в рамках программной единицы тип и ,возможно,

разновидность длины CHARACTER для имен, начинающихся с указанной в операторе

буквы.  Альтернативно, он может указывать, что в данной программной единице нет

неявного определения типа.

INTEGER

Оператор объявляет имена типа INTEGER.

INTENT

Оператор указывает  преднамеренное использование фиктивного аргумента.

INTRINSIC

Оператор указывает список имен встроенных процедур. Это позволяет использовать

имена встроенных процедур в качестве фактических аргументов.

LOGICAL

Объявляет имена типа  LOGICAL.

NAMELIST

Оператор NAMELIST указывает список имен переменных, ссылка на которые приводит к

к вводу/выводу их значений.

MODULE PROCEDURE

Оператор MODULE PROCEDURE указывает, что перечисленные в нем имена есть часть

обобщенного (generic) интерфейса.

OPTIONAL

Оператор OPTIONAL сообщает, что перечисленные в нем пустые аргументы не

обязательно замещать фактическими при вызове процедуры.

PARAMETER

Оператор PARAMETER перечисляет именованные константы.

POINTER

Оператор содержит список переменных, имеющих атрибут POINTER.

PRIVATE

Оператор PRIVATE перечисляет имена объектов, доступных только из пределов

текущего модуля.

PUBLIC

Указывает имена объектов, доступных везде, где используется модуль, содержащий

рассматриваемый оператор  PUBLIC.

REAL

Объявляет имена типа REAL.

SAVE

Указывает, что перечисленные в операторе объекты сохраняют свои связи, место

в памяти, определения и значения после выполнения операторов RETURN или  END

в подпрограмме.

SEQUENCE

Оператор может появиться только в определении производного типа. Он указывает,

что компоненты определяемого типа размещаются в памяти в порядке их определения.

TARGET

Оператор указывает список имен объектов, которые имеют атрибут target и поэтому

могут ассоциироваться с указателями.

TYPE

Указывает, что все перечисленные в операторе объекты имеют указанный в

операторе  производный тип.

USE

Оператор  USE сообщает, что указанный модуль доступен для текущей программной

единицы. Он также  обеспечивает средства переименования или ограничения

доступа к объектам в этом модуле.

Операторы ввода/вывода

BACKSPACE

Оператор устанавливает файл в позицию начала текущей записи, если она есть,

или перед началом предыдущей записи.

CLOSE

Прекращает связь указанной единицы ввода/вывода с внешним файлом.

ENDFILE

Оператор ENDFILE вписывает запись endfile в качестве следующей записи в файле.

Затем файл устанавливается в позицию после этой записи, которая становится его

последней записью.

FORMAT

Оператор FORMAT содержит явную информацию, обеспечивающую редактирование

между внутренним представлением данных и символами на вводе или выводе.

INQUIRE

Оператор позволяет программе справляться о наличии файлов, связей, методов

доступа или других объектов.

OPEN

Оператор связывает или пересоединяет внешний файл с некоторым устройством

ввода/вывода.

PRINT

Оператор PRINT передает значения из выходного списка на устройство

ввода/вывода.

READ

Оператор READ передает значения с устройства ввода/вывода в объекты, указанные

в списке ввода или в группе namelist.

REWIND

Этот оператор устанавливает указанный файл в его начальную точку.

WRITE

Оператор WRITE передает на устройство ввода/вывода значения из объектов,

указанных в списке вывода или в группе namelist.

Присваивания и размещение в памяти

ALLOCATE

Оператор ALLOCATE определяет границы измерений размещаемых массивов и отводит

память для массивов этой категории.

Для указателей оператор ALLOCATE создает объект, который неявно получает

атрибут TARGET, и связывает указатель с этим объектом-назначением.

ASSIGN (устаревшее)

Присваивает метку оператора переменной типа INTEGER.

ASSIGNMENT

Присваивает значение выражения справа от знака равенства переменной,

расположенной слева от знака равенства.

DEALLOCATE

Оператор DEALLOCATE  освобождает память, занятую размещаемыми массивами

и назначениями указателей и отсоединяет (disassociates) указатели.

NULLIFY

Оператор NULLIFY отсоединяет (disassociates) указатели.

Pointer Assignment

Оператор присваивания указателю связывает (associates) указатель с

назначением (target).

                Операторы структурирования программы

BLOCK DATA

Оператор BLOCK DATA начинает блок данных программной единицы.

CONTAINS

Оператор CONTAINS отделяет тело главной программы, модуля или подпрограммы

от внутренних или модульных подпрограмм, которые тело содержит.

END

Оператор END заканчивает программную единицу, модульную подпрограмму,

интерфейс или внутреннюю подпрограмму.

FUNCTION

Оператор FUNCTION возглавляет подпрограмму функции и указывает тип и имя

возвращаемого значения (по умолчанию это имя функции), имена ее фиктивных

аргументов и то, является ли она рекурсивной функцией.

INTERFACE

Оператор INTERFACE возглавляет блок интерфейса.  Этот блок указывает формы

обращения к процедуре для ее вызова.  Блок интерфейса может использоваться

для спецификации интерфейса процедуры, определяемого оператора или

определяемого присваивания.

MODULE

Оператор MODULE возглавляет программную единицу, называемую модулем.

PROGRAM

Оператор PROGRAM определяет имя главной программы.

Statement Function

Оператор-функция есть функция, определенная одним оператором.

SUBROUTINE

Оператор SUBROUTINE начинает подпрограмму общего вида и указывает имена ее

формальных аргументов и то, является ли она рекурсивной.

Порядок расположения операторов в программе

Есть ряд ограничений на то, где данный конкретный оператор может располагаться

в программной единице или подпрограмме. В общем, они сводятся к следующим:

* использующие операторы должны располагаться после объявляющих;

* специфицирующие операторы должны располагаться раньше исполнимых, но

операторы FORMAT, DATA и  ENTRY могут располагаться среди исполнимых;

* процедурные модули и внутренние процедуры должны располагаться вслед за

оператором CONTAINS.

Правила расположения операторов суммируются в следующей таблице.

Вертикальные линии разделяют операторы, которые могут перемежаться.

Горизонтальные линии разделяют операторы, которые не могут перемежаться.

                                 Таблица 6: Порядок операторов

──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────

                    операторы PROGRAM, FUNCTION, SUBROUTINE, MODULE,

                                 или BLOCK DATA

────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────

                               операторы   USE

────────────────────────┬─────────────────────────────────────────────────────

                        │                        IMPLICIT нет
                        ┼────────────────────┬─────────────────────────────────

                        │      операторы     │              операторы
                        │      PARAMETER     │               IMPLICIT

                        ├────────────────────┼─────────────────────────────────

         операторы      │                    │

         FORMAT         │                    │

           и            │                    │     определения произв. типов,

          ENTRY         │      операторы     │        блоки интерфейса,

                        │      PRAMETER      │     операторы объявления типа,

                        │       и  DATA      │    операторы операторов-функций

                        │                    │     и операторы спецификаций

                        ├────────────────────┼─────────────────────────────────

                        │    операторы DATA  │        исполнимые операторы

────────────────────────┴────────────────────┴─────────────────────────────────

                                         операторы CONTAINS

──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────

                     внутренние подпрограммы или подпрограммы-модули

───────────────────────────────────────────────────────────────────────────────

                                  операторы    END

──────────────────────────────────────────────────────────────────────────────

На операторы наложены ограничения относительно из появления в определенных

единицах видимости (см. "Область действия " на стр.57). Ограничения

сводятся к следующим:

* Оператор ENTRY может появляться только во внешних подпрограммах или

в подпрогаммах-модулях.

* Оператор USE не может появиться в программной единице BLOCK DATA.

* Оператор FORMAT не может появиться в модульной единице видимости, в BLOCK

DATA программной единицы или в теле интерфейса.

* Оператор DATA не может появиться в теле интерфейса.

* Определение производного типа не может располагаться в BLOCK DATA

программной единицы.

* Блок интерфейса не может располагаться в BLOCK DATA программной единицы.

* Оператор-функция не может появиться в модульной единице видимости, в BLOCK

DATA  программной единицы или в теле интерфейса.

* Исполнимый оператор не может входить в модульную единицу видимости,

в программную единицу  BLOCK DATA или в тело интерфейса.

* Оператор CONTAINS не может появиться в программной единице BLOCK DATA, во

внутренней подпрограмме или теле интерфейса.

Исполнимые конструкты

Исполнимые конструкты управляют выполнением блоков операторов вложенных

конструктов.

* Конструкты CASE и IF определяют, будет ли некий блок исполняться

(см. "Конструт CASE" на стр. 79 и "Конструкт IF" на стр. 138).

* Конструкт  DO определяет, сколько раз повторится выполнение блока (см.

"Конструкт DO" на стр. 106).

*  Конструкт  FORALL управляет кратными присваиваниями, маскированными

массивами (WHERE) присваиваний и вложенными конструктами FORALL и операторами

(см. "Конструкт FORALL" на стр. 126).

* Конструкт  WHERE определяет, на какие элементы массива будет действовать

блок операторов присваивания (см.  "Конструкт WHERE" на стр. 234).

                Имена конструктов

Необязательные имена конструктов могут использоваться с  CASE, IF, DO и FORALL

конструктами. Употребление имен конструктов может сделать программу понятнее.

Для конструкта DO, имена конструктов задействуют операторы CYCLE или EXIT

для выхода с уровня вложенности DO, отличного от текущего уровня. Все имена

конструктов должны соответствовать данному конструкту.  Например, если

оператор SELECT CASE имеет имя конструкта, то соответствующие операторы CASE и

END SELECT должны иметь то же самое имя конструкта.

Процедуры

Fortran имеет два рода процедур: функции и сабрутины. Процедуры разделяются

на категории согласно следующей таблице:

                           Таблица 7: Процедуры

----------------!-------------------------!-------------------------------------

                  Встроенные функции          Групповые встроенные функции                        Generic Intrinsic

                                              Специальные встроенные функции                    Functions

 Функции

                  Внешние функции              Групповые внешние функции

                                              Специальные внешние функции

                  Внутренние функции

                   Операторы-функции

------------------------------------------------------------------------------

                  Встроенные сабрутины       Групповые встроенные сабрутины

                                             Специальные встроенные сабрутины

 Сабрутины         Внешние сабрутины           Групповые внешние сабрутины

                                              Специальные внешние сабрутины

                                                 Внутренние сабрутины

------------------------------------------------------------------------------

Встроенные процедуры предоставляются процессором  Fortran'а

Внешняя процедура определяется отдельной программной единицей и может быть

отдельно компилирована. Она не обязательно должна быть написана на Fortran.

На внешние и встроенные процедуры можно ссылаться в любом месте программы.

Внутренняя процедура содержится в другой программной единице. На нее можно

ссылаться только в пределах содержащей ее программной единицы.

На внутренние и внешние процедуры можно ссылаться рекурсивно, если ключевое

слово RECURSIVE включено в ее определение.

Встроенные и внешние процедуры могут быть специальными или групповыми.

Групповая процедура имеет специфические версии, на которые можно ссылаться

по групповому имени. Используемая специфическая версия определяется по типу,

разновидности и рангу аргументов.

Дополнительно процедуры могут быть элементными или не-элементными. Элементная

процедура может брать в качестве аргумента или скаляр или массив.

Если такая процедура берет массив в качестве аргумента, она воздействует на

каждый элемент массива как на скаляр.

Каждая из различных процедур в  Fortran детально описывается ниже.

                Встроенные процедуры

Встроенные процедуры обеспечиваются процессором Fortran. Имеется более ста

встроенных процедур. Каждая из них детально документирована в Алфавитном

справочнике. Таблица их помещена в "Встроенные процедуры" на стр. 249.

                             Сабрутины

Сабрутина есть самостоятельная процедура, которая вызывается оператором CALL.

Например,

                         program main

                            implicit none

                            interface ! an explicit interface is provided

                               subroutine multiply(x, y)

                                  implicit none

                                  real, intent(in out) :: x

                                  real, intent(in) :: y

                               end subroutine multiply

                            end interface

                            real :: a, b

                            a = 4.0

                            b = 12.0

                            call multiply(a, b)

                            print*, a

                         end program main

                         subroutine multiply(x, y)

                            implicit none

                            real, intent(in out) :: x

                            real, intent(in) :: y

                            multiply = x*y

                         end subroutine multiply

Эта программа вызывает сабрутину  multiply и передает ей фактические аргумента

типа  REAL, a и b.  Фиктивные аргументы сабрутины multiply, x и y, ссылаются

на ту же память, что a и b в главной программе.  После выхода из сабрутины

a имеет значение 48.0,  b остается без изменения.

 Синтаксис определения сабрутины таков:

          subroutine-stmt

          [use-stmts]

          [specification-part]

          [execution-part]

          [internal-subprogram-part]

          end-subroutine-stmt

Здесь:

subroutine-stmt есть оператор  SUBROUTINE.

use-stmts есть 0 или более операторов  USE.

specification-part есть 0 или более операторов спецификации.

execution part есть 0 или более исполнимых операторов.

internal-subprogram-part есть
              CONTAINS

              procedure-definitions

procedure-definitions есть одно или более определений процедур.

end-subroutine-stmt есть
              END [ SUBROUTINE [subroutine-name] ]

subroutine-name есть имя сабрутины.

                               Функции
Функция есть процедура, которая выдает один скалярный или массивный результат.

Она используется в выражениях так же как и переменные. Например, в следующей

программе

                          program main

                            implicit none

                            interface ! an explicit interface is provided

                               function square(x)

                                    implicit none

                                    real, intent(in) :: x

                                    real :: square

                               end function square

                            end interface

                            real :: a, b=3.6, c=3.8, square

                            a = 3.7 + b + square(c) + sin(4.7)

                            print*, a

                            stop

                          end program main

                          function square(x)

                            implicit none

                            real, intent(in) :: x

                            real :: square

                            square = x*x

                            return

                          end function square

 square(c) и sin(4.7) есть ссылки на функции. Синтаксис ссылки на функцию

таков:

                          function-name (actual-arg-list)

где: function-name есть имя функции,  actual-arg-list есть список фактических

аргументов.

Функция может быть определена как внутренняя или внешняя функция или как

оператор-функция.

Внешние функции

Внешние функции могут вызываться в любой точке программы. Синтаксис

определения внешней функции:

            function-stmt

            [use-stmts]

            [specification-part]

            [execution-part]

            [internal-subprogram-part]

            end-function-stmt

Здесь:

function-stmt есть оператор FUNCTION.

use-stmts есть 0 или более операторов USE.

specification-part есть 0 или больше операторов спецификации.

execution part есть 0 или более исполнимых операторов.

internal-subprogram-part есть
               CONTAINS

               procedure-definitions

procedure-definitions есть одно или более определений процедур.

end-function-stmt есть
               END [FUNCTION [function-name] ]

function-name есть имя функции.

Операторы-функции

Оператор-функция (см.  "Операторы оператор-функция" на стр. 217) есть функция,

определенная в одной строке одним выражением.  На нее можно ссылаться только

в пределах программной единицы, в которой она определена.

Оператор-функции лучше использовать там, где скорость  важнее повторного

размещения информации в других ячейках и где функция определяется

одним выражением. Приведем пример, эквивалентный примеру внешней функции в

"Функции" на стр. 43:

                         program main

                         real :: a, b=3.6, c=3.8, square

                         square(x) = x*x

                         a = 3.7 + b + square(c) + sin(4.7)

                         print*, a
                         end
Встроенные процедуры

Процедура может содержать другие процедуры, на которые можно ссылаться в

пределах процедуры-хоста. Такие процедуры называются внутренними. Внутренняя

процедура определяется в хост-процедуре вслед за оператором  CONTAINS, который

должен располагаться после исполнимого кода содержащей подпрограммы. Ее форма

такова же как и форма внешней процедуры.

Пример:

              subroutine external ()

                     ...

              call internal ()       ! ссылка на процедуру internal

                     ...

                   contains

                 subroutine internal () ! вызываема только из external()

                                    ...

                   end subroutine internal

                   end subroutine external

Имена из хост-процедуры доступны внутренней процедуре. Это называется

хост-ассоциация

Рекурсия

Fortran-процедура может ссылаться на себя, как непосредственно, так и косвенно,

если в ее определении фигурирует ключевое слово RECURSIVE. Функция, которая

вызывает себя непосредственно, должна употреблять параметр RESULT (см.

 "Оператор FUNCTION" на стр. 131).

Процедуры без побочного эффекта (Pure Procedures)

Fortran-процедуры могут быть специфицированы как PURE, в том смысле что нет

шансов, что процедура может иметь побочное воздействие на данные вне процедуры.

Только такие процедуры можно использовать в специфицирующих выражениях.

Ключевое слово PURE должно быть указано в объявлении процедуры.

Элементные процедуры

Fortran-процедура может быть элементной, в том смысле, что она работает

над каждым элементом массива-аргумента как если бы аргумент был скаляром.

Ключевое слово ELEMENTAL должно быть использовано в объявлении такой

процедуры.  Заметим, что все элементные процедуры являются также процедурами

вида pure.

Аргументы процедуры

Аргументы служат средством передачи информации между вызывающей и вызываемой

процедурами. Вызывающая процедура обеспечивает список фактических аргументов.

Вызываемая процедура содержит список фиктивных аргументов.

Intent ("намерение") аргумента

Так как Fortran передает аргументы по ссылке (т.е по имени), не желаемый

побочный эффект может случиться, когда значение фактического аргумента

изменяется в вызванной процедуре. Чтобы защитить программу от таких ненужных

побочных эффектов, имеется атрибут INTENT.  Фиктивный аргумент может иметь

один из следующих атрибутов:

* INTENT (IN), когда он должен быть использован только для передачи данных

вызванной процедуре, а не для возвращения результата в вызвавшую процедуру.

* INTENT (OUT), когда он должен использоваться для возвращения результатов, а

не для передачи данных; и

* INTENT (IN OUT), когда он должен нести обе функции. Такое значение он имеет

по умолчанию. Атрибут INTENT указывается для фиктивных аргументов либо с

помощью операторов INTENT, либо в операторе объявления типа.

Ключевые аргументы

Используя ключевые аргументы, программист может указывать явно, какой

фактический аргумент соответствует какому фиктивному, независимо от его

позиции в списке фактических аргументов. Чтобы добиться этого, нужно указывать   To

имя фиктивного аргумента вместе с фактическим аргументом, используя такой

синтаксис:

          keyword = actual-arg

где:

keyword есть имя фиктивного аргумента, actual-arg есть фактический аргумент.

Пример:...

          call zee(c=1, b=2, a=3)

          ...

          subroutine zee(a,b,c)

          ...

В этом примере фактические аргументы указаны в обратном порядке.

В вызове процедуры можно использовать ключевые аргументы для нуля, некоторых

или всех фактических аргументов (см. "Необязательные аргументы" ниже).

Для тех аргументов, которые не имеют ключевых слов, порядок фактических

аргументов в списке определяет их соответствие фиктивным аргументам в их

списке. Ключевые аргументы должны располагаться после не ключевых.

Заметим, что для вызова процедуры с использованием ключевых аргументов

должен присутствовать явный интерфейс (см. "Процедурные интерфейсы" на стр.

49).

Необязательные аргументы

Фактический аргумент не является обязательным для фиктивного аргумента с

атрибутом OPTIONAL. Чтобы сделать аргумент необязательным, нужно указать

атрибут OPTIONAL для фиктивного аргумента либо в операторе объявления типа,

либо в операторе OPTIONAL.

Необязательный аргумент, расположенный  в конце списка фиктивных аргументов,

может быть просто опущен в соответствующем списке фактических аргументов.

Ключевые аргументы необходимо использовать, чтобы опустить другие

необязательные аргументы в том случае, когда не все остальные аргументы в

ссылке нужно опустить. Например:

                         subroutine zee(a, b, c)

                              implicit none

                              real, intent(in), optional :: a, c

                              real, intent(in out) :: b

                              ...

                         end subroutine zee
В этой сабрутине a и c --- необязательные аргументы.  В следующих вызовах

опущены разные комбинации необязательных аргументов:

               call zee(b=3.0)    ! a и c опущены, нужны ключевые аргументы

               call zee(2.0, 3.0)             ! c опущено
               call zee(b=3.0, c=8.5) ! a опущено, нужны ключевые аргументы

Обычно в теле процедуры нужно знать, были ли предусмотрены необязательные

аргументы.  Встроенная функция  PRESENT имеет в качестве аргумента имя одного

из необязательных аргументов и возвращает true если аргумент присутствует и

false в противном случае. На фиктивный аргумент процедуры, который отсутствует,

ссылаться нельзя, за исключением случаев аргумента функции  PRESENT или

необязательного аргумента в обращении к процедуре.

Отметим, что для того, чтобы процедура имела необязательный аргумент,  она

должна обладать явным интерфейсом (см. "Процедурные интерфейсы" на стр. 49).

Многие встроенные процедуры Fortran имеют необязательные аргументы.             optional arguments.

Альтернативный возврат (устаревшее)

Процедура может возвращать управление помеченному оператору в вызывающей

подпрограмме, используя альтернативный возврат. Синтаксис фиктивного аргумента

альтернативного возврата таков

          *

Синтаксис фактического аргумента альтернативного возврата есть

          * label

где label означает помеченный исполнимый оператор в вызывающей подпрограмме.

Аргумент для оператора RETURN используется в вызванной подпрограмме для

указания того, какой альтернативный возврат в списке фиктивных аргументов

нужно выбрать. Например,

          ...

          call zee(a,b,*200,c,*250)

          ...

          subroutine zee(a, b, *, c, *)

                ...

          return 2           ! возврат к метке  250 в вызывающей процедуре

                ...

          return 1           ! возврат к метке 200 в вызывающей процедуре

          return             ! нормальный возврат

Фиктивные процедуры

Фиктивный аргумент может быть именем, на которое надо сослаться в вызванной

подпрограмме, или который должен находиться в блоке интерфейса, или в

операторах  EXTERNAL или  INTRINSIC. Соответствующий фактический аргумент не

должен быть именем встроенной процедуры или оператора-функции.

Процедурные интерфейсы

Интерфейс процедуры составляют все характеристики процедуры, которые

представляют интерес для процессора Fortran при вызове процедуры. Эти

характеристики включают имя процедуры, количество, порядок и тип параметров,

форму и intent аргументов ; являются ли аргументы необязательными; не есть ли

они указатели; и если речь идет о вызове функции, то ее тип, параметры типа ,

 ранг результата и то, не является ли он указателем. Если результат функции

не есть указатель, его форма представляет важную характеристику. Интерфейс

может быть явным, и в таком случае  Fortran-процессор имеет доступ ко всем

 характеристикам интерфейса процедуры, или неявным, и в этом случае

Fortran-процессор должен делать предположения об интерфейсе.

Явные интерфейсы

Для избежания ошибок желательно создавать явные интерфейсы там, где это

возможно. В каждом из следующих случаев явный интерфейс обязателен:

                Если обращение к процедуре появляется

 * с ключевым аргументом,

 * как определяемое присваивание,

 * в выражении как определяемый оператор, или

 * как ссылка по ее групповому имени;

                или процедура имеет

 * необязательный фиктивный аргумент,

 * или результат типа массив,

 * фиктивный аргумент, который может быть массивом с предполагаемой формой,

    указателем или назначением,

 * результат CHARACTER, значение параметра разновидности которого не

               предполагаемое и не константа, или

 * имеет результатом указатель.

Интерфейс всегда явный у встроенной процедуры, внутренней процедуры и

процедуры-модуля. Интерфейс оператора-функции всегда неявный. В остальных

случаях явный интерфейс можно установить, используя  интерфейсный блок с

синтаксисом:

                            interface-stmt

                           [interface-body] ...

                           [module procedure statement] ...

                           end-interface statement

где:

interface-stmt есть операторis  INTERFACE.

interface-body есть             function-stmt

                                [specification-part]

                                end stmt

                или
                               subroutine-stmt

                               [specification-part]

                               end-stmt

module-procedure-stmt есть оператор  MODULE PROCEDURE.

end-interface-stmt есть        END INTERFACE statement.

function-stmt есть             FUNCTION statement.

subroutine-stmt есть оператор  SUBROUTINE.

specification-part есть        специфицирующая часть процедуры.
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end-stmt есть оператор         END.

Пример:

         interface

            subroutine x(a, b, c)

                 implicit none

                 real, intent(in), dimension (2,8) :: a

                 real, intent(out), dimension (2,8) :: b, c

                 end subroutine x

            function y(a, b)

                 implicit none

                 logical, intent (in) :: a, b

            end function y

         end interface

В этом примере явными интерфейсами снабжены процедуры  x и y. Всякие ошибки

в ссылках на эти процедуры в единице видимости интерфейсного блока будут

обнаружены во время компиляции.

Групповые (Generic) интерфейсы

Оператор INTERFACE с групповым именем (см.  "Оператор INTERFACE" на стр.152)

указывает групповой интерфейс для каждой из процедур в интерфейсном блоке.

На этом пути можно создавать внешние групповые процедуры, аналогичные

встроенным групповым процедурам.

Пример:

        interface swap ! групповая переустановочная рутина

            subroutine real_swap(x, y)

                 implicit none

                 real, intent (in out) :: x, y

            end subroutine real_swap

            subroutine int_swap(x, y)

                 implicit none

                 integer, intent (in out) :: x, y

            end subroutine int_swap

         end interface

Здесь групповая процедура swap может использоваться и с REAL и с INTEGER типами.

Определяемые операции

Операторы могут расширяться и могут создаваться новые операторы определенных

пользователем или встроенных типов данных. Это можно делать с помощью

интерфейсных блоков с INTERFACE OPERATOR (см. "Оператор INTERFACE" на стр. 152).

Определяемая операция имеет вид

         operator operand

для одноаргументной определяемой операции, и

          operand operator operand
для бинарной определяемой операции, где  operator есть один из встроенных

операторов или определенный пользователем оператор вида

                .operator-name.

где  .operator-name. состоит из от одной до 31 букв.

Например, каждый из операторов

                         a .intersection. b

                или
                         a * b
можно использовать для указания пересечения двух множеств.  Групповой блок

интерфейса может выглядеть подобен следующему

                    interface operator (.intersection.)

                       function set_intersection (a, b)

                          implicit none

                          type (set), intent (in) :: a, b, set_intersection

                       end function set_intersection

                    end interface

для первого примера и

                    interface operator (*)

                       function set_intersection (a, b)

                          implicit none

                          type (set), intent (in) :: a, b, set intersection

                       end function set_intersection

                    end interface

для второго примера. Функция  set_intersection должна содержать код для

определения пересечения a и b. Приоритет определяемого оператора такой же

как и у соответствующего встроенного оператора, если встроенный оператор

расширяется.  Если используется оператор, определенный пользователем,

унарный оператор имеет высший приоритет по сравнению с другими определяемыми

операциями, а бинарная

определяемая операция имеет более низкий приоритет чем всякая другая

операция. Встроенная операция (такая как сложение) не может быть переопределена

для правильных операндов встроенного типа.  Например, нельзя переопределить

плюс на операцию минус для численных типов. Функции, указанные в интерфейсном

блоке, имеют либо один аргумент, в случае определения унарной операции, или

два аргумента  при определяемом

 бинарном  операторе. Операнд или операнды

в определяемой операции  становятся аргументами функции, указанной в блоке

интерфейса в зависимости от их типа, рода или ранга. Если выполняется

определяемая бинарная операция,

левый операнд соответствует первому аргументу, а правый операнд --- второму

аргументу.  И унарные и бинарные определяемые операции для определенных

операндов могут быть специфицированы в одном и том же блоке.

Определяемые присваивания

Оператор присваивания может быть расширен использованием интерфейсного блока

с INTERFACE  ASSIGNMENT (см. "Оператор INTERFACE" на стр. 152). Механизм

этого подобен  используемому при определении бинарной операции (см.

"Определяемые операции" на стр. 51), с переменной в левой стороне присваивания,

соответствующей первому аргументу сабрутины в интерфейсном блоке  и объектом

данных справа, соответствующим второму аргументу.  Первый аргумент должен

быть INTENT (OUT) или INTENT (IN OUT); второй аргумент должен быть

INTENT (IN).

Пример:

                interface assignment (=) ! use = for integer to

                                                     ! logical array

                   subroutine integer_to_logical_array (b, n)

                      implicit none

                      logical, intent (out) :: b(:)

                      integer, intent (in) :: n

                   end subroutine integer_to_logical_array

                end interface

Здесь оператор присваивания расширяется до конвертирования данных INTEGER

в массив  LOGICAL.

Программные единицы

Программная единица есть самый маленький элемент Fortran-программы, который

можно отдельно компилировать. Имеются пять родов программных единиц:

       * Программа Main

       * Подпрограмма внешней функции

       * Подпрограмма внешней сабрутины

       * Программная единица блок данных

       * Программная единица Module

Внешние функции и сабрутины описаны в  "Функции" на стр. 43 и "Встроенные

процедуры" на стр.  42.

Главная программа

Выполнение Fortran-программы начинается с первого исполнимого оператора

в главной программе и кончается на операторе  STOP  где-то в программе

или на операторе END главной программы. Форма главной программы:

                          [program-stmt]

                          [use-stmts]

                          [specification-part]

                          [execution-part]

                          [internal-subprogram-part]

                          end-stmt

Здесь:

program-stmt есть оператор  PROGRAM.

use-stmts есть один или более оператор USE.

specification-part есть один или более операторов спецификаций или

интерфейсных блоков.

execution-part есть один или более исполнимых операторов, отличных от RETURN

или ENTRY.

internal-subprogram есть одна или более внутренних процедур.

end-stmt есть оператор END.

Программная единица блок данных

Блок данных обеспечивает начальные значения данных в одном или более блоков,

называемых блоками common. В этой программной единице могут быть только

операторы спецификации. На блок данных можно ссылаться только в операторах

EXTERNAL, расположенных  в других программных единицах. Форма этого блока

такова:

                          block-data-stmt

                          [specification-part]

                          end-stmt

Здесь:

 block-data-stmt есть оператор  BLOCK DATA.

 specification-part есть один или более операторов спецификаций, отличных от

 ALLOCATABLE,INTENT, PUBLIC, PRIVATE, OPTIONAL и SEQUENCE.

 end-stmt есть оператор END.

Программная единица MODULE

Программные единицы модули дают средства упаковки всего, что требуется более

чем одной единице видимости (единица видимости есть программная единица,

подпрограмма, определение производного типа или тело процедурного интерфейса,

исключая другие единицы видимости, которые она содержит). Модули могут

содержать спецификации типов, интерфейсные блоки, исполнимые коды в

подпрограммах модуля, ссылки на другие модули. Имена в модуле могут быть

специфицированы оператором PUBLIC (такие имена доступны при использовании

модуля) или оператором PRIVATE (доступны только внутри самого модуля).

 Обычно модуль используется для

* для объявления и инициализации данных, используемых в более чем одной

подпрограмме, без употребления блоков common.

* для спецификации явных интерфейсов процедур.

* для определения производных типов и создания повторно используемых

абстрактных типов данных (производные типы и процедуры, производящие действия

над ними)

Во входном файле компилятора LF95 каждый программный модуль должен

располагаться раньше всех других программных единиц.

Форма модуля:

          module-stmt

          [use-stmts]

          [specification-part]

          [module-subprogram-part]

          end-stmt

Здесь:

module-stmt есть оператор MODULE.

use-stmts есть один или более оператор USE.

specification-part есть один или более блоков интерфейса или операторов

спецификации, отличных от OPTIONAL или INTENT.

module-subprogram part есть CONTAINS, за которым следует одна или более

процедур модуля.

end-stmt есть оператор END.

Пример:

          module example

            implicit none

            integer, dimension(2,2) :: bar1=1, bar2=2

            type phone_number             !определение производного типа

               integer :: area_code,number

            end type phone_number

            interface                                   !явные интерфейсы
              function test(sample,result)

                 implicit none

                  real :: test

                 integer, intent(in) :: sample,result

              end function test

              function count(total)

                  implicit none

                 integer :: count

                 real,intent(in) :: total

              end function count

            end interface

            interface swap                              !групповой интерфейс

              module procedure swap_reals,swap_integers

            end interface

            contains

              function swap_reals                   !процедура-модуль
                 ...

              end function swap_reals

              function swap_integers !процедура-модуль
                 ...

              end function swap_integers

         end module example

Процедуры-модули
Процедуры-модули имеют те же самые правила и организацию как внешние

процедуры, хотя они аналогичны внутренним процедурам в том, что имеют доступ к

данным в хост-модуле.  Только те программные единицы, которые используют

хост-модуль, имеют доступ к его процедурам-модулям.  Процедуры могут быть

сделаны локальными для модуля указанием атрибута PRIVATE в операторе PRIVATE

или в объявлении типа внутри модуля.

Использование модулей

Содержащаяся в модуле информация может быть сделана доступной для других

программных единиц с помощью оператора USE.  Например,

                         use set_module

даст текущей единице видимости доступ к именам в модуле set_module. Если имя

в  set_module  вступает в конфликт с именем в текущей единице видимости,

ошибка случается только при ссылке на это имя. Для избежания  таких

конфликтов оператор  USE имеет средство для установки псевдонимов:

                         use set_module, a => b

Так объект  b в модуле получает в текущей единице видимости имя  a .

Другой путь избежания конфликтов имен, когда определенное в модуле имя

примитива не нужно в текущей единице видимости, состоит в форме ONLY в

операторе USE:

                   use set_module, only : c, d

Здесь объявлено, что только имена  c and d доступны в текущей единице

видимости.

В компиляторе LF95 не допускаются ссылки вперед на модули. То есть, если

модуль используется в том же самом входном файле, в котором он расположен,

программа модуля должна появиться раньше ссылки на него.

Область действия

Имена программных единиц, блоков common и внешних процедур имеют глобальную

область действия. То есть на них можно ссылаться в любом месте программы.

Глобальное имя может отождествлять только один примитив в программе.

Имена фиктивных аргументов операторов-функций действуют только в пределах

оператора. То же имя можно использовать для другого примитива вне оператора,

и имя не должно обозначать более оного примитива внутри оператора.

Имена неявных параметров DO в операторах DATA и конструктах массивов имеют

областью действия список неявных параметров. То же самое имя может

использоваться для различных примитивов вне неявных списков DO, и такое имя

не может идентифицировать более одного примитива в пределах неявного списка DO.

Другие имена имеют локальные области действия, называемые единицей видимости.

Единица видимости есть одно из:

* определение производного типа, исключая имя производного типа;

* тело интерфейса, исключая все определения производных типов или тела

интерфейсов в его пределах;

* программная единица или подпрограмма, исключая определения компонент

производных типов, тела интерфейсов и подпрограмм, содержащихся в ней;

На  имена в единице видимости можно ссылаться из единицы видимости,

содержащейся внутри внешней единицы, за исключением тех же имен, объявленных

во внутренней единице. Такое положение  называется хост-ассоциацией.

Например:

                         subroutine external ()

                            implicit none

                            integer :: a, b

                            ...

                         contains

                            subroutine internal ()

                              implicit none

                              integer :: a

                              ...

                              a=b ! a is the local a;

                                       ! b is available by host association

                              ...

                            end subroutine internal

                            ...

                         end subroutine external
В операторе a=b  переменная a есть  a, объявленное в сабрутине internal, а не

 a, объявленное в сабрутине  external.  b доступно из external согласно

host-ассоциации.

Совместное использование данных

Чтобы сделать примитив доступным для более чем одной программной единицы,

можно передавать его как аргумент, помещать его в блок common (см.

"COMMON Statement" на стр. 88), или объявить его в модуле и использовать

модуль (см. "Программная единиц Module" на стр. 55).

 Глава 2. Алфавитный  справочник

Функция ABS 

       Описание

       Абсолютное значение.

       Синтаксис
                 ABS (a)

     Аргументы

       a должно быть типа REAL, INTEGER или COMPLEX.

       Результат

       Типа  INTEGER или REAL, результат того же типа, как и значение |a|;

если a есть  COMPLEX со значением (x,y), результат есть  REAL в представлении

x2 y2

                                                                                      + .

       Пример

                 x = abs(-4.2) ! x получает значение  4.2

Функция ACHAR 

       Description
       Символ в  указанной позиции упорядоченной последовательности ASCII.

                Syntax

                          ACHAR (i)

                Arguments

                i должно иметь тип INTEGER.

                Result

                CHARACTER длины один, стоящий в позиции (i) упорядоченной

                последовательности ASCII.

                Example

                          c = achar(65) ! c получает значение 'A'

Функция ACOS 

                Description

                Arccosine.

                Syntax

                          ACOS (x)

                Arguments

                x должен иметь тип REAL и лежать в пределах  -1   x   1 .

                Result

                Типа  REAL, выраженная в радианах величина  arccosine(x).

                Example

                          r = acos(.5) ! r получает значение  1.04720

Функция ADJUSTL 

                Description
                Выровнять по левому краю, убрать ведущие пробелы и вставить

                пробелы в конце.

Функция ADJUSTR 

       Syntax  ADJUSTL (string)

       Arguments

       string  должна иметь тип HARACTER.

       Result

       Типа  CHARACTER той же длины и разновидности как string.

       Значение результата совпадает со string, за исключением того, что

       все ведущие пробелы переносятся в конец.

       Example

               adjusted = adjustl('          string')

               ! adjusted получает значение 'string                   '

Функция ADJUSTR 

       Description
       Выравнивание по правому краю, перенос хвостовых пробелов в начало

       Syntax  ADJUSTR (string)

       Arguments

       string  должна иметь тип CHARACTER.

       Result

        CHARACTER такой же длины и разновидности как string.  Его значение

       совпадает со string, только хвостовые пробелы переносятся в начало.

       Example

                 adjusted = adjustr('string             ')

                   ! adjusted получает значение '                 string'

Функция AIMAG 

       Description
       Мнимая часть комплексного числа.

                Syntax    AIMAG  (z)

                Arguments

                z должен иметь тип COMPLEX.

                Result

                REAL, той же разновидности, что и  z. Если  z есть (x,y),

                то результат имеет значение y.

                Example

                  r = aimag(-4.2,5.1) ! r получает значение  5.1

Функция AINT 

                Description
                Усечение до целого.

                Syntax       AINT (a, kind)

                Обязательные аргументы

                a должно иметь тип REAL.

                Необязательные аргументы

                kind должен быть скалярным целым выражением, которое

                можно вычислить при компиляции.

                Result

                Значение типа  REAL той же разновидности, что указана в kind,

                если присутствует, иначе той же разновидности, что и a.

                Результат равен значению a без дробной части.

                Example

              r = aint(-7.32,2) ! r получает значение -7.0

                                 ! разновидности  2

Функция ALL 

                Description

                Определяет, все ли значения маски по указанному измерению

                имеют значение  true.

      Syntax    ALL (mask, dim)

      Обязательный аргумент

      mask должна быть типа LOGICAL.  Она не должна быть скаляром.

      Необязательный аргумент

      dim должна быть скаляром типа INTEGER со значением в пределах

      1   x   n , где n есть ранг маски  mask. Соответствующий фактический

      аргумент  не может быть необязательным фиктивным аргументом.

      Result

      Результат имеет тип  LOGICAL той же разновидности, что и  MASK. Его

      начение и ранг вычисляются так:

      1. Если  dim отсутствует или  mask имеет ранг один, результат есть

      скаляр.  Он имеет значение true, если все элементы маски есть true.

      2. Если dim присутствует или  mask имеет ранг два или больше, то

      результат есть массив ранга n-1 и формы

      (d1, d2, ..., ddim - 1, ddim + 1, ..., dn)  где   (d1, d2, ..., dn)

      есть форма mask и n есть ранг mask. Результат имеет значение true

      для каждого соответствующего вектора в mask, который оценивается как

      true для всех элементов в этом векторе.

      Example

                integer, dimension (2,3) :: a, b

                logical, dimension (2) :: c

                logical, dimension (3) :: d

                logical :: e

                a = reshape((/1,2,3,4,5,6/), (/2,3/))

                                      ! представляет |1 3 5|

                                                             |2 4 6|

                b = reshape((/1,2,3,5,6,4/), (/2,3/))

                                      ! представляет |1 3 6|

                                                             |2 5 4|

                e = all(a==b)         ! e получает значение  false

                d = all(a==b, 1)! d получает значение true,false,

                                      ! false

                c = all(a==b, 2)! c получает значение false,false

Оператор ALLOCATABLE  

      Description

      Оператор  ALLOCATABLE объявляет размещаемые массивы.  Форма размещаемого

      массива определяется, когда для него оператор  ALLOCATE отводит место в

      памяти.

                Syntax

  ALLOCATABLE [ :: ] array-name [( deferred-shape )] [, array-name ( deferred-

                          shape )] ...

                Где:

                array-name есть имя массива.

                deferred-shape есть : [, : ] ...  где количество столбцов

                равно рангу  array-name.

                Примечание

                Если  DIMENSION массива  array-name указано где-нибудь в

                единице видимости, она должна быть указана в виде

                 deferred-shape.

                Example

                integer :: a, b, c(:,:,:) ! указан ранг c

                dimension b(:,:)                     ! указан ранг b

                allocatable a(:), b, c               !указан ранг  a ,

                                                 ! a,b, и c размещаемые

                allocate (a(2), b(3,-1:1), c(10,10,10))

                                                     ! указана форма,

                                                      ! память отведена            ...

                deallocate (a,b,c)                   ! память освобождена

Оператор ALLOCATE 

                Description
Для размещаемого массива оператор  ALLOCATE определяет границы каждого

измерения и отводит память для массива .

Для указателя оператор ALLOCATE создает объект, который неявно имеет атрибут

TARGET  и ассоциирует его с назначением.

                Syntax

                   ALLOCATE (allocation-list [, STAT = stat-variable ])

Где:

allocation-list есть список разделенных запятыми указателей или размещаемых

массивов и, для каждого размещаемого массива, список границ измерений

( [ lower-bound : ] upper-bound [, ...  ] ) .

Upper-bound и lower-bound есть скалярные выражения типа INTEGER.

stat-variable есть скалярная переменная типа INTEGER.

Замечания

Если необязательное STAT= присутствует и оператор ALLOCATE успешно выполняется,

переменная  stat-variable получает значение 0. Если STAT= присутствует, а

оператор  ALLOCATE терпит неудачу, stat-variable получает значение номера

сообщения о динамической ошибке

Если ошибка обнаруживается при выполнении оператора  ALLOCATE, который не

имеет  STAT= specifier, то выполнение программы прекращается.

Для размещаемого массива:

1. Последующее переопределение нижней и верхней границы не влияет на границы

массива.

2. Если нижняя граница опущена, по умолчанию принимается 1.

3. если верхняя граница меньше нижней, экстент этого измерения есть ноль

и массив имеет размер 0

4. Размещаемый массив может иметь тип  CHARACTER с длиной ноль.

5. Повторное размещение в памяти уже размещенного там массива приводит к

ошибке  при выполнении оператора ALLOCATE.

6. Встроенная функция  ALLOCATED может быть использована для определения того,

  размещен ли в настоящее время в памяти размещаемый массив.

Для указателя:

1. Если оператор ALLOCATE применяется к указателю, который  в данный момент

ассоциирован с назначением, создается новое назначение и указатель

ассоциируется с ним.

2. Встроенная функция ASSOCIATED может использоваться для определения того,

ассоциирован ли в данный момент указатель с назначением.

3. Функция с результатом типа  pointer может побуждать указатель к ассоциации

или дизассоциации.

Пример

         logical :: l,m
         integer, pointer :: i

         integer, allocatable, dimension (:,:) :: j

         l = associated (i) ! l is assigned the value false

         m = allocated (j)               ! m получает значение false

         allocate (j(4,-2:3))! shape of J defined,

                                         ! отводится память

         allocate (i)                   ! i указывает на безымянное назначение

         l = associated (i) ! l получает значение

         m = allocated (j)               ! m получает значение true

              ...

         deallocate (i,j)                ! память освобождается

Функция ALLOCATED 

                Description
                Указывает, размещен ли размещаемый массив.

                Syntax

                          ALLOCATED (array)

                Arguments

                array должен означать размещаемый массив.

                Result

                Результат есть скаляр по умолчанию типа LOGICAL. Он имеет

                значение  true, если массив в настоящий момент размещен, и

                false в противном случае. Результат не определен, если статус

                размещения массива не определен.

                Example

                          integer, allocatable :: i(:,:)

                          allocate (i(2,3))

                          l = allocated (i) ! l получает значение  true

Функция ANINT 

                Description
                REAL-представление ближайшего целого числа.

                Syntax

                          ANINT (a, kind)

                Обязательный аргумент

                a должен иметь тип  REAL.

                Необязательный аргумент

                kind должен быть скалярным INTEGER-выражением, которое можно

    вычислить во время компиляции.

                Result

                Результат имеет тип REAL. Если kind присутствует, он указывает

                разновидность; иначе принимается разновидность  a. Если  a > 0,

                результат имеет значение INT(a + 0.5); если a есть  0 ,

                результат есть  INT(a - 0.5).

       Example
                 x = anint (7.73) ! x получает значение  8.0

Функция ANY 

       Description:

       Определяет, есть ли хоть одно значение  true в маске вдоль данного

       измерения.

       Syntax      ANY (mask, dim)

       Обязательный аргумент

       mask должен иметь тип LOGICAL.  Он не может быть скаляром.

       Необязательный аргумент

       dim должен быть скаляр типа INTEGER со значением в пределах  1   x   n ,

       где  n есть ранг  mask.  Соответствующий фактический аргумент не должен

       быть необязательным фиктивным аргументом.

       Result

       Резулльтат имеет тип  LOGICAL той же разновидности, что и  mask.

       Его значение и ранг вычисляются следующим образом:

       1. Если dim отсутствует или  mask имеет ранг один, то результат

        есть скаляр.  Он имеет значение true, если  какой-нибудь элемент mask

       есть  true.

       2. Если dim присутствует или mask имеет ранг два или больше, то

       результат есть массив ранга n-1 и формы

(d1, d2, ..., ddim - 1, ddim + 1, ..., dn), где  (d1, d2, ..., dn)

       есть форма маски и  n есть ранг  mask. Результат имеет значение true

       для каждого соответствующего вектора в  mask, который считается true

       для любого элемента в этом векторе.

                Example

                          integer, dimension (2,3) :: a, b

                          logical, dimension (2) :: c

                          logical, dimension (3) :: d

                          logical :: e

                          a = reshape((/1,2,3,4,5,6/), (/2,3/))

                                                ! представляет |1 3 5|

                                                                      |2 4 6|

                          b = reshape((/1,2,3,5,6,4/), (/2,3/))

                                                ! представляет |1 3 6|

                                                                      |2 5 4|

                          e = any(a==b)         ! e получает значение true

                       d = any(a==b, 1)! d получает значение  true, true,

                                                ! false

                        c = any(a==b, 2)! c получает значение  true, true

Арифметическое IF    Оператор (устаревшее)

                Description

Выполнение арифметического IF сводится к вычислению выражения, определяющего

передачу управления. Оператор-преемник определяется первой, второй или

третьей меткой  в зависимости от того, оказалось ли значение упомянутого

выражения меньше нуля, равно нулю или больше нуля соответственно.

                Syntax      IF (expr) label, label, label

                где:

                expr есть скалярное численное выражение.

                label есть метка оператора.

                Замечания

Каждая метка должна быть меткой  оператора в той же самой единице видимости,

где находится оператор арифметического IF. expr не может иметь тип COMPLEX.

Одна и также метка может фигурировать в арифметическом IF более одного

раза.

                Example

                          if (b) 10,20,30 ! goto 10 if b<0

                                                ! goto 20 if b=0

                                                ! goto 30 if b>0

Функция  ASIN 

ASIN Function

       Description

       Arcsine.

       Syntax    ASIN (x)

       Arguments

       x должен иметь тип REAL и лежать в пределах -1   x   1 .

       Result

       Результат имеет ту же разновидность, что и  x.  Его значение есть

       представление типа  REAL для  arcsine(x), выраженное в радианах.

       Example

                   r = asin(.5) ! r is assigned the value 0.523599

Оператор Assigned GOTO    (устаревшее)

       Description

Оператор присваиваемого GOTO  определяет передачу управления

оператору-преемнику, указываемому переменной, получившей значение метки

в операторе ASSIGN. Если присутствует заключенный в скобки список меток,

variable должна получить в качестве значения одну из перечисленных меток.

       Syntax     GOTO assign-variable [[ , ] (labels)]

       где:

       assign-variable есть скалярная переменная типа INTEGER, получившая

       значение в операторе ASSIGN.

       labels есть список меток, разделенных запятыми.

       Замечания

В момент выполнения оператора  GOTO assign-variable должна быть определена и

иметь значение метки перехода в той же самоцй единице видимости.

       Example

                          assign 100 to i

                          goto i

                   100    continue

Оператор ASSIGN (устаревшее)

                Description

                Присваивает значение метки оператора переменной типа INTEGER.

                Syntax

                          ASSIGN label TO assign-variable

                Где:

                label есть метка оператора.

                assign-variable есть скалярная переменная типа INTEGER.

                Замечания

assign-variable должна быть именованной переменной по умолчанию вида INTEGER.

Она не может быть компонентой структуры или элементом массива.

label должна быть назначением оператора перехода по метке (branch target

statement) или меткой оператора FORMAT в той же самой единице видимости.

Получившая значение INTEGER, assign-variable не должна использоваться

как метка

Получив значение метки по ASSIGN, assign-variable может быть только меткой.

                Пример
                                  assign 100 to i

                                  goto i

                          100     continue

Оператор присваивания Assignment 

                Description

Присваивает значение выражения справа от знака равенства переменной слева

от знака равенства.

                Syntax

                          variable = expression

                Здесь:

                variable есть скалярная переменная, массив или переменная

производного типа.

                expression есть выражение, результат которого конвертируем с

 variable.

Замечания

Численной переменной можно присваивать только численное значение;

переменной  CHARACTER ---только значение  CHARACTER той же самой разновидности;

переменной  LOGICAL можно присваивать только LOGICAL; переменной производного

типа можно присваивать только значение того же производного типа.

Вычисление expression  производится перед присваиванием. Если разновидность

выражения отлична от разновидности переменной, значение выражения подвергается

неявному преобразованию типа к типу и разновидности variable. При этом точность

может быть потеряна.

Если expression имеет значением массив, переменная тоже должна быть массивом.

Если  expression есть скаляр, а переменная есть массив, всем элементам

variable присваиваются значение  expression. Если переменная есть указатель,

она должна быть ассоциирована с назначением.  Назначению присваивается

значение  expression. Если  variable и expression имеют тип  CHARACTER

с разными длинами, значение expression усекается, если оно длиннее чем

 variable, иди дополняется справа пробелами, если оно короче чем variable.

Пример
         real :: a=1.5, b(10)

         integer :: i=2, j(10)

         character (len = 5) :: string5 = "abcde"

         character (len = 7) :: string7 = "cdefghi"

         type person

                  integer :: age

                  character (len = 25) :: name

         end type person

         type (person) :: person1, person2

         i = a                     ! i получает int(a)

         i = j                     ! ошибка

         j = i                     ! каждому элементу в j присваивается

                                   ! значение  2

         j = b                     ! каждому элементу в j присваивается

                                   ! соответствующее значение в b

                                   ! конвертированое к целому

         string5 = string7 ! string5 получает значение  "cdefg"

         string7 = string5 ! string7 получает значение "abcde "

         person1 % age = 5

         person1 % name = "john"

         person2 = person1 ! каждой компоненте в  person2 присваивается

                                   ! значение соответствующей

                                   ! компоненты в  person1

Функция  ASSOCIATED   

                Description
      Определяет, ассоциирован ли указатель с назначением.

                Syntax

                          ASSOCIATED (pointer, target)

                Обязательный аргумент

pointer должен быть указателем с определенным статусом ассоциированности.

                Необязательный аргумент

target должен быть указателем или назначением.  Если это указатель, его статус

ассоциированности не должен быть неопределенным.

                Result

Результат по умолчанию имеет тип LOGICAL. Если target отсутствует, результат

будет true, если  pointer в данный момент ассоциирован с назначением, и false

в противном случае. Если  target присутствует и есть указатель, результат есть

true, если  pointer и target в данный момент ассоциированы с тем же самым

назначением, и  false в проиивном случае. Если target присутствует и есть

назначение, результат есть true, если pointer и назначение ассоциированы, и

false в противном случае.

                Пример
                          real, pointer :: a, b, e

                          real, target :: c, f

                          logical :: l

                          a => c

                          b => c

                          e => f

                          l = associated (a)  ! l получает значение  true

                          l = associated (a, c) ! l получает значение true

                          l = associated (a, b) ! l получает значение true

                          l = associated (a, f) ! l получает значение false

                          l = associated (a, e) ! l получает значение false

Функция ATAN 

                Description

                Arctangent.

       Syntax

                 ATAN (x)

       Arguments

       x должен иметь тип REAL.

       Result

       Результат есть представление типа  REAL значения  arctangent(x),

       выраженное в радианах, для  x из области   -2   x   2 .

       Пример

                 a = atan(.5) ! a получает значение  0.463648

Функция ATAN2 

       Description
       Арктангенс от  y/x (главное значение аргумента комплексного числа (x,y)).

       Syntax

                 ATAN2 (y, x)

       Arguments

       y должен быть типа  REAL.

       x должен быть той же разновидности, что и y.  Если y имеет значение

       ноль, x не должен иметь значением ноль.

       Result

       Результат имеет ту же разновидность, что и x.  Его значение есть

       REAL-представление в радианах аргумента комплексного числа (x,y).

       Пример

                 x = atan2 (1, 1) ! x получает значение .785398

Оператор BACKSPACE 

       Description
       Оператор  BACKSPACE устанавливает позицию в файле перед началом текущей записи

       записи, если такая имеется, или перед началом предыдущей записи.

                Syntax

                          BACKSPACE unit-number

                или
                          BACKSPACE (position-spec-list)

                Здесь:

                unit-number есть скалярное выражение INTEGER, соответствующее

               номеру входного/выходного устройства внешних файлов.

position-spec-list есть [[ UNIT = ] unit-number][,

ERR = label ][, IOSTAT = stat ]   где
UNIT=, ERR= и IOSTAT= могут располагаться в любом порядке, но если  UNIT=

опущено, то  unit-number должен стоять на первом месте.

label есть метка оператора, к которому надо перейти, если во время исполнения

BACKSPACE произошла ошибка.

stat есть переменная типа  INTEGER, которой присваивается положительное

значение, если произошла ошибка, и отрицательное значение, если обнаружено

состояние end-of-file или end-of-record, и 0 в остальных случаях.

                Замечания

Если нет ни текущей ни предыдущей записи, позиция файла не меняется.

Если предыдущая запись есть конец файла, файл устанавливается на позицию

перед ней.

Если оператор  BACKSPACE произвел неявно запись конца файла, файл

устанавливается перед записью, предшествующей конечной записи.

Продвижение назад по файлу, который связан но не существует, запрещено.

Продвижение назад по файлу через записи с использованием  list-directed или

 namelist-форматирования запрещается.

                Пример

             backspace 10 ! продвигается назад файл в устройстве 10

            backspace (10, err = 100)

                     ! продвигается назад файл в устройстве  10

                     ! при ошибке переход по метке 100

Функция BIT_SIZE 

                Описание

                Размер в битах объекта данных типа INTEGER.

       Syntax

                 BIT_SIZE (i)

       Аргумент

       i должно иметь тип INTEGER.

       Результат

       Результат имеет ту же разновидность, что  i. Его значение равно

       количеству битов в  i.

       Пример
                 integer :: i, m

                 integer, dimension (2) :: j, n

                 m = bit_size (i) ! m получает значение 32

                 n = bit_size (j) ! n получает значение  [32 32]

Оператор BLOCK DATA 

       Описание

       Оператор  BLOCK DATA есть первый оператор в программной единице блок

       данных.

       Syntax

                 BLOCK DATA [block-data-name]

       Здесь:

       block-data-name есть необязательное имя программной единицы блок

       данных.

       Пример

                 block data mydata

                   common /d/ a, b, c

                   data a/1.0/, b/2.0/, c/3.0/

                 end block data mydata

Функция BTEST 

       Описание

       Тестирует один бит объекта данных типа  INTEGER

                Syntax

                          BTEST (i, pos)

                Аргументы

                i должно иметь тип  INTEGER.

                pos должна иметь тип INTEGER.  Она должна быть неотрицательной

и меньше чем  BIT_SIZE (i).  Биты нумеруются от самого младшего до самого

старшего, начиная с 0.

                Результат

Тип результата по умолчанию  LOGICAL.  Он имеет значение  true, еслит бит  pos

имеет значение 1 и false если бит pos имеет has значение 0.

                 Пример

                l = btest (1, 0) ! l получает значение  true

                l = btest (4, 1) ! l получает значение  false

                l = btest (32, 5) ! l получает значение true

Оператор CALL 

                Description
Оператор  CALL вызывает сабрутину и передает ей список аргументов.

                Syntax

                          CALL subroutine-name [( [ actual-arg-list ] )]

                Здесь:

subroutine-name есть имя сабрутины.

actual-arg-list есть [[keyword = ] actual-arg] [, ...]

keyword есть имя фиктивного аргумента в subroutine-name.

actual-arg есть выражение, переменная, имя процедуры или alternate-return-spec.

alternate-return-spec есть  *label

label есть метка опрератора.

                Замечания

                Общие:

actual-arg-list определяет соответствие между наборами фактических аргументов и

фиктивных аргументов сабрутины.

Если присутствует keyword =  то фактический аргумент передается фиктивному,

имя которого совпадает с  keyword. Если  keyword = отсутствует, фактический

аргумент передается фиктивному в сответствующей позиции списка фиктивных

аргументов. keyword = должен появиться с некоторым  actual-arg , если никаких

предыдущих keyword = не появлялось в actual-arg-list. keyword = может появиться

только при явном  интерфейсе процедуры в единице видимости. Фактический

аргумент может быть опущен, если соответствующий фиктивный аргумент имеет

атрибут OPTIONAL. Каждый фактический аргумент должен ассоциироваться с

соответствующим фиктивным аргументом.

Объекты данных как аргументы:

Фактический аргумент должен быть той же разновидности , что и соответствующий

фиктивный аргумент.

Если фиктивный аргумент есть массив предполагаемой формы (assumed-shape),

имеющий по умолчанию тип CHARACTER, его длина должна быть согласована

с соответствующим фактическим аргументом. Полная длина фиктивного аргумента

типа CHARACTER по умолчанию должна быть меньше или такая же как у фактического

аргумента. Если фиктивный аргумент есть указатель, фактический аргумент должен

быть указателем их типы, параметры разновидности и ранги должны быть

согласованы. При вызове

сабрутины фиктивный указатель получает статус, ассоциированный с

соответствующим фактическим аргументом.  При окончании сабрутины фактический

аргумент получает статус указателя, ассоциированного с фиктивным аргументом.

Если фактический аргумент имеет атрибут TARGET, всякие указатели,

ассоцированные с ним, остаются ассоциированными с фактическим аргументом.

Если фиктивный аргумент имеет атрибут  TARGET, любой указатель,

ассоциированный с ним, становится неопределенным по завершении сабрутины.

Ранги фиктивных аргументов и соответствующих фактических аргументов должны

быть согласованы, за исключением случаев, когда фактический аргумент есть

элемент массива, который не есть массив предполагаемой формы или указатель

на массив, или подцепочка такого элемента.

Процедуры как аргументы.

Если фиктивный аргумент есть фиктивная процедура, соответствующий фактический

аргумент должен быть специальным именем внешней, модульной, фиктивной или

встроенной процедуры. Встроенные функции  AMAX0, AMAX1, AMIN0, AMIN1, CHAR,

DMAX1, DMIN1, FLOAT, ICHAR, IDINT, IFIX, INT, LGE, LGT, LLE, LLT, MAX0, MAX1,

MIN0, MIN1, REAL и SNGL не допускаются в качестве фактических аргументов.

Если имя групповой встроенной функции есть также и специальное имя, то

только специальная процедура может соответствовать фиктивному аргументу.

Если фиктивная процедура имеет неявный интерфейс, то или имя фиктивного

аргумента печатается явно, или на процедуру ссылаются как на функцию.

Фиктивная процедура не должна вызываться как подрутина и фактический аргумент

должен быть функцией или фиктивной процедурой.

Если фиктивная процедура имеет неявный интерфейс и процедура вызывается

как подрутина, фактический аргумент должен быть сабрутиной или фиктивной

процедурой.

Альтернативные выходы как аргументы:

Если фиктивный аргумент есть звездочка, то соответствующий фактический

аргумент должен быть  alternate-return-spec.  Метка в  alternate-return-spec

должна помечать выполнимый конструкт в единице видимости, содержащей ссылку на

процедуру.

                Пример

                         ...

                         call alpha (x, y)

                         ...

                         subroutine alpha (a, b)

                             implicit none

                             real, intent(in) :: a

                             real, intent(out) :: b

                             ...

                         end subroutine alpha

Функция CARG 

                Description
Передает item процедуре как данные типа C по значению.  CARG может

использоваться только как фактический аргумент.

                Syntax  CARG (item)

                Аргументы

item может быть именованным объектом данных любого встроенного типа за

исключением  COMPLEX и четырехбайтного LOGICAL. Это объект данных, для

которого нужно получить (return) значение.  item есть INTENT(IN) аргумент.

Конструкт CASE 

       Результат

Результат есть значение  item.  Его тип данных  C определяется так:

............................................................................

                     Таблица 8: Ответные типы CARG

           Fortran Type     Fortran Kind           C type

.............................................................................

           INTEGER                 1               signed char

           INTEGER                 2               signed short int

           INTEGER                 4               signed long int

           REAL                    4               float

                                           должен передаваться по значению;

                                         если передается по ссылке (без CARG),

           COMPLEX                 4   то это есть указатель на структуру вида:

                                           struct complex {

                                           float real_part;

                                           float imaginary_part;};

           LOGICAL                  1               unsigned char
           LOGICAL                  4       не должен передаваться по значению или

                                             или по ссылке

           CHARACTER                1               char *

..............................................................................

       Пример

                 i = my_c_function(carg(a)) ! a передается по значению
Конструкт CASE 

      Описание

Конструкт CASE используется для выбора одного из блоков исполнимых кодов

на основании значения выражения.

          Syntax

[ construct-name : ] SELECT CASE (case-expr)

CASE (case-selector [, case-selector ] ...  ) [ construct-name ]

                          block

                          ...

CASE DEFAULT [ construct-name ]]

                         block

                          ...

END SELECT [construct-name]

Здесь:

construct-name есть  необязательное имя для конструкта CASE.

case-expr есть скалярное выражение типа INTEGER, LOGICAL или CHARACTER.

case-selector is case-value  или  : case-value  или case-value :  или
case-value : case-value.

case-value есть постоянное скалярное LOGICAL, INTEGER или CHARACTER выражение.

block есть последовательность из 0 или более операторов или исполнимых

консруктов.

                Замечания

Выполнение оператора  SELECT CASE сводится к вычислению значения  case-expr

(см. SELECT CASE).  Вычисленное значение называется case-индекс. Если индекс

лежит в пределах, указанных в case-selector оператора CASE, выполняется блок,

следующий за оператором CASE, если он есть.  case-selector вычисляется

следующим образом:

 case-value означает равенство с case-value;

: case-value означает меньше чем или равно case-value;

case-value :  означает больше чем или равно  case-value; и

case-value : case-value означает больше чем или равно левому  case-value,

и меньше чем или равно правому  case-value.

Блок, следующий за  CASE DEFAULT, если такой есть, выполняется, если индекс

не соответствует ни одному из case-value в конструкте.  CASE DEFAULT

может стоять перед, в середине или после других операторов CASE, или

может отсутствовать.

Каждое case-value должно быть той же разновидности, что и case-индекс.

Области  case-values в конструкте не должны перекрываться.

Только один CASE DEFAULT допустим в конструкте.

Если оператор  SELECT CASE имеет construct-name, то соответствующий

оператор END SELECT должен быть идентифицирован тем же именем. Если  SELECT

CASE не имеет construct-name, то соответствующий оператор END SELECT

 не должен иметь имени.  Если какой-нибудь оператор CASE идентифицирован

посредством  construct-name, то соответствующий  оператор  SELECT CASE должен

иметь то же самое имя.

       Пример
                select case (i)

                case (:-2)

                   print*, "i is less than or equal to -2"

                case (0)

                   print*, "i is equal to 0"

                case (1:97)

                   print*, "i is in the range 1 to 97, inclusive"

                case default

                   print*, "i is either -1 or greater than 97"

                end select

Оператор CASE 

       Описание

Выполнение оператора  SELECT CASE требует вычисления case expression (см.

  SELECT CASE).  Полученное значение называется case-индекс.  Если этот

индекс находится в области, указанной в операторе CASE посредством

case-selector, то блок, следующий за оператором  CASE, выполняется (если

такой блок имеется).  case-selector вычисляется так:

       case-value означает равенство с  case-value;

       : case-value означает меньше или равно значению case-value;

       case-value : означает больше или равно значению  case-value; и

       case-value : case-value означает больше или равно левому  case-value и

       и меньше или равно правому  case-value.

       Блок, следующий за CASE DEFAULT, если он есть, выполняется, если

      case-индекс не соответствует ни одному case-value в конструкте.

                Syntax

                          CASE (case-selector [, case-selector ] ...  ) [ construct-name ]

                или
                          CASE DEFAULT [ construct-name ]

                Здесь:

                case-selector есть case-value

                или : case-value

                или case-value :

                или case-value : case-value.

                case-value есть постоянное скалярное выражение  типа LOGICAL,

               INTEGER или  CHARACTER.

                construct-name есть необязательное имя, присвоенное конструкту.

                Замечания

Каждое case-value должно быть той  же разновидности, что и индекс конструкта.

Области  case-values в  конструкте не должны перекрываться.

Только один  CASE DEFAULT допускается в данном  case construct.

Если оператор CASE имеет  construct-name, то соответствующий

оератор SELECT CASE должен быть снабжен тем же самым  construct-name.

                Пример
                          select case (i)

                          case (:-2)

                            print*, "i есть меньше или равно -2"

                          case (0)

                            print*, "i равно  0"

                          case (1:97)

                            print*, "i лежит в области от 1 до 97 включительно"

                          case default

                            print*, "i есть или -1 или больше чем 97"

                          end select

Функция CEILING 

                Описание

              Наименьшее INTEGER, которое больше или равно  значению аргумента.

 Функция CHAR 

       Syntax       CEILING (a, kind)

       Обязательный аргумент

       a должно иметь тип REAL.

       Необязательный аргумент

kind должен быть скалярным выражением типа INTEGER, которое можно вычислить

во время компиляции.

       Результат

       Результат есть  INTEGER со значением наименьшего целого, равного или

большего чем a. Если присутствует kind, он определяет разновидность

результата. Если kind отсутствует, используется параметр разновидности по

умолчанию для типа REAL.

       Пример

                 i = ceiling (-4.7) ! i получает значение  -4

                 i = ceiling (4.7)            ! i получает значение  5

Функция CHAR 

       Описание

       Символ, соответствующий указанному номеру в упорядоченной

       последовательности множества символов.

       Syntax  CHAR (i, kind)

       Аргументы

       i должен иметь тип INTEGER.  Он должен быть положительным и не больше

       чем количество символов в упорядоченной последовательности символов,

       определяемой аргументом kind.

       Необязательный аргумент

       kind должен быть скалярным выражением типа INTEGER, которое можно

       вычислить во время компиляции.

       Результат

       Результат есть CHARACTER длины 1, соответствующий  i-му символу

       данного множества символов.  Если kind присутствует , то разновидность

       указана в kind.  Если  kind отсутствует, разновидность есть разновидность

по умолчанию для типа CHARACTER.

       Пример

                 c = char(65) ! char получает значение 'A'

                 ! с разновидностью, принятой по умолчанию для символов  ASCII

Оператор CHARACTER 

                Описание

                Оператор CHARACTER объявляет примитив типа CHARACTER.

                Syntax

      CHARACTER [char-selector] [, attribute-list :: ] entity [, entity ] ...

                Здесь:

                char-selector есть length-selector

                или  (LEN = type-param, KIND = kind-param)

                или  (type-param, KIND = kind-param)

                или (KIND = kind-param, LEN = type-param, ).

                length-selector есть ( [ LEN = ] type-param)

                или  * char-length.

                char-length есть  ( type-param)

                или scalar-int-literal-constant.

                type-param есть specification-expr

                или * .

                specification-expr есть  скалярное выражение типа INTEGER,

                которое можно вычислить при входе в программную единицу.

                kind-param есть скалярное выражение типа INTEGER, которое

                можно вычислить при компиляции.

                attribute-list есть разделенный запятыми список из следующих

атрибутов: PARAMETER, ALLOCATABLE, DIMENSION(array-spec), EXTERNAL, INTENT (IN)

или INTENT (OUT) или INTENT (IN OUT), PUBLIC или PRIVATE, INTRINSIC, OPTIONAL,

POINTER, SAVE, ARGET.

                entity есть entity-name [(array-spec)] [* char-length]

[= initialization-expr]  или  function-name [(array-spec)] [* char-length].

                array-spec есть спецификация массива.

                initialization-expr есть выражение со значением типа CHARACTER,

                которое можно вычислить при компиляции.

                entity-name есть имя объявленного объекта данных.

                function-name есть имя объявленной функции.

                Замечания

                Если char-length не указана, длина равна 1.

                Звездочку можно использовать в качестве  char-length только:

Statement

1. Если примитив есть фиктивный аргумент.  Фиктивный аргумент  подразумевает

длину соответствующего фактического аргумента.

2. Если объявляется именованная постоянная.  Длина есть длина ее значения.

3. Во внешней функции как длину ее результата.  В этом случае имя функции

должно быть объявлено в вызывающей единице видимости с длиной, отличной от *

 доступно для определения по ассоциации с host или  use. Длина полученной

переменной предполагается согласно этому определению.

char-length для операторных функций со значением типа CHARACTER и

фиктивных аргументов операторных функций должна быть постоянным выражением

типа INTEGER. Необязательная запятая, следующая за  * char-length в

 char-selector, допустима только если в операторе нет двойных двоеточий.

Значение разновидности должно указывать множество символов, доступных в

используемом компиляторе. char-length должна включать параметр

разновидности.  * char-length в примитиве указывает длину одного примитива 

и подавляет длину, указанную в char-selector.

 Тот же самый атрибут не должен появляться более одного раза в операторе

 CHARACTER.

function-name должно быть именем внешней, встроенной или операторной функции

или фиктивной процедуры функции

 = initialization-expr должно появляться, если оператор содержит атрибут

PARAMETER. Если  = initialization-expr присутствует, удвоенное двоеточие должно

появиться перед списком примитивов.  Каждый примитив имеет атрибут SAVE,

если он не находится в именованном блоке common.

= initialization-expr не должно употребляться, если  entity-name есть

фиктивный аргумент, результат функции, объект в именованном блоке  common

за исключением случаев объявления типа в программной единице блок данных,

объекта в безымянном блоке common, размещаемого массива, указателя, внешнего

имени, встроенного имени или автоматического объекта.

Массив, объявленный с атрибутом  POINTER или ALLOCATABLE, должен быть

специфицирован с отложенной формой.

array-spec для имени функции, которая не имеет атрибута POINTER или

 ALLOCATABLE, должен быть специфицирован в явной форме.

array-spec для имени функции, которая имеет атрибут POINTER или ALLOCATABLE,

должен специфицироваться с отложенной формой.

Если указан атрибут POINTER, атрибуты  TARGET, INTENT, EXTERNAL или INTRINSIC

указываться не должны.

Если указан атрибут TARGET, то атрибуты POINTER, EXTERNAL, INTRINSIC или

PARAMETER не должны указываться.

Атрибут  PARAMETER не должен указываться для фиктивных аргументов, указателей,

размещаемых массивов, функций или объектов в блоках common.

Атрибуты INTENT и OPTIONAL могут указываться только для фиктивных аргументов.

Примитив не должен иметь атрибут PUBLIC, если его тип имеет атрибут PRIVATE.

Атрибут SAVE не должен указываться для объектов, которые находятся в

в блоке common, для фиктивных аргументов, процедур, результатов функций или

автоматических объектов данных. Примитив не должен иметь атрибут EXTERNAL,

если он имеет атрибут INTRINSIC. Примитив в операторе CHARACTER не должен

специфицироваться с атрибутом EXTERNAL или INTRINSIC, если это не функция.

Массив не может иметь одновременно атрибуты  ALLOCATABLE и POINTER.

Примитив не должен получать явно атрибут более одного раза в единице

видимости.

Если char-length не есть постоянное выражение, длина объявляется при входе в

процедуру и не подвержена никаким переопределениям переменных в выражениях

спецификации во время исполнения процедуры.

                Пример
                          character (len=2) :: x,y,z   ! x,y,z длины 2

                          character(len = *) :: d   ! длина фиктивного  d

                                                    ! определяется при

                                                    ! вызове процедуры

Оператор CLOSE 

                Описание

                Оператор CLOSE прерывает связь указанного устройства с

                внешним файлом.

                Syntax

                          CLOSE ( close-spec-list )

                Здесь:

                close-spec-list есть разделенный запятыми список  close-specs.

                close-spec есть [ UNIT = ] external-file-unit

                или  IOSTAT = iostat

                или  ERR = label

                или  STATUS = статус

                external-file-unit есть номер устройства ввода/вывода для

                внешних файлов.

iostat есть скалярная по умолчанию INTEGER переменная. Если присутствует,

она получает номер сообщения об ошибке, генерируемого при исполнении программы,

если ошибка произошла при выполнении  CLOSE и программа не прерывается;

если ошибок нет, она получает значение 0.

label есть метка оператора, который получает управление, если при выполнении

CLOSE обнаружена ошибка.

status есть выражение типа  CHARACTER  со значением  'KEEP' или 'DELETE'.

      Замечания

Требуется указать external-file-unit.  Если UNIT = опущено, external-file-unit

должно быть указано первым в  close-spec-list. Спецификация не должна

фигурировать  в операторе CLOSE более одного раза.

 STATUS = 'KEEP' нельзя употреблять для файлов, статус которых до выполнения

 CLOSE есть  SCRATCH.  Если  KEEP указано для существующего файла, он

продолжает существовать после исполнения CLOSE.  Это свойство определяется по

умолчанию. Если указано STATUS = 'DELETE', файл не сохраняется после

исполнения оператора CLOSE.

      Пример

                close (8, status = 'keep') ! устройство  8 закрывается с keep

                close (err = 200, unit = 9) ! устройство 9 закрывается;

                          ! при ошибке переход по метке  200

Функция CMPLX 

      Описание

      Конверсия к типу  COMPLEX.

      Syntax

                CMPLX (x, y, kind)

      Обязательные аргументы

      x типа  REAL, INTEGER или COMPLEX.

      Необязательные аргументы

      y может иметь тип  REAL или INTEGER.  Если x имеет тип COMPLEX, y не

      должен присутствовать.

      kind должен быть скалярным выражением типа INTEGER, которое можно

вычислить во время компиляции.

                Результат

Результат имеет тип  COMPLEX. Если kind присутствует, результат получит эту

разновидность; в противном случае разновидность определяется по умолчанию.

Результат есть комплексное число, вещественная часть которого имеет значение

 x, если x есть INTEGER или REAL; или значение вещественной части x, если x

имеет тип COMPLEX; мнимая часть получает значение  y, если он есть, или ноль в

противном случае.

                Пример

                          y = cmplx (3.2, 4.7) ! y получает значение (3.2, 4.7)

                          z = cmplx (3.2)   ! z получает значение (3.2, 0.0)

Оператор COMMON 

                Описание

Оператор  COMMON обеспечивает глобальные данные. Он определяет блоки

физической памяти, называемые общими блоками, которые доступны в любой

единице видимости выполняемой программы

                Syntax

COMMON [ / [ common-name ] / ] common-object-list [[,] / [ common-name ] /

                          common-object-list ] ...

                Здесь:

common-name есть имя объявляемого блока common

common-object-list есть список через запятую объектов данных, которые

объявляются в блоке common.

                Замечания

Если  common-name присутствует, все объекты данных  в соответствующем

common-object-list объявляются именно в блоке с именем common-name.

Если common-name опущено, все объекты данных в первом  common-object-list

относятся к безымянному блоку common.

 Для каждого блока common последовательность в памяти формируется из

последовательностей в памяти всех объектов common-блока, в том порядке,

в каком они фигурируют в common-object-lists в единице видимости.

Если последовательность в памяти ассоциируется с  эквивалентностью, связанной

с блоком, последовательность может быть расширена только добавлением единиц

памяти после самой последней единицы.

В пределах исполняемой программы, последовательности в памяти всех блоков

common с тем же именем  (или всех безымянных блоков) имеют одну и ту же

первую единицу памяти. Это приводит к ассоциированию объектов в разных

областях видимости.

Безымянный блок имеет те же самые свойства, как и именованный блок, за

исключением:

1. Выполнение операторов  RETURN или END может привести к тому, что объекты

данных в именованном блоке станут неопределенными в именованном блоке,

 если его имя не было объявлено в операторе SAVE.

2. Именованные блоки common с тем же именем должны иметь один и тот же

размер во всех единицах видимости программы, в которой они появились, а

безымянные блоки могут иметь различные размеры.

3. Объекты данных в именованном common могут быть изначально определены в

операторе  DATA или объявлениях типа в программной единице блок данных,

а объекты данных в безымянном common не должны быть изначально определенными.

Имя блока common или безымянный common могут появляться многократно в одном

или более операторах COMMON в единице видимости.  В таком случае

common-object-list трактуется как продолжение  common-object-list для

текущего блока common.

Конкретный объект данных может появиться только один раз во всех

common-object-lists в единице видимости.

Объект данных в  common-object-list не может быть фиктивным аргументом,

размещаемым массивом, автоматическим объектом, именем функции, именем входа

или именем результата.

Каждая граница в объекте данных со значением массива в common-object-list

должна быть постоянным специфицирующим выражением.

Если объект данных в common-object-list имеет производный тип, производный тип

должен имиеть атрибут sequence.

Указатель может ассоциироваться только с указателем того же типа,

Разновидностью, длины и ранга.

Тип по умолчанию, не указатель, может ассоцироваться только с типом по

умолчанию для  объекта не указателя.

Тип не по умолчанию, не указатель на встроенные объекты данных, может

ассоциироваться только с типом не по умолчанию, не указателем на встроенные

объекты данных.

Объекты данных, по умолчанию имеющие тип CHARACTER, не должны становиться

ассоциированными с объектами, получившими по умолчанию типы REAL,

DOUBLE PRECISION, INTEGER, COMPLEX, DOUBLE COMPLEX или  LOGICAL.

Объекты данных производного типа, в которых все компоненты обладают по

умолчанию численными или LOGICAL типами, могут ассоциироваться только с

объектами данных, имеющими по умолчанию численные или LOGICAL типы.

Объекты производного типа, в которых все компоненты имеют по умолчанию тип

CHARACTER, могут ассоциироваться с объектами типа CHARACTER.

Оператор  EQUIVALENCE  не может  разрешать последовательностям памяти

двух разных блоков стать ассоциируемыми.

Оператор эквивалентности не может быть причиной добавления  единиц памяти

перед первой единицей памяти блока common.

                Пример

           common /first/ a,b,c                  ! a, b и c есть в именованном

                                                          ! common first

           common d,e,f, /second/, g        ! d, e и f лежат в безымянном
                                                    ! common, g в именованном  in named

                                                      ! common second

           common /first/ h                      ! h тоже в first

Оператор COMPLEX 

                Описание

                Оператор объявляет примитивы типа COMPLEX.

                Syntax

COMPLEX [ kind-selector ] [ [, attribute-list ] :: ] entity [, entity ] ...

                где:

kind-selector есть ( [ KIND = ] scalar-int-initialization-expr )

scalar-int-initialization-expr есть скалярное выражение типа INTEGER, которое

можно вычислить при компиляции.

attribute-list есть список через запятую из следующих атрибутов: PARAMETER,

ALLOCATABLE, DIMENSION (array-spec), EXTERNAL, INTENT (IN) или INTENT (OUT) или
INTENT (IN OUT), PUBLIC или PRIVATE, INTRINSIC, OPTIONAL, POINTER, SAVE,

                TARGET.

entity is имя примитива [ ( array-spec ) ] [ = initialization-expr ]

или function-name [ ( array-spec ) ].

array-spec есть спецификация массива.

initialization-expr есть выражение, которое можно вычислить при компиляции.

entity-name есть имя объявляемого объекта данных.

function-name есть имя объявляемой функции.

                Замечания

Один и тот же атрибут не может появиться более одного раза в операторе  COMPLEX. statement.

function-name должно быть именем внешней, встроенной или операторной функции

или фиктивной процедуры функции.

= initialization-expr может появиться, если оператор содержит атрибут

PARAMETER.

Если появится  = initialization-expr, то двойное двоеточие должно

стоять перед списком примитивов list of entities. Каждый примитив имеет

атрибут SAVE, если не стоит в именованном блоке common.

= initialization-expr не может появиться, если  entity-name есть фиктивный

аргумент, результат функции, объект в именованном блоке common за исключением

случая, когда объявление типа стоит в программной единице блок данных, объект

в безымянном common, размещаемый массив, указатель, внешнее имя, встроенное

имя или автоматический объект.

Массив, объявленный с атрибутом POINTER или ALLOCATABLE, должен

специфицироваться  с отложенной формой.

array-spec для function-name, которая не имеет атрибута POINTER или

ALLOCATABLE, должен специфицироваться с явной формой.

array-spec для  function-name, которая имеет атрибут POINTER или ALLOCATABLE,

должен специфицироваться с отложенной формой.

Если указан атрибут POINTER, то не должны указываться атрибуты TARGET, INTENT,

EXTERNAL или INTRINSIC.

Если указан атрибут TARGET, атрибуты  POINTER, EXTERNAL, INTRINSIC или
PARAMETER указываться не должны.

Атрибут  PARAMETER не должен указываться для фиктивных аргументов, указателей,

размещаемых массивов или объектов в блоке common.

Атрибуты INTENT и  OPTIONAL могут указываться только для фиктивных аргументов.

Примитив не может иметь атрибут PUBLIC, если его тип имеет атрибут PRIVATE.

Атрибут SAVE не должен специфицировать объект, который находится в

блоке common, фиктивный аргумент, процедуру, результат функции или

автоматический объект данных.

Примитив не должен иметь атрибута EXTERNAL, если он имеет атрибут INTRINSIC.

Примитив в операторе  COMPLEX не может иметь атрибуты EXTERNAL или INTRINSIC,

если он не функция.

Массив не может иметь одновременно атрибуты ALLOCATABLE и POINTER.

Примитив не может получать явно любой атрибут более одного раза в области

видимости.

Пример

         complex :: a, b, c            ! a, b, и c имеют тип  complex

         complex, dimension (2, 4) :: d

                                       ! d есть  2 x 4 комплексный массив

         complex :: e = (2.0, 3.14159)

                                       ! инициализируется complex e

Оператор Computed GOTO 

                Описание

                Вычисляемый оператор  GOTO производит переход к одному из

                списка помеченных операторов.

                Syntax

                          GO TO ( labels ) [ , ] scalar-int-expr

                Здесь:

                labels есть разделенный запятыми список меток.

                scalar-int-expr есть скалярное выражение типа INTEGER.

                Замечания

                Выполнение вычислимого  GOTO требует вычисления

                scalar-int-expr.  Если его значение есть i, такое что

                1 <=  i <=  n , где n есть количество меток в labels, то

                происходит переход к оператору, помеченному i-й меткой из

                labels.  Если i меньше 1 или больше n, действия продолжаются

                так, как если бы был выполнен оператор CONTINUE.

                Каждая метка в labels должна быть меткой оператора в текущей

                единице видимости.

                Пример

                                  goto (10,20,30) i

                          10      a = a+1 ! if i=1, управление передается сюда

                          20      a = a+1 ! if i=2, управление передается сюда

                          30      a = a+1 ! if i=3, управление передается сюда

Функция CONJG 

                Описание

                Вычисляет сопряженное значение комплексного числа.

                Syntax

                          CONJG (z)

                Аргумент

                z должен иметь тип  COMPLEX.

      Результат

      Результат имеет тип COMPLEX той же разновидности, что и z. Его

      значение отличается от z обратным знаком мнимой части.

      Пример

                x = conjg (2.1, -3.2) ! x получает

                                              ! значение (2.1, 3.2)

Оператор CONTAINS 

      Описание

      Оператор CONTAINS отделяет тело главной программы, модуля  или

      подпрограммы от всякой внутренней или модульной подпрограммы, которая

      в нем содержится.

      Syntax
                CONTAINS
      Замечания

      Оператор CONTAINS не является исполнимым оператором.

      Внутренняя процедура не может содержать другие внутренние процедуры.

      Пример
                subroutine outside (a)

                  implicit none

                  real, intent(in) :: a

                  integer :: i, j

                  real :: x

                  ...

                  call inside (i)

                  x = sin (3.89)               ! не встроенный sin()

                  ...

                  contains

                  subroutine inside (k) ! недоступна вне outside()

                    implicit none

                    integer, intent(in) :: k

                    ...

                  end subroutine inside

                   function sin (m) ! недоступна вне outside()

                     implicit none

                     real :: sin

                     real, intent(in) :: m

                                 ...

                    end function sin

                 end subroutine outside

Оператор CONTINUE 

                Описание

                Выполнение оператора CONTINUE не имеет никакого эффекта.

                Syntax

                           CONTINUE

                Пример
                                  do 10 i=1,100

                                  ...

                           10     continue
Функция COS 

                Описание

                Cosine.

                Syntax

                           COS (x)

                Аргумент

                x может иметь тип REAL или  COMPLEX.

                Результат

                Результат имеет тот же тип и разновидность, что и x.  Его

                значение есть  REAL или  COMPLEX представление для

                 cosine(x).

                Пример

                           r = cos(.5) ! r получает значение 0.877583

Функция COSH 

       Описание

       Гиперболический  cosine.

       Syntax

                 COSH (x)

       Аргумент

       x должен иметь тип REAL.

       Результат

       Результат имеет тот же тип и разновидность, что и x. Его значение есть

       представление типа REAL гиперболического косинуса  x.

       Пример

                 r = cosh(.5) ! r получает значение 1.12763

Функция COUNT 

       Описание

       Подсчет количества элементов true в маске вдоль указанного измерения.

       Syntax

                 COUNT (mask, dim)

       Обязательный аргумент

       mask должна иметь тип LOGICAL. Она не может быть скаляром.

       Необязательный аргумент

       dim должен быть скаляром типа INTEGER в пределах 1 <= dim <= n , где

       n есть ранг  mask.  Соответствующий фактический аргумент не может быть

       необязательным фиктивным аргументом.

       Результат

       Результат имее тип INTEGER по умолчанию.  Его значение и ранг

       вычисляются следующим образом:

       1. Если dim отсутствует или  mask имеет ранг 1, результат есть скаляр.

       Его значение есть количество элементов, для которых mask есть true.

       2. Если  dim присутствует или mask имеет ранг больше 1, то результат

       есть массив ранга  n-1 формы

       (d1, d2, ..., ddim-1, ddim+1, ..., dn), где  (d1, d2, ..., dn)  есть

       форма  mask, а n есть ранг  mask.  Результат есть количество элементов

       true для каждого соответствующего вектора в mask.

                Пример
                          integer, dimension (2,3) :: a, b

                          integer, dimension (2) :: c

                          integer, dimension (3) :: d

                          integer :: e

                          a = reshape((/1,2,3,4,5,6/), (/2,3/))

                                              ! представляет  |1 3 5|

                                                                       |2 4 6|

                          b = reshape((/1,2,3,5,6,4/), (/2,3/))

                                               ! представляет |1 3 6|

                                                                        |2 5 4|

                          e = count(a==b)      ! e получает значение  3

                          d = count(a==b, 1)! d получает значение  2,1,0

                          c = count(a==b, 2)! c получает значение  2,1

Подпрограмма CPU_TIME 

                Описание

                Время процессора.

                Syntax
                CPU_TIME (time)

                Аргумент

                time должно быть скаляром типа REAL. Это есть аргумент

                INTENT (OUT), который получает значение времени процессора

                в секундах. Заметим, что CPU_TIME отражает фактическое время

                процессора только тогда, когда прикладная программа

                скомпилирована для Windows и исполняется на NT или когда

                она скомпилирована для  Linux и исполняется под Linux.

                В остальных случаях CPU_TIME ведет себя как SYSTEM_CLOCK.

Функция CSHIFT 

       Пример
                 call cpu_time(start_time)

                 x = cos(2.0)

                 call cpu_time(end_time)

                 cos_time = end_time - start_time

                 ! время на вычисление и помещение в память  cosine (2.0)

Функция CSHIFT 

       Описание

      Циклический сдвиг всех секций ранга один в массиве.  Элементы,

      выдвинутые с одного конца, вдвигаются с другого. Различные секции

      могут сдвигаться  на разные количества и в разных направлениях с

      помощью массивного (array-valued) сдвига.

       Syntax

                 CSHIFT (array, shift, dim)

       Обязательные аргументы

       array может иметь любой тип.  Он не может быть скаляром.

       shift должен иметь тип  INTEGER и быть скаляром, если  array имеет

       ранг 1; в остальных случаях он должен быть скаляром или иметь ранг

       n-1 и форму   (d1, d2, ..., ddim-1, ddim+1, ..., dn) , где

       (d1, d2, ..., dn)  есть форма массива.

       Необязательный аргумент

       dim должен быть скаляром типа INTEGER со значением в пределах

       от 1 до  n , где n есть ранг массива  array. Если dim опущен, он

       предполагается присутствующим и имеющим  значение 1.

       Результат

       Результат имеет тот же тип, разновидность и форму, что и  array.

       Если array имеет ранг один, значение результата есть значение array

       с циклически сдвинутыми элементами. Сдвиг на n имеет значением вектор

       с элементами  array(1 + MODULO(i + n - SIZE(array))) на месте i.

       Если array имеет ранг 2 или больше, каждый полный вектор вдоль

       измерения  dim циклически сдвигается на shift элементов.  shift может

       иметь  начением массив.

                Пример
                          integer, dimension (2,3) :: a, b

                          integer, dimension (3) :: c, d

                          integer :: e

                          a = reshape((/1,2,3,4,5,6/), (/2,3/))

                                                ! представляет |1 3 5|

                                                                   |2 4 6|

                          c = (/1,2,3/)

                          b = cshift(a,1)      ! b получает значение |2 4 6|

                                            !                           |1 3 5|

                          b = cshift(a,-1,2)! b получает значение |3 5 1|

                                             !                        |4 6 2|

                          b = cshift(a,c,1) ! b получает значение  |2 3 5|

                                                !                     |1 4 6|

                          d = cshift(c,2)   ! c получает значение |3 1 2|

Оператор CYCLE 

                Описание

                Оператор CYCLE  прекращает выполнение очередной итерации

                в операторе  DO loop.

                Syntax

                CYCLE [ do-construct-name ]

                где:

                do-construct-name есть имя конструкта DO, который содержит

                оператор  CYCLE. Если do-construct-name опущено,

                считается, что  do-construct-name относилось к самому

                внутреннему конструкту DO, содержащему оператор CYCLE.

                Пример
                          outer: do i=1, 10

                          inner:     do j=1, 10

                                        if (i>a) cycle outer

                                        if (j>b) cycle ! к циклу inner

                                        ...

                                     enddo inner

                                    enddo outer

Оператор DATA 

                Описание

                Оператор DATA обеспечивает начальные значения для переменных.

                Syntax

                DATA data-stmt-set [ [ , ] data-stmt-set ] ...

Здесь:

data-stmt-set есть  object-list / value-list /

object-list есть список через запятую имен переменных или implied-dos.

value-list есть список через запятую  [repeat *] data-constant.

repeat есть целая константа типа INTEGER.

data-constant есть скалярная константа (literal или именованная) или

конструктор структуры.

implied-do есть (implied-do-object-list , implied-do-var = expr, expr[, expr]).

implied-do-object-list есть список через запятую элементов массива,

скалярных компрнент структуры или  implied-dos.

implied-do-var есть скалярная переменная типа INTEGER.

expr есть скалярное выражение типа INTEGER.

Замечания

object-list расширяется в последовательность скалярных переменных.  Массив,

простое имя которого стоит в object-list, эквивалентен полной

последовательности его элементов в стандартном порядке. Секция массива

эквивалентна последовательности ее элементов в порядке элементов в масиве.

implied-do расширяется в последовательность элементов массива и компонент

структуры под управлением implied-do-var, как в конструкте DO.

value-list развертывается в последовательность скалярных постоянных значений.

Каждое такое значение должно быть константой, которая или определена ранее

или сделана доступной использованием ассоциации или хост-ассоциации.

repeat показывает, сколько раз следующая константа должна быть включена

в последовательность; отсутствие repeat имеет эффект повторения один раз.

Расширенные последовательность скалярных переменных и значений констант

находятся во взаимно однозначном соответствии. Каждая постоянная определяет

начальное значение соответствующей переменной.  Длины обеих расширенных

последовательностей должны совпадать. Никакая переменная или ее часть не может

инициализироваться в программе более одного раза.

Переменная, имя которой включено в object-list, не должна:

быть фиктивным аргументом, сделанным доступным посредством ассоциации или

хост-ассоциации;

входить в блок common, если оператор DATA не входит в

программную единицу блок данных ;

входить в безымянный  common block;

быть именем функции или результата функции;

быть автоматческим объектом, указателем, размещаемым массивом.

В элементе массива или скалярной компоненте структуры, которые стоят в

implied-do-object-list, каждый индекс должен быть выражением, в котором

первичныые составляющие есть или постоянные или implied-do-vars содержащих

implied-dos, и все операции должны быть встроенными.

expr должно сдержать в качестве первичных только константы или

implied-do-vars используемых implied-dos, а все операции должны быть

встроенными. Значения констант должны быть совместимы с соответствующими им

переменными по правилам встроенного присваивания, которые получают начальные

значения по тем же правилам встроенного присваивания.

                 Пример
                          real :: a

                          integer, dimension (-3:3) :: smallarray

                          integer, dimension (10000) :: bigarray

                          data a /3.78/, smallarray /7 * 1/

                                  ! присваивает a значение 3.78  и  1 каждому

                                                   ! элементу в  smallarray

                          data (bigarray(i), i=1,10000,2) /5000*6/

                                             ! присваивает  6 каждому элементу

                                             ! с нечетным индексом

Подпрограмма DATE_AND_TIME  

                 Описание

                 Дата и значение real-time clock.

                 Syntax

DATE_AND_TIME (date, time, zone, values)

                 Необязательные аргументы

date должна быть скаляром типа default CHARACTER и должна иметь длину по

крайней мере восемь, чтобы получить полное значение.  Она используется как

INTENT (OUT) argument.  Ее самые левые восемь символов устанавливаются

в значение вида  ccггммдд, где сс означают столетия, гг -- годы в столетии

мм -- месяц года и дд -- день месяца. Если дата недоступна, выдаются пробелы.

time должна быть скаляром типа  default CHARACTER и должна иметь длину

по крайней мере десять, чтобы получить полное значение. Это тоже аргумент

INTENT (OUT). Его левые 10 символов устанавливаются в значение вида

ччммсс.ссс, где чч есть часы дня, мм есть минуты, сс.ссс означают секунды и

миллисекунды. Если часы недоступны, time заполняется пробелами.

zone должна быть скаляром типа  default CHARACTER и иметь длину по крайней

мере пять для получения полного значения. Это тоже аргумент INTENT (OUT).

Его символы устанавливаются по форме  +-ччмм, где  чч и мм есть разница во

времени по отношению  Coordinated Universal Time (UTC, известное также как

Среднее Гринвичское время ) в часах и минутах.

Если часы недоступны, поле времени заполняется пробелами. Чтобы воспользоваться

аргументом zone, нужно предварительно установить значение в переменную

окружения TZ:

         TZ=ZZZ[+/-]d[d][LLL]

Здесь  ZZZ есть трехсимвольная цепочка, представляющая имя текущей временной

зоны; [+/-]d[d] есть требуемое поле, содержащее число из одной или двух цифр с

возможным знаком, представляющее разность между локальным временем и  UTC в

часах (отрицательные числа соответствуют зонам к востоку от UTC); а [LLL]

есть необязательное трехсимвольное поле, представляющее местное декретное

время (daylight savings time).  Если  [LLL] присутствует, то 1 добавляется

к [+/-]d[d].  ZZZ и LLL (если есть) указываются с верхним регистром.

Например, "TZ=PST-8PDT" должно использоваться на западном побережье US в

течение той части года, когда действует декретное время, и "TZ=PST-8" в

остальное время года.  Если переменная окружения TZ не установлена или

установлена с неверным форматом,  zone будет заполняться пробелами.

values должен иметь тип INTEGER по умолчанию и ранг 1.  Это аргумент есть

INTENT (OUT). Его размер должен быть по крайней мере восемь. Значения,

возвращаемые в values, таковы:

values (1) содержит год (например, 1990) или  -huge(0), если дата недоступна.

values (2) содержит месяц года или -huge(0), если дата недоступна.

values (3) содержит день месяца или -huge(0), если дата недоступна.

values (4) содержит разность по отношению к  Coordinated Universal Time (UTC)

в минутах или  -huge(0), если эта информация недоступна.

values (5) содержит время дня в диапазоне от  0 до  23 или -huge(0), если

часов нет.

values (6) содержит минуты часа в диапазоне от  0 до 59 или  -huge(0),

если часов нет.

values (7) содержит секунды минуты в диапазоне от 0 до  60 или  -huge(0).

values (8) содержит миллисекунды, оставшиеся от секунды или -huge(0).

 Пример
          ! вызвана в Incline Village, NV on February 3, 1993

          ! в момент  10:41:04.1

          integer :: dt(8)

          character (len=10) :: time, date, zone

          call date_and_time (date, time, zone, dt)

          ! date получает значение "19930203"

          ! time получает значение "104104.100"

          ! zone получает значение "-800"

          ! dt получает значение : 1993,2,3,

          !                                       -480,10,41,4,100.

Функция DBLE 

                 Описание

                 Конвертирует в тип REAL двойной точности.

                 Syntax

                           DBLE (a)

                 Аргумент
                 a должно иметь тип INTEGER, REAL или  COMPLEX.

                 Результат

                 Результат имеет тип REAL двойной точности. Его значение

есть представление с двойной точностью  значения  a.  Если  a имеет тип

COMPLEX, результат представляет с двойной точностью его вещественную часть.

                 Пример
                      double precision d

                      d = dble (1) ! d получает значение 1.00000000000000

Оператор DEALLOCATE 

                 Описание

                 Оператор  DEALLOCATE освобождает память, занятую размещаемыми

массивами и назначениями указателей и деассоциирует указатели.

                 Syntax

                        DEALLOCATE ( object-list [, STAT = stat-variable ] )

                 Здесь:

object-list есть список через запятую указателей или размещаемых массивов.

stat-variable есть скалярная переменная типа INTEGER.

                 Замечания

Если необязательное  STAT=  присутствует и оператор  DEALLOCATE успешно

выполнен, stat-variable получает значение 0.  Если  STAT= is присутствует, а

оператор  DEALLOCATE обнаружил ошибку, stat-variable получает значением

номер динамического сообщения об ошибке. Если ошибка произошла при

выполнении оператора  DEALLOCATE без  STAT= specifier, то выполнение программы

прекращается.

Выполнение Deallocate для размещаемого массива, которого в данный момент в

памяти нет, или для указателя, который деассоциирован или назначения которого

нет в памяти, приводит к ошибке в операторе  DEALLOCATE.

Если указатель в данный момент ассоциирован с размещаемым массивом, к нему

нельзя применять  deallocat.

Деаллокация размещаемого массива или указателя с атрибутом TARGET  приводит

к тому, что статус ассоциации всякого указателя, ассоциированного с ним,

становится неопределенным.

       Пример

                 deallocate (a, b, stat=s) ! приводит к деаллокации  a  b
                                           ! при успехе

                                           ! s iполучает значением  0

Функция DIGITS 

       Описание

       Количество значащих двоичных цифр.

       Syntax

                 DIGITS (x)

       Аргумент

       x должен иметь тип INTEGER или REAL.  Он может быть скаляром или

массивом.

       Результат

       Имеет тип  default INTEGER.  Его значение есть количество

значащих двоичных цифр в  x.

       Пример
                 real :: r

                 integer :: i

                 i = digits (r) ! i получает значение  24

Функция DIM 

       Описание

       Разность между двумя числами, если разность положительна; ноль в

противном случае.

                 Syntax  DIM (x, y)

                 Аргументы

                 x должен быть типа INTEGER или REAL.

                 y должен быть того же типа и разновидности, что и x.

                 Результат

                 Результат имеет тот же тип, что и  x. Его значение есть

 x - y, если x больше чем y, и 0 в противном случае.

                 Пример

                           z = dim(1.1, 0.8) ! z получает значение  0.3

                           z = dim(0.8, 1.1) ! z получает значение  0.0

Оператор DIMENSION 

                 Описание

                 Оператор  DIMENSION определяет форму массива.

                 Syntax

DIMENSION [ :: ] array-name (array-spec) [ , array-name (array-spec) ] ...

Здесь:

array-name есть имя массива.

array-spec есть explicit-shape-specs

                или assumed-shape-specs

                или deferred-shape-specs

                или assumed-size-spec.

explicit-shape-specs есть список через запятую выражений

                [lower-bound : ] upper-bound,

  которые специфицируют форму и границы массивов явной формы.

assumed-shape-specs есть список через запятую [lower-bound] : , что

вместе с измерениями соответствующего фактического аргумента определяет

форму и границы массива предполагаемой формы.

deferred-shape-specs есть список через запятую двоеточий, которые указывают

ранг массива с отложенной формой.

assumed-size-spec есть [ explicit-shape-specs, ] [ lower-bound : ] *

assumed-size-spec указывает форму фиктивного аргумента-массива, размер

которого предполагается согласным фактическому аргументу-массиву.

lower-bound есть скалярное INTEGER выражение, значение которого можно

вычислить при входе в программную единицу и которое указывает нижнюю

границу данного измерения массива.

upper-bound есть скалярное INTEGER выражение, которое можно вычислить

при входе в программную единицу и которое указывает верхнюю границу данного

измерения массива.

      Пример

                dimension a(3,2,1) ! a есть массив 3x2x1

                dimension b(-3:3) ! b есть 7-елементный вектор с

                                         ! нижней границей -3

                dimension c(:,:,:) ! c есть массив с предполагаемой формой или

                                         ! отложенной формой

                                         ! ранга  3

                dimension d(*)        ! d есть массив предполагаемого размера

Оператор DLL_EXPORT 

      Описание

      Оператор DLL_EXPORT указывает, какие процедуры должны быть доступными в

динамической библиотеке.

      Syntax

                DLLEXPORT dll-export-names

      где:

dll-export-names есть список процедур, определенных  в текущей единице

видимости.

      Замечания

      Процедуры, указанные в dll-export-names, не должны быть модульными

процедурами.

      Пример

                function half(x)

                  implicit none

                  integer :: half

                  dll_export half

                  half = x/2

                  return

                end function half

Оператор DLL_IMPORT 

                 Описание

                 Оператор DLL_IMPORT указывает, какие процедуры должны

быть импортированы из динамической библиотеки.

                 Syntax

DLL_IMPORT dll-import-names

                 где:

dll-import-names есть список через запятую имен процедур.

                 Пример
                           program main

                             implicit none

                             integer :: foo, i

                             dll_import foo

                             i = half(i)

                             stop

                           end program main

Конструкт DO 

                 Описание

                 Конструкт DO определяет повторяемое исполнение  (loop)

последовательности операторов или исполнимых конструктов.

                 Syntax

                           do-statement

                                        block

                           do-termination

                 Здесь:

do-statement есть оператор  DO

block есть последовательность нуля или более операторов или исполнимых

конструктов.

do-termination есть  END DO [construct-name]

                 или label action-stmt

action-stmt есть оператор действия, отличный от  GOTO, RETURN, STOP, EXIT,

CYCLE, присваиваемого  GOTO, арифметического IF или  END.

 DO Statement
       Замечания

Если  construct name указано в операторе DO, то же самое construct name должно

быть указано в соответствующем операторе END DO.

Окончание конструкта  DO помеченным оператором действия представляет

устаревший способ.

       Пример

                 do i=1,100                  ! повторить  100 раз

                   do while (a>b)            ! повторять пока a>b

                      do 10 j=1,100,3 ! повторять  33 раза

                         ...

                 10 continue

                   end do

                 end do

Оператор  CYCLE может быть употреблен для сокращения текущей итерации  в

цикле (loop) DO.

Оператор  EXIT можно использовать для выхода насовсем из цикла DO.

Оператор DO 

       Описание

 Оператор  DO начинает конструкт DO.  Конструкт DO обеспечивает повторяющееся

исполнение (loop) последовательности исполнимых операторов или конструктов.

       Syntax

                 [ construct-name : ] DO [ label ] [ loop-control ]

       Здесь:

construct-name есть необязательное имя конструкта  DO.

label сть необязательная метка оператора, завершающего конструкт DO.

loop-control есть  [,] do-variable = expr, expr [, expr]

               или [,] WHILE (while-expr)

do-variable есть скалярная переменная типа INTEGER, default REAL или

default double-precision REAL.

expr есть скалярное выражение типа INTEGER, default REAL или

default double-precision   REAL.  Первое expr есть начальное значение

для  do-variable; второе  expr есть конечное значение  do-variable;

третье  expr есть значение приращения для  do-variable.

while-expr есть скалярное LOGICAL выражение.

                 Замечания

Когда выполняется оператор DO, становится активным конструкт DO. Выражения в

loop-control вычисляются и, если присутствует do-variable, то ей присваивается

начальное значение и на базе вычисленных значений выражений устанавливается

счетчик итераций для  конструкта. Он может получит и значение 0. Заметим, что

вследствие того, что счетчик устанавливается до начала выполнения loop,

изменение do-variable в пределах loop не влияет на число итераций.

Если loop-control есть  WHILE (while-expr), то вычисляется while-expr и если
оно есть  false, повторений больше не будет и конструкт DO заканчивает работу.

Если loop-control отсутствует, счетчик устанавливается на бесконечность.

Использование значений  default или  double-precision REAL для  do-variable

считается устаревшим приемом.

                 Пример

                           do i=1,100                  ! повторение 100 раз

                             do while (a>b)           ! повторять пока a>b

                                do 10 j=1,100,3 ! повторять 33 раза каждый раз

                                             ! после входа в этот конструкт

                                     ...

                           10 continue

                              end do

                           end do

Функция DOT_PRODUCT 

                 Описание

                 Dot-product умножение векторов.

                 Syntax

             DOT_PRODUCT (vector_a, vector_b)

                 Аргументы
vector_a должен быть типа INTEGER, REAL, COMPLEX или LOGICAL.  Он должен иметь

значением массив ранга 1

vector_b должен иметь численный тип, если vector_a имеет численный тип, или

тип LOGICAL, если  vector_a имееи тип LOGICAL. Он должен иметь значением массив

того же размера, что и vector_a.

                 Результат

                 Если аргументы имеют тип LOGICAL, то результат есть скаляр

типа default LOGICAL.  Его значение есть  ANY (vector_a .AND.  vector_b).

Если векторы имеют размер ноль, результат есть false.

DOUBLE PRECISION Statement
Если аргументы имеют различные численные типы, то тип результата есть тип

аргумента высшего типа:  COMPLEX выше REAL, REAL выше INTEGER.  Если оба

аргумента имеют один тип, разновидность результата есть разновидность

аргумента, у которого больше ранг. Значение результата есть

 SUM (vector_a * vector_b), если vector_a имеет тип REAL или INTEGER.

Значение результата есть  SUM (CONJG (vector_a) * vector_b), если vector_a
 имеет тип  COMPLEX.

      Пример

                i = dot_product((/3,4,5/),(/6,7,8/))

                           ! i получает значение 86

Оператор DOUBLE PRECISION 

      Описание
Оператор  DOUBLE PRECISION  объявляет примитивы типа double precision REAL.

      Syntax

DOUBLE PRECISION [[, attribute-list] :: ] entity [, entity ] ...

      Здесь:

 attribute-list есть разделенный запятыми список некоторых из следующих

атрибутов:

PARAMETER, ALLOCATABLE, DIMENSION (array-spec), EXTERNAL, INTENT (IN) или
 INTENT (OUT) или  INTENT (IN OUT), PUBLIC или PRIVATE, INTRINSIC, OPTIONAL,

POINTER, SAVE, TARGET.

entity есть  entity-name [(array-spec)] [ = initialization-expr ]

                           или function-name [(array-spec)]

array-spec есть спецификация массива.

initialization-expr есть выражение, которое можно вычислить при компиляции.

entity-name есть имя объявляемого объекта данных.

function-name есть имя объявляемой функции.

      Замечания

Один и тот же атрибут не может появиться дважды в операторе  DOUBLE PRECISION.

function-name должно быть именем  external, intrinsic или  statement function,

или фиктивной процедуры-функции.

= initialization-expr может появиться в операторе, содержащем атрибут

 PARAMETER.

Если присутствует = initialization-expr, то перед списком примитивов

должно стоять двойное двоеточие. Каждый примитив имеет атрибут SAVE, если

только он не находится в именованном блоке common.

 = initialization-expr не должно фигурировать, если entity-name есть фиктивный

аргумент, результат функции, объект в именованном блоке  common (если только

объявление типа не находится в программной единице блок данных),

размещаемый массив, указатель, внешнее имя, встроенное имя или автоматический

объект данных.

Атрибут ALLOCATABLE может быть использован только при объявлении массива,

который не есть фиктивный аргумент или результат функции.

Массив, объявленный с атрибутом POINTER или  ALLOCATABLE, должен быть описан с

отложенной формой.

array-spec для  function-name, которая не имеет атрибута POINTER, должен

определять  явную форму.

array-spec для имени функции, которая имеет атрибут POINTER, должен быть

специфицирован с отложенной формой.

Если указан атрибут POINTER, то  TARGET, INTENT, EXTERNAL или  INTRINSIC

атрибуты не должны указываться.

Если указан атрибут ARGET, нельзя специфицировать атрибуты POINTER, EXTERNAL,

INTRINSIC или PARAMETER.

Атрибут PARAMETER не должен специфицироваться для фиктивных аргументов,

указателей, размещаемых массивов, функций или объектов в блоках common.

Атрибуты  INTENT и OPTIONAL могут специфицироваться только для фиктивных

аргументов.

entity не должен иметь атрибут PUBLIC, если его тип имеет атрибут PRIVATE.

Атрибут SAVE не должен указываться для объекта в блоке common,

фиктивного аргумента, процедуры, результата функции или автоматического

объекта данных.

entity не должен иметь атрибут EXTERNAL, если имеет атрибут INTRINSIC.

entity в операторе DOUBLE PRECISION не должен специфицироваться с  атрибутами

EXTERNAL или INTRINSIC, если не есть функция.

Массив не должен иметь одновременно атрибуты ALLOCATABLE и POINTER.

entity не может получить явно атрибут более одного раза в единице видимости.

 Пример
                          double precision a, b, c ! a, b,  c имеют тип
                                                          ! double precision

                          double precision, dimension (2, 4) :: d

                                                    ! d есть массив  2 х 4

                                                    ! of double precision

                          double precision :: e = 2.0d0

                                                    ! e инициализировано

Функция DPROD 

       Описание

       Произведение двойной точности для чисел REAL.

       Syntax

                 DPROD (x, y)

       Аргументы

       x и y должны иметь типы  default REAL.

       Результат

       Результат имеет тип  double-precision REAL. Его значение есть

 представление с двойной точностью произведения  x и y.

       Пример

                 dub = dprod (3.e2, 4.4e4) ! dub получает значение 13.2d6

Сабрутина DVCHK (только в Windows)

       Описание

 Начальный вызов подрутины  DVCHK маскирует прерывание по делению на ноль в

 устройстве с плавающей точкой. При первом обращении флажок lflag

устанавливается на true. Последующие вызовы возвращают true или  false в

переменной lflag в зависимости от того, произошло или нет упомянутое

событие.

DVCHK не проверяет и не маскирует деление ноль на ноль. Для этого нужно

употреблять  INVALOP.

       Syntax

                 DVCHK (lflag)

       Аргумент

       lflag должен быть типа LOGICAL.  Он получает значение true, если

произошло событие деления на ноль и false в противном случае.

       Пример

                 call dvchk (lflag) ! маскирует прерывание по делению на ноль

Оператор ELSE IF 

                 Описание

Оператор  ELSE IF управляет условным исполнением блока кода в конструкте

IF, когда все предудущие IF-выражения имеют значением false.

                 Syntax

ELSE IF (expr) THEN [construct-name]

                 Здесь:

еxpr есть скалярное выражение типа LOGICAL.

construct-name есть необязательное имя, данное конструкту IF.

                 Пример
                       if (i>-1) then

                             print*, b

                       else if (i<j) then ! выполняется только при true здесь и

                                          ! false в предыдущем  if expression

                             print*, c

                        end if

Оператор ELSE 

                 Описание

Оператор  ELSE  предшествует блоку кода, исполняемому в конструкте IF, если

все предыдущие IF-выражения есть false.

                 Syntax

ELSE [construct-name]

                Здесь:

 construct-name есть необязательное имя конструкта IF.

                 Пример
                           if (i>j) then

                             print*, a

                           else if (i<j) then

                             print*, b

                            else    ! выполняется когда предыдущие

                                    !  if-выражения были  false

                            print*, c

                           end if

Оператор ELSEWHERE 

       Описание

Оператор ELSEWHERE управляет условным исполнением блока операторов присваивания

для элементов массива, для которого маскировочное выражение конструкта  WHERE

имеет значение false (см.  "Контрукт WHERE" на стр. 234).

       Syntax

                  ELSEWHERE [ ( mask-expr ) ]

       Здесь:

 mask-expr есть выражение типа  LOGICAL.

       Пример

                 where (b>c)             ! начало конструкта  where

                     b = -1

                 elsewhere (b=c)

                     b = 1

                 elsewhere !b=0

                     b = 999

                 end where

Оператор END 

       Описание

Оператор END заканчивает программную единицу, модульную подпрограмму или

внутреннюю подпрограмму.

       Syntax

                  END [ class [ name ] ]

       Здесь:

class есть или PROGRAM, FUNCTION, SUBROUTINE, MODULE, INTERFACE или
       BLOCK DATA.

name есть имя программной единицы, модульной подпрограммы  или внутренней

подпрограммы.

       Замечания

Каждая программная единица, модульная подпрограмма или внутренняя подпрограмма

должны иметь точно один оператор END.

Операторы END PROGRAM, END FUNCTION и END SUBROUTINE есть исполнимые
операторы и могут служить назначением операторов перхода.  Операторы

END MODULE, END INTERFACE и END BLOCK DATA не являются исполнимыми.

Выполнение операторов  END FUNCTION или  END SUBROUTINE эквивалентно

выполнению оператора return в подпрограмме.

Выполнение оператора END PROGRAM заканчивает выполнение программы.

name можно употреблять только если name было дано программной единице,

модульной подпрограмме или внутренней подпрограмме в операторах  PROGRAM,

FUNCTION, SUBROUTINE, MODULE или BLOCK DATA statement.  name нельзя

употреблять в операторе  END INTERFACE. Если name присутствует, оно должно

совпадать с именем, указанным в соответствующих операторах PROGRAM, FUNCTION,

SUBROUTINE, MODULE или BLOCK DATA.

                 Пример
                           program names

                             call joe

                             call bill

                             call fred

                           end program names ! program и names не обязательны                         subroutine joe

                           end subroutine joe ! правильный оператор end

                           subroutine bill

                           end subroutine   ! также правильный оператор end

                           subroutine fred

                           end              ! также правильный оператор end

Оператор END DO 

                 Описание

Оператор END DO заканчивает конструкт DO.

                 Syntax

END DO [construct-name]

                 Здесь:

construct-name есть имя конструкта DO.

                 Замечания

Если оператор DO в конструкте DO отмечен посредством construct-name, то

соответствующий оператор END DO должен иметь то же самое construct-name.

Если оператор DO не идентифицирован посредством construct-name, то оператор

END DO тоже не должен его содержать.

Если опрератор DO помечен меткой, то соответствующий END DO должен быть

идентифицирован той же меткой.

       Example

                 named: do i=1,10

                 labeled: do 10 j=1,10

                                     do k=1,10

                                       ...

                                     end do

                 10              end do labeled

                               end do named

Оператор ENDFILE 

       Описание

 Оператор ENDFILE записывает признак  endfile на месте следующей записи файла.

 Затем файл устанавливается в позицию после endfile, которая становится

последней записью файла.

       Syntax

                 ENDFILE unit-number

       или
                 ENDFILE (position-spec-list)

       Здесь:

unit-number есть скалярное INTEGER выражение, определяющее номер

соответствующего устройства ввода/вывода для внешних файлов.

position-spec-list есть
[[ UNIT = ] unit-number][, ERR = label ][, IOSTAT = stat ], где
 UNIT=, ERR= и IOSTAT=  могут располагаться в любом порядке, но если UNIT=

опущено, то  unit-number должно стоять на первом месте.

label есть метка оператора, который получает управление при обнаружении

ошибки.

stat есть переменная типа INTEGER, которой присваивается положительное

значение при обнаружении ошибки , отрицательное значение при обнаружении

условия  end-of-file или end-of-record и 0 в остальных случаях.

Если присутствует  stat и обнаружена ошибка, end-of-file или end-of-record,

исполнение программы не прерывается.

       Замечания

После исполнения оператора ENDFILE  могут исполняться операторы  BACKSPACE или

REWIND, чтобы изменить позицию в файле перед операторами передачи данных или

последующим оператором ENDFILE.

Выполнение  ENDFILE для файла, который связан но еще не существует, приводит

к созданию файла перед записью в него признака endfile.

                 Пример

                           endfile 8 ! записывает  endfile record в файл

                                         ! связанный с unit 8

Оператор END IF 

                 Описание

Оператор END IF оканчивает конструкт IF.

                 Syntax

                           END IF [ construct-name ]

                 Здесь:

construct-name есть имя конструкта IF.

                 Замечания

Если оператор IF в конструкте  IF идентифицирован посредством construct-name,

то соответствующий оператор END IF должен быть снабжен тем же construct-name.

Если оператор IF не идентифицирован посредством construct-name, то оператор

 END IF не должен содержать construct-name.

                 Example

                           if (a.gt.b) then

                             c = 1

                             d = 2

                           end if

Оператор END SELECT 

                 Описание

Оператор END SELECT заканчивает конструкт CASE.

                 Syntax

                           END SELECT [ construct-name ]

                 Здесь:

construct-name есть имя конструкта CASE.

       Замечания

Если оператор SELECT CASE в конструкте  CASE идентифицирован посредством

 construct-name, соответствующий оператор END SELECT должен указывать то же

construct-name.  Если the  SELECT CASE не идентифицирован посредством

 construct-name, оператор the END SELECT не должен содержать construct-name.

       Пример
                 select case (i)

                 case (:-1)

                   print*, "negative"

                 case (0)

                   print*, "zero"

                 case (1:)

                   print*, "positive"

                 end select

Оператор END WHERE 

           Описание

       Оператор  END WHERE заканчивает конструкт  WHERE.

       Syntax

                END WHERE

       Пример
                 where (c > d) ! c и d есть массивы

                   c = 1

                   d = 2

                 end where

Оператор ENTRY 

       Описание

Оператор  ENTRY позволяет в одной программной единице определять несколько

процедур, каждую со своей точкой входа.

       Syntax

ENTRY entry-name [( [ dummy-arg-list ] ) [ RESULT (result-name)] ]

       Здесь:

entry-name есть имя входа.

dummy-arg-list есть список через запятую фиктивных аргументов или индикаторов

альтернативного выхода *.

                 Замечания

Оператор  ENTRY может использоваться только во внешней подпрограмме или

модульной подпрограмме. ENTRY не может стоять внутри выполнимого

конструкта.

Оператор  ENTRY в функции

Если оператор ENTRY содержится в функции-подпрограмме, то эта подпрограмма

определяет дополнительную функцию.  Ее имя есть entry-name, а ее результат

есть или result-name или  entry-name, если  result-name отсутствует.

Характеристики результата функции указаны спецификациями результирующей

переменной. Если RESULT указан, entry-name не должно фигурировать ни в одном

операторе спецификации в единице видимости программы функции.

RESULT может присутствовать только если оператор  ENTRY содержится в

подпрограмме функции.

Если RESULT указан, result-name может не совпадать с entry-name.

Оператор ENTRY в подрутине

Фиктивный аргумент может быть индикатором альтернативного выхода только если

оператор ENTRY содержится в  подпрограмме подрутины.

Если оператор ENTRY содержится в подпрограмме подрутины и дополнительная

подрутина определяется в этой подпрограмме, имя подрутины есть entry-name.

Фиктивные аргументы подрутины есть те, которые указаны в операторе ENTRY.

                 Пример
                          program main

                                i=2

                                call square(i)

                                j=2

                                call quad(j)

                                print*, i,j       ! prints 4                 16

                          end program main

                          subroutine quad(k)

                                k=k*k

                          entry square(k)

                                k=k*k

                                return

                          end subroutine quad

Функция EOSHIFT 

       Описание

Сдвиг (end-off shift) всех секций массива, имеющих  ранг один.  Элементы

выдвигаются с одного конца и копии значений boundary вдвигаются с  другого.

Различные секции могут быть сдвинуты на разные количества и в разных

направлениях при помощи сдвига на величину, имеющую значением массив.

       Syntax

EOSHIFT (array, shift, boundary, dim)

       Обязательные аргументы

array может иметь любой тип.  Он не может быть скаляром.

shift имеет тип INTEGER и должен быть скаляром, если  array имеет ранг один;

в противном случае он должен быть скаляром или иметь ранг n-1 и форму

(d1, d2, ..., ddim-1, ddim+1, ..., dn) , где (d1, d2, ..., dn)  есть форма

array.

       Необязательные аргументы

boundary должен быть того же типа и разновидности, что и array.  Если  array

имеет тип CHARACTER,  boundary должен иметь ту же самую длину, что и array.

Он должен быть скаляром, если array имеет ранг один; в противном случае он

должен быть скаляром или массивом ранга n-1 и формы

(d1, d2, ..., ddim-1, ddim+1, ..., dn).

boundary может быть опущен, и в таком случае подразумеваемые значения есть

нули в случае численных типов, пробелы для  CHARACTER и false для  LOGICAL.

dim должен быть скаляром INTEGER со значением  между 1  и  n , где  n есть

 ранг array.  Если dim опущен, подразумевается, что он есть 1.

       Результат

Результат имеет тот же тип, разновидность и форму, что и array.

Элемент (s1, s2, ..., sn) результата имеет значение

       array (s1, s2, ..., sdim-1, sdim+sh, sdim+1, ..., sn), где
sh есть shift или

  shift (s1, s2, ..., sdim-1, sdim+1, ..., sn) при условии если справедливо

неравенство  lbound(array, dim)<=sdim + sh <= ubound(array, dim)

и в противном случае он есть boundary  или

       boundary (s1, s2, ..., sdim-1, sdim+1, ..., sn) .

                 Пример
                           integer, dimension (2,3) :: a, b

                           integer, dimension (3) :: c, d

                           integer :: e

                           a = reshape((/1,2,3,4,5,6/), (/2,3/))

                                                   ! представляет  |1 3 5|

                                   !                                   |2 4 6|

                           c = (/1,2,3/)

                           b = eoshift(a,1)  ! b получает значение |0 0 0|

                                   !                                   |1 3 5|

                           b = eoshift(a,-1,0,2) ! b получает значение |3 5 0|

                                   !                                   |4 6 0|

                           b = eoshift(a,-c,1)! b получает значение |2 1 1|

                                   !                                   |1 1 1|

                           d = eoshift(c,2)  ! c получает значение |3 0 0|

Функция EPSILON 

                 Описание

Положительное значение, которое почти пренебрежимо по сравнению с единицей;

наименьшее x, такое что 1+x не равно to 1.

                 Syntax

                          EPSILON (x)

                 Аргумент

x должен иметь тип REAL.  Он может быть скаляр или массив.

                 Результат

Результат есть скаляр той же разновидности, что и  x.  Его значение

есть  21-p, где p есть число битов в дробной части физического представления

x.

        Пример

                !  разумно безопасное сравнение двух  default REAL

                function equals (a, b)

                  implicit none

                  logical :: equals

                  real, intent(in) :: a, b

                  real :: eps

                  eps = abs(a) * epsilon(a) ! шкала epsilon

                  if (eps == 0) then

                    eps = tiny (a)   ! Если eps исчезающе мало по сравн. с 0,

                                     ! используем очень маленькое

                                     ! полож. значение для epsilon

                  end if

                  if (abs(a-b) > eps) then

                    equals = .false.       ! не равны, если разность > eps

                    return

                  else

                    equals = .true.                ! иначе равны

                    return

                  endif

                end function equals

Оператор EQUIVALENCE 

      Описание

Оператор EQUIVALENCE используется для указания, что два или более объектов

в единице видимости совместно используют одну и ту же часть памяти.

      Syntax

                EQUIVALENCE equivalence-sets

      Здесь:

equivalence-sets есть список через запятую  (equivalence-objects)

equivalence-objects есть список через запятую переменных, элементов массивов

 или подцепочек.

      Замечания

Если  объявленные эквивалентными объекты имеют различные типы или

разновидности, оператор EQUIVALENCE не влечет математической эквивалентности.

Если скаляр и массив объявлены эквивалентными, скаляр не приобретает свойств

массива, а массив --- свойств скаляра.

Объектом эквивалентности не может быть фиктивный аргумент, указатель,

размещаемый массив, объект не последовательного производного типа или

последовательного производного типа, содержащего указатель на каком-нибудь

уровне выбора компонент, автоматический объект, имя функции, имя входа,

имя результата, именованная константа, компонента структуры или подобъект

какого-нибудь из перечисленных объектов.

Если объект эквивалентности имеет производный тип, который не является

числовой последовательностью или последовательностью значений типа CHARACTER,

то все объекты множества эквивалентности должны иметь этот самый тип.

Если объект эквивалентности имеет встроенный тип, отличный от default INTEGER,

default REAL, double precision REAL, default COMPLEX, default LOGICAL или
default CHARACTER, то все объекты во множестве эквивалентности должны быть

одного типа с одинаковым параметром разновидности.

Объект данных типа  default CHARACTER может быть эквивалентным только с

другими объектами типа  default CHARACTER.  Длины этих объектов не обязательно

должны быть одинаковыми.

Оператор EQUIVALENCE не должен требовать, чтобы одна и та же единица памяти

более одного раза встречалась в последовательности в памяти.

                 Пример
                         equivalence (a,b,c(2)) ! a, b и  c(2) занимают
                                                         ! ту же память

Сабрутина ERROR 

                 Описание

                 Печатает сообщение на консоли, затем обработка продолжается

                 Syntax

                             ERROR (message)

                 Аргумент

                 message должен иметь тип  CHARACTER.  Это аргумент вида

INTENT(IN), представляющий сообщение для печати.  Заметим, что для порождения

кода обратного пути подпрограммы нужно указать при компиляции переключатель

-trace.

                 Пример
                             call error('error')  ! печатает цепочку 'error'

                                                  ! и за ней код обратного пути

                                                  ! по подпрограмме traceback

Оператор EXIT 

           Описание

Оператор  EXIT завершает исполнение цикла DO  (DO loop).

       Syntax

                 EXIT [ do-construct-name ]

       Здесь:

do-construct-name есть имя конструкта  DO, содержащего оператор  EXIT.

Если do-construct-name опущено, дело происходит так, как будто

do-construct-name было именем самого внутреннего конструкта DO, содержащего

оператор  EXIT.

       Пример
                 outer: do i=1, 10

                 inner:     do j=1, 10

                               if (i>a) exit outer

                               if (j>b) exit ! выход из  inner

                               ...

                            enddo inner

                           enddo outer

Сабрутина EXIT 

       Описание

      Прекращает исполнение программы и устанавливает системный уровень ошибки.

       Syntax

                  EXIT (ilevel)

       Аргумент

       ilevel должен иметь тип INTEGER.  Он определяет системный уровень

ошибки, устанавливаемый при выходе из программы.

       Пример

                 call exit(3) ! exit -- системный уровень ошибки  3

Функция EXP 

       Описание

       Экспоненциальная функция.

                 Syntax

                           EXP (x)

                Аргумент

                 x должен быть типа REAL или COMPLEX.

                 Результат

                 Результат имеет тот же тип, что и x.  Его значение есть

вещественное или комплексное представление e**x. Если x имеет тип COMPLEX,

его мнимая часть трактуется как значение в радианах.

                 Пример

                      a = exp(2.0) ! a получает значение 7.38906

Функция EXPONENT 

                 Описание

Порядок (exponent part) модельного представления числа .

                 Syntax

                           EXPONENT (x)

                 Аргумент

                 x должен быть типа  REAL.

                 Результат

Результат имеет тип default INTEGER.  Его значение есть значение порядка

в модельном представлении  x.

                 Пример

                           i = exponent(3.8) ! i получает значение  2

                           i = exponent(-4.3)! i получает значение 3

Оператор EXTERNAL 

                 Описание

Оператор EXTERNAL указывает внешние процедуры.  Спецификация имени процедуры

как EXTERNAL позволяет использовать это имя как фактический аргумент.

      Syntax

                 EXTERNAL [::] external-name-list

      Здесь:

external-name-list есть список через запятую внешних процедур, фиктивных

процедур или программных единиц  block data.

      Замечания

Если имя встроенной процедуры появляется в операторе  EXTERNAL, то встроенная

процедура становится недоступной в единице видимости и ее имя становится

именем внешней процедуры.

Имя может появиться только один раз в операторе EXTERNAL в некоторой единице

видимости.

      Пример

                subroutine fred (a, b, sin)

                external sin         ! sin есть имя внешней процедуры

                                     ! а не встроенного  sin()

                call bill (a, sin)  !sin может быть передан как факт. аргумент

Функция FLOOR 

      Описание

      Выдает  INTEGER, которое  меньше или равно указанному числу.

      Syntax

              FLOOR (a, kind)

      Обязательный аргумент

      a должно иметь тип REAL.

      Необязательный аргумент

      kind должен быть скалярным INTEGER выражением, которое можно вычислить

      при компиляции.

      Результат

Результат имеет тип  default INTEGER. Его значение равно наибольшему

INTEGER, которое меньше или равно a. Если  kind присутствует, он определяет

разновидность результата. Если kind отсутствует, он считается соответствующим

типу default REAL.

      Пример

                i = floor(-2.1) ! i получает значение  -3

                j = floor(2.1)          ! j получает значение  2

Сабрутина FLUSH 

                 Описание

Очищает буфер устройства ввода/вывода  записью в соответствующий ему файл.

Заметим, буфер файла при этом не очищается.

                 Syntax

                           FLUSH (iunit)

                 Аргумент

                 iunit должен иметь тип INTEGER.  Это аргумент INTENT(IN),

представляющий номер файлового устройства, буфер которого подлежит очистке.

                 Пример

                       call flush(11) ! очистить буфер устройства  11

Конструкт FORALL 

                 Описание

Конструкт FORALL управляет исполнением операторов присваивания и присваивания

указателю с отбором по индексным значениям и необязательной маске.

                 Syntax

[ construct-name: ] FORALL ( forall-triplets [ , mask ] )

                                      [ forall-body ]

                    END FORALL [ construct-name ]

                 Здесь:

construct-name есть необязательное имя для конструкта FORALL.

forall-triplets есть список через запятую выражений

       index-name = subscript : subscript [ : stride ].

index-name есть именованная скалярная переменная типа INTEGER.

subscript есть индекс массива.

stride есть шаг по индексу.

mask есть скалярное выражение типа LOGICAL.

forall-body есть 0 или более операторов присваивания или присваивания

 указателю,  операторов  или конструктов WHERE или FORALL.

      Замечания

Если конструкт FORALL имеет construct-name, то же самое construct-name должно

стоять в начале и конце конструкта.

 Любая ссылка на процедуру в  mask или в forall-body должна быть ссылкой на

чистую процедуру.

Если mask отсутствует, дело происходит так, как будто она присутствует со

значением  .TRUE..

      Пример

                real :: a(10,10), b(10,10) = 1.0

                ...

                forall (i=1:10, j=1:10, b(i,j) /= 0.0)

                  a(i,j) = real(i+j-2)

                  b(i,J) = a(i,j) + b(i,j) * real(i*j)

                end forall

Оператор FORALL 

      Описание

Оператор  FORALL управляет исполнением операторов присваивания или присваивания

указателю с отбором по множеству значений индексов и по необязательному

выражению  mask.

      Syntax

                FORALL ( forall-triplets [ , mask ] ) forall-assignment-stmt

      Здесь:

forall-triplets есть разделенный запятыми список выражений

         index-name = subscript : subscript [ : stride ].

index-name есть именованная скалярная переменная типа INTEGER.

subscript есть индекс массива.

stride есть шаг по индексу.

mask есть скалярное выражение типа LOGICAL.

forall-assignment-stmt есть оператор присваивания или  присваивания указателю.

                  Замечания

Каждая ссылка на процедуру в маске или в forall-assignment-stmt должна быть

чистой.

Если mask отсутствует, считается, что она присутствкет и имеет значением

.TRUE..

                 Пример
                            integer, dimension(3,3) :: a

                            forall (i=1:n-1, j=1:n, j>i) a(i,j) = a(j,i)

                 ! присваивает транспонированный нижний треугольник массива  a

                    ! (секция под главной диагональю) верхнему

                            ! треугольнику a

Оператор FORMAT 

                 Описание

Оператор FORMAT обеспечивает явную информацию для управления редактированием

между внутренним представлением данных и символами ввода и вывода.

                 Syntax

                            FORMAT ( [ format-items ] )

                 Здесь:

format-items есть разделенный запятыми список  [r]data-edit-descriptor, или
 control-edit-descriptor, или  char-string-edit-descriptor, или
 [r](format-items).

data-edit-descriptor есть Iw[.m]

                 или Bw[.m]

                 или Ow[.m]

                 или Zw[.m]

                 или Fw.d

                 или Ew.d[Ee]

                 или ENw.d[Ee]

                 или ESw.d[Ee]

                 или Gw.d[Ee]

                 или Lw

                 или A[w]

                 или Dw.d

 w, m, d и e есть INTEGER литеральные константы, представляющие соответственно

ширину поля,  цифры,  цифры после десятичной точки и цифры порядка.              decimal point, and exponent digits, respectively.

control-edit-descriptor есть
     Tn

или TLn

или TRn

или nX

или S

или SP

или SS

или BN

или BZ

или [r]/

или :

или kP.

char-string-edit-descriptor есть  CHARACTER литеральная константа или
 cHrep-chars,

rep-chars есть цепочка символов.

c означает количество символов в rep-chars.

r, k и n есть положительные литеральные константы типа INTEGER , используемые

для указания количества повторений для data-edit-descriptor,

char-string-edit-descriptor, control-edit-descriptor или (format-items)

          Замечания

Оператор  FORMAT должен иметь метку.

Запятая между дескрипторами редактирования может быть опущена в следующих

случаях:

* между масштабным множителем  (P) и численными дескрипторами редактирования

 F, E, EN, ES, D или G.

* перед новой записью, указанной посредством слеш, когда отсутствуют

коэффициенты повторения.

* после слеш для новой записи.

* перед или после дескриптора редактирования двоеточием.

Дескрипторы редактирования могут быть вложенными внутрь скобок и могут быть

предварены коэффициентом повторения.

Заключенный в скобки список дескрипторов редактирования может также

предваряться коэффициентом повторения, указывающим, что весь список должен

повторяться.

                 Дескрипторы редактирования

                 I (decimal INTEGER),

                 B (binary INTEGER),

                 O (octal INTEGER),

                 Z (hexadecimal INTEGER),

                 F (REAL или COMPLEX, без порядка на выходе),

                 E и D (REAL или COMPLEX, с порядком на выходе),

                 EN (инженерная форма),

                 ES (научная форма),

                 G (обобщенная форма),

                 L (LOGICAL),

                 A (CHARACTER),

                 T (позиция от начала записи),

                 TL (позиция влево от текущей позиции),

                 TR (позиция вправо от текущей позиции),

                 X (позиция вперед от текущей позиции),

                 S (плюс по умолчанию на выходе),

                 SP (обязательный плюс на выходе),

                 SS (отсроченный плюс на выходе),

                 BN (игнорировать не ведущие пробелы на вводе),

                 BZ (не ведущие пробелы есть нули на вводе),

                 / (конец текущей записи),

                 : (закончить управление форматом), и

                 P (масштабный множитель)

указывают способ редактирования данных.

Описание каждого дескрипторы приведено в разделе "Редактирование

Ввода /Вывода" , начинающегося на стр. 24.

Запятая, используемая для разделения единиц в описании формата, может быть

опущена между дескриптором P и немедленно следующими дескрипторами  F, E, EN,

ES, D или G ; перед дескриптором редактирования слеш, когда необязательный

спецификатор повторения  отсутствует; после дескриптора слеш; перед или после

дескиптора-двоеточия.

В пределах каждой литеральной константы типа CHARACTER, если ограничительный

символ представляет себя, т.е. апостроф или кавычку, он должен быть удвоен

без пробелов. Каждая такая пара представляет один символ.

                 Пример
                                      a = 123.45

                                      write (7,10) a

                                      write (7,20) a

                             10       format (e11.5)             ! 0.12345E+03

                             20       format (2p, e12.5) ! 12.3450E+01

Функция FRACTION 

       Описание

Дробная часть физического представления числа.

       Syntax

                 FRACTION (x)

       Аргумент

       x должен иметь тип  REAL.

       Результат

Результат имеет ту же разновидность, что и x.  Его значение есть значение

дробной части физического представления  x.

       Пример

                 a = fraction(3.8) ! a получает значение  0.95

Оператор FUNCTION 

       Описание

Оператор FUNCTION служит началом подпрограммы функции и указывает тип

результата и его имя (по умолчанию это имя функции), имена ее фиктивных

аргументов и не является ли она рекурсивной.

       Syntax

[ PURE ][ ELEMENTAL ][ RECURSIVE ] [ type-spec ] FUNCTION function-

name ( [ dummy-arg-names ] ) [ RESULT (result-name)]

       Здесь:

type-spec is INTEGER [kind-selector]

       или REAL [kind-selector]

       или DOUBLE PRECISION

       или COMPLEX [kind-selector]

       или CHARACTER [char-selector]

       или LOGICAL [kind-selector]

       или TYPE (type-name).

kind-selector есть  ( [KIND = ] kind ).

char-selector is (LEN =  length [, KIND =  kind ] )

                 или (length [,[ KIND = ] kind ] )

                 или ( KIND = kind [, LEN = length ] )

                 или * char-length [,].

kind есть скалярное выражение типа INTEGER, которое может быть вычислено при

компиляции.

length есть скалярное выражение типа INTEGER   или *.

char-length есть  scalar литеральная константа тпа IMTEGER или  (*).

function-name есть имя функции.

dummy-arg-names есть список через запрятую имен фиктивных аргументов.

result-name есть имя переменной-результата.

                 Замечания

PURE, ELEMENTAL, RECURSIVE и type-spec могут располагаться в любом порядке.

Чистая функция имеет префикс PURE или ELEMENTAL.

Функция с признаком  ELEMENTAL имеет префикс  ELEMENTAL.

Чистая функция не должна содержать операции, которые могут каким-либо

мыслимым способом через присваивание или присваивание указателя воздействовать

на переменную common, переменную, доступную по ассоциации  use или host, или

на INTENT (IN) фиктивный аргумент; операции, которые могут привести к I/O

операции со внешним файлом  или к операции STOP.

Спецификации чистой функции должны указывать  для всех фиктивных аргументов

свойство INTENT(IN) за исключением аргументов-процедур и аргументов с

атрибутом POINTER.

Локальные переменные чистой функции не должны иметь атрибутов SAVE,

ни по явным объявлениям, ни по инициализации в объявлениях типа или операторах

DATA.

Результат и фиктивные аргументы элементных функций должны быть скалярами и

не должны иметь атрибут POINTER.

Фиктивные аргументы элементных функций не должны появляться ни в каких

спецификационных выражениях кроме как аргументы одной из встроенных функций

BIT_SIZE, KIND, LEN или числовых функций запроса.

Фиктивные аргументы элементных функций не могут быть фиктивными процедурами.

Ключевое слово RECURSIVE должно присутствовать, если функция прямо или

косвенно может вызывать себя или функцию, определенную в операторе ENTRY

в той же подпрограмме.  RECURSIVE должно также присутствовать, если функция,

определенная оператором ENTRY, непосредственно или косвенным путем вызывает

себя, другую функцию, определенную оператором ENTRY или функцию, определенную

оператором FUNCTION.

Если результат функции содержит массивы или указатели, это должно быть

отражено в спецификации переменной-результата в теле функции.

       Пример
                 integer function sum(i,j) result(k)

Сабрутина GETCL 

       Description
       Дает командную строку.

       Syntax

                 GETCL (result)

       Аргументы

 result должен быть типа  CHARACTER.  Это  INTENT(OUT) аргумент, которому

присваиваются символы из системной командной строки, начиная с первого

не white-space символа после имени программы.

       Пример

                 call getcl(cl) ! cl получает значение командной строки

Сабрутина GETENV 

       Описание

       Выдает значение указанной переменной окружения

       Syntax

                 GETENV(variable, value)

       Аргументы
 variable должна иметь тип default CHARACTER.  Это аргумент INTENT(IN), который

 указывает, какую переменную окружения проверить.

 value тоже должна иметь тип  default CHARACTER.  Этот аргумент со свойством

INTENT(OUT), он получает значение переменной окружения.

Example

                           character (len=80) :: mypath

                           call getenv('path', mypath)

Оператор GOTO 

                 Описание

Оператор GOTO  передает управление оператору, идентифицированному указанной

меткой.

                 Syntax

                           GOTO label

                 Здесь:

                 label есть метка оператора, представляющего цель перехода.

                 Замечания

                 label олжна быть меткой оператора, расположенного в той же

единице видимости, что и оператор GOTO.

                 Пример

                                   a = b

                                   goto 10            ! переход к 10

                                   b = c              ! никогда не выполняется                            10      c = d

                           10      c = d

Функция HUGE 

                 Описание

                 Наибольшее представимое число данного типа.

                 Syntax

                        HUGE (x)

                 Аргумент

                 x должен иметь тип REAL или  INTEGER.

                 Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и  x.  Его значение есть

значение наибольшего числа того же типа, что  x.

                 Пример

                 a = huge(4.1) ! a получает значение  0.340282E+39

Функция IACHAR 

       Описание

       Позиция символа в упорядоченной (collating) последовательности ASCII.

       Syntax

                 IACHAR (c)

       Аргумент

       c должно иметь тип default CHARACTER и длину один.

       Результат

Результат имеет тип default INTEGER.  Его значение есть позиция  c  в

упорядоченной последовательности  ASCII и лежит в области

        0 <= iachar(c) <= 127 .

       Пример

                 i = iachar('c') ! i получает значение 99

Функция IAND 

       Описание

       Побитовое логическое  AND.

       Syntax

                 IAND (i, j)

       Аргументы

       i должно иметь тип INTEGER.

       j должно иметь тип INTEGER той же разновидности, что и  i.

       Результат

Резулльтат имеет тип  INTEGER.  Его значение получается осуществлением

побитового логического  AND над  i и j.

                 Пример

                           i=53        ! i = 00110101 binary (последний байт)

                           j=45        ! j = 00101101 binary (последний байт)

                           k=iand(i,j) ! k = 00100101 binary (последний байт)

                                            ! k = 37 decimal

Функция IBCLR 

                 Описание

                 Заменяет нулем указанный бит.

                 Syntax

                         IBCLR (i, pos)

                 Аргументы

                 i должно быть типа INTEGER.

                 pos должен иметь тип INTEGER.  Он должен быть неотрицательным

и меньше, чем количество битов в  i.

                 Результат

Результат имеет тип  INTEGER той же разновидности, что и i.  Его значение

есть значение i кроме того, что бит  pos установлен на ноль. Напомним, что

самая младшая позиция имеет номер ноль.

                 Example

                           i = ibclr (37,2) ! i получает значение 33

Функция IBITS 

                 Описание

                 Извлекает последовательность битов.

                 Syntax

                        IBITS (i, pos, len)

                 Аргументы

i должно иметь тип INTEGER.

pos должен иметь тип INTEGER.  Он должен быть неотрицательным и  pos+len

должно быть меньше чем или равно количеству бит в i.

len должен иметь тип INTEGER и быть неотрицательным.

                Результат

Результат имеет тип INTEGER и ту же разновидность, что и i. Его значение есть

значение последовательности из len бит, начинающейся с позиции pos, которая

(последовательность) затем смещена до конца вправо и дополнена нулями слева.

Напомним, что самая правая (младшая) позиция имеет номер 0.

       Пример

                 i = ibits (37,2,2) ! i получает значение 1

Функция IBSET 

       Описание

       Устанавливает указанный бит в единицу.

       Syntax

              IBSET (i, pos)

       Аргументы

i должно иметь тип  INTEGER.

pos должен иметь тип INTEGER.  Он должен быть неотрицательным и меньше чем

количество бит в i.

       Результат

Результат имеет тип INTEGER и ту же разновидность, что и  i.  Его значение

есть значение  i за исключением того, что бит в позиции pos заменен на 1.

Заметим, позиция наименьшего порядка имеет номер 0.

       Пример

                 i = ibset (37,1) ! i получает значение 39

Функция ICHAR 

       Описание

Позиция символа в упорядоченной последовательности процессора, связанная с

разновидностью символа.

       Syntax

                 ICHAR (c)

       Аргумент

       c должен иметь тип CHARACTER и длину один.

       Результат

Результат имеет тип  default INTEGER.  Его значение есть позиция  c в

упорядоченной последовательности процессора, связанная с разновидностью  c

и  лежит в области   0 <= ichar c < количество символов в последовательности.

                                                                                         ( )   n н 1 , where n is

                 Пример

                           i = ichar('c') ! i получает значение 99 для

                                                  ! символа c в  ASCII

                                           ! упорядоченной последовательности

Функция  IEOR 

                 Описание

Побитовое логическое исключающее OR.

                 Syntax

                           IEOR (i, j)

                 Аргументы

                 i должно иметь тип INTEGER.

                 j должно иметь тип INTEGER и ту же разновидность, что и i.

                 Результат

                 Результат имеет тип INTEGER. Его значение получается

побитовым логическим исключающим OR над двоичными кодами  i и j.

                 Пример

                 i=53            ! i = 00110101 binary (байт низшего порядка)

                 j=45            ! j = 00101101 binary (lowest-order byte)

                 k=ieor(i,j)     ! k = 00011000 binary (lowest-order byte)

                                           ! k = 24 в десятичной форме

Конструкт  IF 

                 Описание

Конструкт IF определяет, какой (или никакой) из одного или более блоков или

конструктов будет выполнен.

                                                                               IF Construct

Syntax

          [construct-name:] IF (expr) THEN

                          block

          [ELSE IF (expr) THEN [construct-name]

                          block]

          ...

          [ELSE [construct-name]

                          block]

          END IF [construct-name]

Здесь:

construct-name есть необязательное имя конструкта.

expr есть скалярное  LOGICAL выражение.

block есть последовательность из нуля  или более операторов или исполнимых

конструктов.

           Замечания

Исполняется не более чем один блок, содержащийся в конструкте  IF. Если в

конструкте содержится оператор ELSE, то выполняется точно один из блоков,

содержащихся в конструкте. Выражения expr  вычисляются в порядке их

расположения в конструкте, пока не будет получено значение true или достигнут

оператор  ELSE  или END IF.  Если обнаружено значение true или

встретился оператор ELSE, то выполняется непосредственно следующий блок и

на этом исполнение конструкта завершается. Выражения expr в оставшихся

операторах  ELSE IF или конструктах IF не вычисляются. Если никакое из

вычисленных expr не дало значения  true и не было операторов ELSE, выполнение

конструкта завершается без выполнения каких-либо блоков в пределах конструкта.

Если в операторе  IF указано  construct name, то соответствующий оператор

END IF должен содержать то же самое construct name.  Если оператор IF

не имеет  construct name, соответствующий оператор  END IF тоже не должен

его содержать.

            Пример

                    if (a>b) then
                    c = d

                    else if (a<b) then

                    d = c

                    else ! a=b

                    stop

                    end if

Оператор  IF-THEN 

                 Описание

Оператор  IF-THEN начинает конструкт IF.

                 Syntax

                           [ construct-name: ] IF (expr) THEN

                 Здесь:

construct-name есть необязательное имя конструкта IF.

expr есть скалярное выражение типа LOGICAL.

                 Замечания

Выполняется не более чем один из блоков, содержащихся в конструкте IF.

Если в конструкте имеется оператор ELSE, то исполняется точно один из блоков,

содержащихся в конструкте. Выражения  expr вычисляются в порядке их

расположения в конструкте, пока не будет получено значение true или достигнут

один из операторов  ELSE или  END IF.  Если обнаружено значение  true или

достигнут оператор ELSE, выполняется непосредственно следующий блок

и на этом выполнение конструкта заканчивается. Выражения expr в оставшихся

операторах ELSE IF конструкта IF не вычисляются.  Если ни одно из

вычисленных выражений  expr не дало значения  true и нет операторов  ELSE,

выполнение конструкта заканчивается без выполнения каких-то блоков в его

пределах.

                 Пример

                           if (a>b) then

                             c = d

                           else

                             d = c

                           end if

Оператор  IF 

                 Описание

Оператор IF определяет, должен выполняться или нет единственный исполнимый

оператор.

                 Syntax

                           IF (expr) action-statement

                 Здесь:

expr есть скалярное выражение типа  LOGICAL.

                                                                               IMPLICIT Statement

action-statement ecть исполнимый оператор, отличный от других  операторов  IF

или END программы, функции или подрутины.

       Замечания

Выполнение оператора IF требует  вычисления expr.  Если значение  expr есть

true, то выполняется action-statement.  Если это значение есть false, то

action-statement не выполняется.

       Example

                 if (a >= b) a = -a

Оператор  IMPLICIT 

       Описание

Оператор IMPLICIT определяет, в пределах своей единицы видимости, тип и,

возможно, разновидность длины CHARACTER для каждого имени, начинающегося

с буквы, указанной в операторе IMPLICIT. Как альтернатива, он может указывать,

что в пределах единицы видимости соглашения о начальных буквах не действуют.

       Syntax

                 IMPLICIT implicit-specs

       or

                 IMPLICIT NONE

       Здесь:

implicit-specs есть список через запятую  type-spec (letter-specs)

       type-spec есть INTEGER [kind-selector]

       или REAL [kind-selector]

       или DOUBLE PRECISION

       или COMPLEX [kind-selector]

       или CHARACTER [char-selector]

       или LOGICAL [kind-selector]

       или TYPE (type-name).

       kind-selector есть  ( [KIND = ] kind ).

       char-selector есть (LEN =  length [, KIND =  kind ] )

       или  (length [,[ KIND = ] kind ] )

       или ( KIND = kind [, LEN = length ] )

       или * char-length [,].

       type-name есть имя типа, определенного пользователем.

       kind есть скалярное выражение типа INTEGER, которое можно вычислить

       при компиляции.

length есть скалярное выражение типа  INTEGER или *

char-length есть скалярная литеральная константа типа INTEGER или (*)

letter-specs есть список через запятую выражений формы буква[-буква].

буква есть одна из букв от A до Z.

                 Замечания

letter-spec состоящий из двух букв, разделенных знаком минус, эквивалентен

написанию списка, содержащего в алфавитном порядке все буквы от первой

указанной буквы до второй.  Одна и та же буква не может появиться  как

отдельная буква или  в диапазоне букв более одного раза во всех операторах

IMPLICIT в единице видимости.

При отсутствии оператора implicit программная единица рассматривается так, как

будто она имеет хост с объявлением

                           implicit integer (i-n), real (a-h, o-z)

IMPLICIT NONE указывает отсутствие определенного предназначения (defolt

mapping) для всех букв. Если предназначение буквы не определено в данной

единице видимости, по умолчанию оно определяется хостом данной единицы.

Если  IMPLICIT NONE имеется в единице видимости, он должен предшествовать

всем операторам PARAMETER в этой единице и быть единственным оператором

IMPLICIT в этой единице.

Всякий объект данных, который не объявлен явно в операторе объявления типа,

не есть встроенная функция и не сделан доступным посредством  use или

хост-ассоциации, считается неявно объявленным с типом (и параметрами типа

разновидностью и длиной ) по первой букве своего имени при условии, что ее

предназначение ( mapping ) не пусто (not null).

Явная спецификация типа в операторе FUNCTION подавляет оператор  IMPLICIT

для имени этой функциональной подпрограммы.

                 Пример
                   implicit character (c), integer (a-b, d-z)

                                       ! указывает, что все объекты данных

                                       ! с начальной буквой c неявно имеют

                                       ! тип character, а другие объекты данных

                                       ! имеют тип integer

Строка  INCLUDE 

         Описание

Строка  INCLUDE побуждает обрабатывать текст из другого файла так, как если бы

этим текстом  заменить  строку INCLUDE.  Строка  INCLUDE  не является

оператором  Fortran.

       Syntax

       INCLUDE filename

       Здесь:

filename есть литеральная константа типа CHARACTER, которая соответствует

файлу, содержащему входной текст для вставки на место строки INCLUDE.

       Замечания

Строка INCLUDE является единственным непустым (non-blank) текстом в этой

входной строке (source line) кроме возможного конечного комментария.

Метки оператора или дополнительные операторы недопустимы в этой строке.

       Пример

                 include "types.for" ! вставить файл с именем  types.for

                                     ! вместо этой строки INCLUDE

Функция  INDEX 

       Описание

Начальная позиция подцепочки (substring) внутри цепочки (string).

       Syntax

INDEX (string, substring, back)

       Обязательные аргументы

       string должен иметь тип  CHARACTER.

       substring должен иметь тип  CHARACTER той же разновидности, что и

       string.

       Необязательный аргумент

       back должен иметь тип LOGICAL.

       Результат

Результат имеет тип  default INTEGER.  Если back отсутствует или имеет

значение  false, то значение результата есть номер позиции в  string,

где начинается первое вхождение или ноль, если нет такого значения или

если  string короче чем  substring.  Если substring имеет длину ноль, то

значение результата есть один.

Если back присутствует и имеет значение  true, то значение результата

есть номер позиции в string, где начинается последнее вхождение substring.

Если  string короче чем substring или если  substring не входит в string,

возвращается значение ноль.  Если substring имеет длину ноль, то выдается

значение LEN(string)+1.

                 Пример
                          i = index('mississippi', 'si')

                                       ! i получает значение  4

                          i = index('mississippi', 'si', back=.true.)

                                       ! i получает значение  7

Оператор  INQUIRE 

                 Описание

Оператор INQUIRE побуждает программу справиться о существовании файла, о

связях, о методе доступа и других  свойствах.

         Syntax

          INQUIRE (inquire-specs)

или
          INQUIRE (IOLENGTH = iolength) output-items

         Здесь:

inquire-specs есть список через запятую  следующих возможных текстов:

         [UNIT =] external-file-unit

      или FILE = file-name-expr

      или IOSTAT = iostat

      или ERR = label

      или EXIST = exist

      или OPENED = opened

      или NUMBER = number

      или NAMED = named

      или NAME = name

      или ACCESS = access

      или SEQUENTIAL = sequential

      или DIRECT = direct

      или FORM = form

      или FORMATTED = formatted

      или UNFORMATTED = unformatted

      или RECL = recl

      или NEXTREC = nextrec

      или BLANK = blank

      или POSITION = position

      или ACTION = action

      или READ = read

      или WRITE = write

      или READWRITE = readwrite

      или DELIM = delim

      или PAD = pad

      или FLEN = flen

      или BLOCKSIZE = blocksize

      или CONVERT =file-format

      или CARRIAGECONTROL = carriagecontrol.

external-file-unit есть скалярное выражение типа INTEGER, которое вычисляет для

устройства ввода/вывода номер внешнего файла.

file-name-expr есть скалярное выражение типа CHARACTER, которое определяет имя

файла.

iostat есть скалярная переменная типа INTEGER, которой присваивается

положительное значение при обнаружении ошибки, отрицательное значение при

обнаружении конца файла или конца записи, и значение ноль в остальных случаях.

label есть метка оператора для перехода при ошибке.

exist есть скалярная типа default LOGICAL переменная, которая получает

значение true, если названный файл в FILE= specifier существует

или устройство ввода/вывода, указанное в  UNIT= specifier существует,

и false в противных случаях.

opened есть скалярная переменная типа default LOGICAL, которая получает

значение true, если файл или названное устройство ввода/вывода  подсоединены,

и false в противном случае.

number есть скалярная переменная типа INTEGER, которая получает значение

номера устройства ввода/вывода внешнего файла или -1, если файл не присоединен

или не существует.

named есть скалярная переменная типа default LOGICAL, которая получает значение

true, если файл имеет имя, и false в противном случае.

name есть скалярная переменная типа  default CHARACTER, которая получает

значением имя файла, если он имеет имя, и в противном случае остается

неопределенной.

access есть скалярная переменная типа default CHARACTER, которая получает

значение SEQUENTIAL, если файл предназначен для последовательного доступа,

 DIRECT, сли файл предназначен  для прямого доступа, TRANSPARENT, если файл

подсоединен для доступа  transparent , или UNDEFINED если файла нет.

sequential есть скалярная переменная типа  default CHARACTER, которая

получает значение YES, если последовательный доступ есть допустимый метод

доступа к файлу, NO, если последовательный доступ недопустим, и UNKNOWN,

если файл не подсоединен или не существует.

direct есть скалярная переменная типа default CHARACTER, которая получает

значение  YES, если прямой доступ возможен для файла, NO, если прямой доступ

не разрешен, и  UNKNOWN, если файл не подсоединен или не существует.

form есть скалярная переменная типа default CHARACTER, которой присваивается

значение FORMATTED, если файл подсоединен для форматированного

ввода/вывода, UNFORMATTED, если файл подсоединен для неформатированного

ввода/вывода, и  UNDEFINED, если связи нет.

formatted есть скалярная переменная типа  default CHARACTER, которая

получает значение YES, если  formatted есть допустимая форма для файла,

 NO, если  formatted недопустима, и UNKNOWN, если файл не присоединен или

не существует.

unformatted есть скалярная переменная типа  default CHARACTER, которая

получает значение YES, если unformatted есть допустимая форма для файла,

 NO, если  unformatted недопустима и UNKNOWN, если файл не присоединен

или не существует.

recl есть скалярная переменная типа default INTEGER, которая вычисляется для

определения длины записи в байтах для файла, присоединенного для прямого

доступа, или для максимальной длины записи в байтах для файла, присоединенного

для последовательного доступа, или ноль для файла не присоединенного  или не

существующего.

nextrec есть скалярная переменная типа default INTEGER, которая получает

значение  n+1, где  n есть номер последней записи, прочтенной или записанной

в файл, присоединенный для прямого доступа.  Если в файл не писали или

не читали из него с момента присоединения, переменная получает значение 1.

 Если файл не присоединен для прямого доступа, значение равно 0.

blank есть скалярная переменная типа default CHARACTER, в которую записывается

NULL, если  действует null blank control, ZERO, если действует  zero blank

control, и  UNDEFINED, если файл не присоединен для форматированного

ввода/вывода или не существует.

position есть скалярная переменная типа  default CHARACTER, которая получает

значение  REWIND, если заново открытый файл последовательного доступа

установлен в начальную позицию; APPEND, если он установлен перед записью

 endfile, если такая существует, или на конечную позицию в противном случае;

ASIS, если позиция есть после записи endfile; и  UNDEFINED, если файл

не присоединен или не существует.

action есть скалярная переменная типа  default CHARACTER, которая

устанавливается на READ, если файл предназначен только для чтения, на WRITE,

если установленный файл предназначен для записи, или на READWRITE, если

в файл можно и писать и читать, или на  UNDEFINED, если файл не присоединен

или не существует.

read есть скалярная переменная типа default CHARACTER, которой присваивается

значение YES, если READ есть допустимое действие с файлом, NO, если READ

есть недопустимое действие, и UNKNOWN, если файл не присоединен или не

существует.

write есть скалярная переменная типа default CHARACTER, которой присваивается

значение  YES, если  WRITE есть допустимое действие с файлом, NO, если

WRITE есть недопустимое действие, и UNKNOWN, если файл не присоединен или

не существует.

readwrite есть скалярная переменная типа  default CHARACTER, которая получает

значение YES, если  READWRITE есть допустимое действие с файлом,  NO, если

READWRITE есть недопустимое действие с файлом, и  UNKNOWN, если файл не

присоединен или не существует.

delim есть скалярная переменная типа  default CHARACTER, она получает значение

 APOSTROPHE, если апостроф  будет использоваться для ограничения символьных

констант, написанных с управляемым списком или с namelist-форматированием,

 QUOTE, если будут использоваться кавычки, NONE, если не будут использоваться

ни кавычки ни апострофы, UNDEFINED, если файл не присоединен или не существует.

pad есть скалярная переменная типа default CHARACTER, которая

получает значение YES, если форматированная входная запись дополняется

пробелами, и NO, если файл не присоединен или не существует.

flen есть скалярная переменная типа default INTEGER, которая получает значение

длины файла в байтах.

blocksize есть скалярная переменная типа default INTEGER, которая получает

значение размера в байтах буфера ввода/вывода.  Это значение может быть

внутренним образом переделано в границу для длин записей, если устройство

присоединено для прямого доступа и поэтому может оказаться не соответствующим

 спецификатору  BLOCKSIZE, указанном в операторе OPEN.  Значение есть ноль,

если файл не присоединен или не существует.

file-format есть скалярная переменная типа  default CHARACTER, которая получает

значение BIG_ENDIAN, если действует конверсия big endian, LITTLE_ENDIAN, если

действует конверсия  little endian, IBM, если действунет конверсия в стиле IBM,

и  NATIVE, если никакая конверсия не действует.

carriagecontrol есть скалярная переменная типа  default CHARACTER, которая

получает значение FORTRAN, если первый символ форматированной последовательной

записи должен использоваться для управления кареткой, и  LIST в противном

случае.

iolength есть скалярная переменная типа default INTEGER, которая получает

значение от использования выходных объектов в операторе бесформатного вывода.

Значение может быть использовано как  RECL= specifier в операторе OPEN,

который присоединяет файл для безформатного прямого доступа, когда имеются

операторы ввода/вывода с тем же списком выходных объектов, которые

представляют собой разделенный запятыми список элементов с iolength, как

это объяснено чуть выше.

                 Замечания

inquire-specs магут содержать один  FILE= specifier или одно UNIT= specifier,

только не оба, и не более одного спецификатора других видов.

В запросе по форме  unit в операторе  INQUIRE statement, если необязательные

символы  UNIT=     отсутствуют в спецификации устройства, эта спецификация

должна стоять на первом месте в  inquire-specs.

Когда  возвращаемое значение спецификатора, отличного от NAME = specifier,

имеет тип CHARACTER и процесор может выдавать буквы обоих регистров, это

значение выдается буквами верхнего регистра.

Если во время выполнения оператора  INQUIRE происходит ошибка, все

спецификационные переменные оператора становятся неопределенными, за

исключением перeменной в  IOSTAT= specifier (если такие есть).

                 Пример
                           inquire (unit=8, access=acc, err=200)

                        ! каков метод доступа к unit 8? goto 200 при ошибке

                           inquire (this_unit, opened=opnd, direct=dir)

               ! открыто ли устройство  this_unit? допустим ли прямой доступ?

                           inquire (file="myfile.dat", recl=record_length)

                             ! какова длина записи в файле "myfile.dat"?

Функция  INT 

                 Описание

                 конверсия к типу  INTEGER.

                 Syntax

               INT (a, kind)

               Обязательный аргумент

                 a должен иметь тип INTEGER, REAL или COMPLEX.

                 Необязательный аргумент

 kind должен быть скалярным выражением типа INTEGER, которое можно вычислить

при компиляции.

                  Result

Результат имеет тип INTEGER.  Если kind присутствует, то он и определяет

разновидность результата. Значение результата есть значение  a  без дробной

части.  Если  a имеет тип COMPLEX, результат есть вещественная часть без

дробной части.

         Пример

                 b = int(-3.6) ! b получает значение -3

Оператор  INTEGER 

       Описание

Оператор INTEGER объявляет примитивы типа INTEGER.

       Syntax

   INTEGER [ kind-selector ] [[, attribute-list ] :: ] entity [, entity ] ...

       Здесь:

kind-selector есть ( [ KIND = ] scalar-int-initialization-expr )

scalar-int-initialization-expr есть скалярное выражение типа INTEGER, которое

можно вычислить при компиляции.

attribute-list есть разделенный запятыми список следующих возможных атрибутов:

PARAMETER, ALLOCATABLE, DIMENSION(array-spec), EXTERNAL, INTENT (IN) или
INTENT (OUT) или INTENT (IN OUT), PUBLIC или PRIVATE, INTRINSIC, OPTIONAL,

POINTER, SAVE, TARGET.

entity есть entity-name [(array-spec)] [ = initialization-expr ]

       или function-name [(array-spec)].

array-spec есть спецификация массива.

initialization-expr есть выражение, которое можно вычислить при компиляции.

entity-name есть имя объявляемого объекта данных.

function-name есть имя объявляемой функции.

       Замечания

Один и тот же атрибут не должен появляться в операторе  INTEGER более одного

раза.

function-name может быть именем external, встроенной или операторной функции,

или функции фиктивной процедуры.

Запись вида = initialization-expr может появиться, если оператор содержит

атрибут PARAMETER.

Если = initialization-expr появилась, то удвоенное двоеточие должно стоять

перед списком примитивов. Каждый примитив имеет атрибут SAVE, если не стоит в

в именованном блоке common.

Форма  = initialization-expr не должна употребляться, если  entity-name есть

фиктивный аргумент, результат функции, объект в именованном блоке common (в

случае когда  объявление типа не находится в  программной единице block data),

объект в безымянном блоке common, размещаемый массив, указатель, внешнее имя,

встроенное имя или автоматический объект.

Массив, объявленный с атрибутом  POINTER или ALLOCATABLE, должен

специфицироваться с отложенной формой.

array-spec для function-name, которая не имеет атрибута POINTER или

 ALLOCATABLE, должен специфицироваться с явной формой.

array-spec для  function-name которая имеет атрибут  POINTER или атрибут

ALLOCATABLE, должен специфицироваться с отложенной формой.

Если указан атрибут POINTER, то атрибуты TARGET, INTENT, EXTERNAL или

INTRINSIC не должны специфицироваться.

Если указан атрибут TARGET, атрибуты POINTER, EXTERNAL, INTRINSIC или
PARAMETER специфицироваться не должны.

Атрибут PARAMETER не должен быть специфицирован для фиктивных аргументов,

указателей, размещаемых массивов, функций или объектов в блоке common.

Атрибуты INTENT и OPTIONAL могут указываться только для фиктивных аргументов.

Примитив не должен иметь атрибут PUBLIC, если его тип имеет атрибут PRIVATE.

Атрибут SAVE не должен указываться для объекта, который находится в блоке

common block, для фиктивного аргумента, процедуры, результата функции или

автоматического объекта данных.

Примитив не может иметь атрибут  EXTERNAL, если имеет атрибут INTRINSIC.

Примитив в операторе INTEGER не должен иметь атрибуты EXTERNAL или  INTRINSIC,

если только он не является функцией.

Массив не может иметь вместе атрибуты ALLOCATABLE и POINTER.

Примитиву нельзя давать явно какой-нибудь атрибут более одного раза в единице

видимости.

       Пример

                 integer :: a, b, c        ! a, b, и c имеют тип integer
                 integer, dimension (2, 4) :: d

                                           ! d есть массив  2 на 4 из целых

                 integer :: e = 2          ! целое  e инициализируется

Оператор INTENT 

       Описание

Оператор INTENT указывает преднамеренное использование фиктивного аргумента.

       Syntax

                 INTENT ( intent-spec ) [ :: ] dummy-args

       Здесь:

intent-spec есть IN  или  OUT

dummy-args есть список разделенных запятыми фиктивных аргументов.

       Замечания

Атрибут INTENT (IN) указывает, что фиктивный аргумент предназначен для

получения данных из вызывающей единицы видимости.  Фиктивный аргумент

не должен переопределяться или становиться неопределенным во время исполнения

процедуры.

Атрибут  INTENT (OUT) указывает, что фиктивный аргумент предназначен для

возвращения данных в вызывающую единицу видимости.  Всякий фактический

аргумент, который ассоциируется с таким фиктивным аргументом, должен быть

определяемым.

Атрибут INTENT (IN OUT) указывает, что фиктивный аргумент предназначен

для использования как для получения, так и для возвращения данных в вызвавшую

единицу видимости.  Всякий фактический аргумент, ассоциированный с таким

фиктивным аргументом, должен быть определяемым.

Оператор INTENT не должен специфицировать фиктивный аргумент, который

представляет фиктивную процедуру или фиктивный указатель.

       Пример
                 subroutine ex (a, b, c)

                    real :: a, b, c

                    intent (in) a

                    intent (out) b

                    intent (in out) c

Оператор INTERFACE 

                 Описание

Оператор INTERFACE возглавляет блок интерфейса.  Такой блок специфицирует

формы обращения к вызываемой процедуре. Блок интерфейса может быть использован

для процедурного интерфейса, для определяемой операции или определяемого

присваивания.

                 Syntax

                           INTERFACE [ generic-spec ]

                 Здесь:

generic-spec есть generic-name

                 или  OPERATOR ( defined-operator )

                 или ASSIGNMENT ( = ).

generic-name есть имя групповой (generic) процедуры.

defined-operator есть один из встроенных операторов

                 или operator-name.

operator-name есть определенное пользователем имя для операции, состоящее из

от одной до  31 букв.

                 Замечания

                Процедурный интерфейс

Процедурный интерфейс состоит из характеристик процедуры, имени процедуры,

имен и характеристик каждого фиктивного аргумента и групповых идентификаторов

процедуры, если они есть.

Оператор интерфейса с групповым именем указывает групповой интерфейс для

каждой процедуры в блоке интерфейса.

                Определяемые операции

Если OPERATOR указан в операторе INTERFACE, то все процедуры, специфицированные

в интерфейсном блоке должны быть функциями, на которые можно ссылаться  как

на определяемые операции. В случае функций двух аргументов подразумевается

инфиксная форма записи операторов. В случае функций одного аргумента

подразумевается префиксная запись операторов.  OPERATOR не должен указываться

для функций без аргументов или для функций с более чем двумя аргументами.

Фиктивные аргументы не могут быть необязательными фиктивными объектами

данных и должны быть указаны с INTENT (IN), а результат функции не должен

иметь предполагаемую длину CHARACTER. Если оператор есть встроенный оператор,

количество аргументов функций должно быть совместимо с встроенным

использованием этого оператора.

Данный определяемый оператор может, как и в случае с групповыми именами,

применяться к более чем одной функции, и в таком случае он групповой в точной

аналогии с групповыми процедурными именами. Для символов встроенного оператора

групповые свойства включают встроенные операции, которые они представляют.

Так как обе формы каждого оператора отношения имеют одинаковую интерпретацию,

расширение одной формы (такой как <=) имеет эффект определения обеих форм

 (<= и .LE.).

Определяемые присваивания

Если ASSIGNMENT указано в операторе INTERFACE, то все процедуры в блоке

интерфейса должны быть подрутинами, на которые можно ссылаться как  на

определяемые присваивания. Каждая из этих подрутин должна иметь ровно два

фиктивных аргумента. Каждый аргумент должен быть обязательным. Первый аргумент

должен иметь INTENT (OUT) или INTENT (IN OUT), а второй аргумент должен

иметь INTENT (IN).  Определяемое присваивание трактуется как ссылка на

подрутину,  первый аргумент которой есть левая сторона присваивания,

а вторым служит выражение справа от знака равенства.

equals the second argument. Групповая спецификация ASSIGNMENT указывает, что

операция присваивания расширяется или переопределяется, если обе стороны

знака присваивания имеют один и тот же производный тип.

      Пример

         interface ! интерфейс без групповых спецификаций

            subroutine ex (a, b, c)

                 implicit none

                 real, dimension (2,8) :: a, b, c

                 intent (in) a

                 intent (out) b

            end subroutine ex

            function why (t, f)

                 implicit none

                 logical, intent (in) :: t, f

                 logical :: why

            end function why

         end interface

         interface swap ! групповая процедура обмена
            subroutine real_swap(x, y)

                 implicit none

                 real, intent (in out) :: x, y

            end subroutine real_swap

            subroutine int_swap(x, y)

                 implicit none

                 integer, intent (in out) :: x, y

            end subroutine int_swap

         end interface

           interface operator (*) ! использует * для пересечения множеств
                   function set_intersection (a, b)

                          use set_module ! contains definition of type set

                          implicit none

                          type (set), intent (in) :: a, b

                          type (set) :: set_intersection

                   end function set_intersection

           end interface

           interface assignment (=) ! использует  = для преобр. целого в биты
                   subroutine integer_to_bit (n, b)

                          implicit none

                          integer, intent (in) :: n

                          logical, intent (out) :: b(:)

                   end subroutine integer_to_bit

           end interface

Оператор INTRINSIC 

                 Описание

Оператор INTRINSIC указывает список имен, которые представляют встроенные

процедуры.

Такое действие позволяет использовать имя встроенной функции в качестве

фактического аргумента.

                 Syntax

            INTRINSIC [::] intrinsic-procedure-names

            Здесь:

intrinsic-procedure-names есть список разделенных запятыми имен встроенных

процедур.

            Замечания

Появление группового имени встроенной функции в операторе INTRINSIC не лишает

его групповых свойств

Если указанное имя встроенной функции используется как фактический аргумент,

это имя должно фигурировать в операторе INTRINSIC или должно получить атрибут

intrinsic в операторе объявления типа в единице видимости.

Допускается только одно появление имени во всех операторах INTRINSIC в единице

видимости.

Имя не может стоять одновременно в операторах и EXTERNAL и INTRINSIC  в

одной и той же единице видимости.

      Example

                 intrinsic dlog, dabs ! dlog и dabs допустимы в качестве

                                                  ! фактических аргументов

                 call zee (a, b, dlog)

Сабрутина  INVALOP 

       Описание

Начальный вызов подрутины INVALOP маскирует неверный оператор прерывания

в устройстве с плавающей точкой.   lflag должен быть установлен на true

на  первомм вызове.  Последующие вызовы возвращают true или false в переменной

lflag, если исключение соответственно имело или не имело места.

       Syntax

                 INVALOP (lflag)

       Аргумент

       lflag должен иметь тип LOGICAL. Он получает значение  true, если

неверная операция имела место  и false в противном случае.

       Пример

                call invalop (lflag) ! маскировка прерывания неверной операции

Функция IOR 

       Описание

       Побитовое логическое исключающее OR.

       Syntax

                 IOR (i, j)

       Аргументы

       i должен иметь тип INTEGER.

       j должен иметь тип INTEGER и ту же разновидность, что и i.

       Результат

       Результат имеет тип INTEGER той же разновидности, что и  i.

           Пример

                   i=53            ! i = 00110101 двоичное (младший байт)

                   j=45            ! j = 00101101 binary (lowest-order byte)

                   k=ior(i,j)      ! k = 00111101 binary (lowest-order byte)

                                           ! k = 61 decimal

Сабрутина IOSTAT_MSG 

                 Описание

                 Выдает сообщение о динамической ошибке ввода/вывода без

прерывания программы.

                 Syntax

IOSTAT_MSG (iostat, message)

                 Аргументы

iostat должен иметь тип INTEGER.  Это аргумент INTENT(IN), который передает

значение IOSTAT от предшествующего оператора ввода/вывода.

message должен иметь тип  CHARACTER.  Это аргумент вида  INTENT(OUT), которому

присваивается динамическое сообщение об ошибке, соответствующее значению

IOSTAT в iostat.   CHARACTER длины 256 достаточен для всех динамических ошибок

в настоящее время.  Но можно использовать и более длинное CHARACTER.

                 Пример

                           call iostat_msg(iostat, msg) ! msg получает

                                           ! динамическое сообщение об ошибке

                                           ! соответствующей iostat

Функция  ISHFT 

                 Описание

                 Побитовый сдвиг.

                 Syntax

                        ISHFT (i, shift)

                 Аргументы

                 i должно быть типа INTEGER.

                 shift должен иметь тип INTEGER.  Его абсолютное значение

должно быть меньше или равно количеству битов в i.

                Результат

Результат имеет тип  INTEGER и ту же разновидность, что и i.  Его значение

есть значение i, сдвинутого на shift позиций; если  shift положителен,

сдвиг происходит влево, если shift отрицателен, сдвиг происходит вправо.

Выдвинутые за границы биты теряются.

                Пример

                 i = ishft(3,2) ! i получает значение 12

Функция  ISHFTC 

              Описание

       Побитовый циклический сдвиг самых правых битов.

       Syntax

                 ISHFTC (i, shift, size)

       Обязательные аргументы

       i должен иметь тип INTEGER.

       shift должен иметь тип INTEGER.  Абсолютное значение  shift должно быть

меньше или равно size.

       Необязательный аргумент

       size должен иметь тип INTEGER.  Значение size должно быть положительным

и не больше, чем BIT_SIZE (i).  Если он отсутствует дело происходит так, как

будто он присутствует со значением BIT_SIZE (i).

       Результат

Результат имеет тип INTEGER и разновидность  i.  Его значение равно значению

i после того, как size самых правых битов в представлении i будут циклически

сдвинуты влево на shift позиций, если shift положителен, и вправо, если shift

отрицателен.

       Пример

                 i = ishftc(13,-2,3) ! i получит значение  11

Функция KIND 

       Описание

       Параметр разновидности.

                 Syntax

                 KIND (x)

                 Аргумент

                 x может иметь любой встроенный тип.

                 Результат

Результат есть скаляр типа default INTEGER.  Его значение равно значению

параметра разновидности  x.

                 Пример

                           i = kind (0.0) ! i получает значение  4

Функция LBOUND 

                 Описание

Нижние границы массива или нижняя граница одного из его измерений.

                 Syntax

                 LBOUND (array, dim)

                 Обязательный аргументы

array может быть массивом любого типа.  Он не может быть скаляром и не должен

быть указателем, который деассоциирован, или размещаемым массивом, который не

размещен.

                 Необязательный аргумент

dim должен иметь тип  INTEGER и определять порядковый номер измерения массива.

                 Результат

Результат имеет тип default INTEGER.  Если dim присутствует, результат есть

скаляр со значением нижней границы  измерения dim.  Если dim отсутствует,

результат есть массив ранга один с значениями, соответствующими нижним границам каждого

измерений массива.

Нижняя граница всякой секции массива всегда единица.  Нижняя граница измерения

нулевого размера также всегда единица.

                 Пример
                           integer, dimension (3,-4:0) :: i

                           integer :: k,j(2)

                           j = lbound (i)   ! j получает значение  [1 -4]

                           k = lbound (i, 2) ! k получает значение -4

Функция  LEN 

       Описание

       Длина объекта данных типа  CHARACTER.

       Syntax

                 LEN (string)

       Аргумент

 string должна иметь тип CHARACTER.  Она может быть скаляром или иметь

значением массив.

       Результат

Результат есть скаляр типа default INTEGER. Его значение есть количество

символов в цепочке или в элементе цепочки, если string имеет значением

массив.

       Пример

                 i = len ('zee') ! i получает значение 3

Функция LEN_TRIM 

       Описание

       Длина примитива типа CHARACTER без конечных  пробелов.

       Syntax

                 LEN_TRIM (string)

       Аргумент

string должен иметь тип CHARACTER. Он может быть скаляром или иметь значением

массив.

       Результат

Результат есть скаляр типа default INTEGER.  Его значение есть количество

символов в цепочке (или в элементе цепочки, если string есть массив) минус

количество конечных пробелов.

       Пример

                 i = len_trim ('zee ') ! i получает значение 3

                 i = len_trim ('         ')     ! i получает значение ноль

Функция LGE 

                 Описание

Проверяет на базе схемы упорядочивания ASCII, будет ли данная

цепочка лексчески больше или равна другой цепочке.

                 Syntax

         LGE (string_a, string_b)

                 Аргументы
         string_a должна иметь тип  default CHARACTER.

         string_b должна быть типа  default CHARACTER.

                 Результат

Результат имеет тип default LOGICAL.  Его значение есть true, если string_b

предшествует цепочке string_a согласно схеме упорядочивания (collating

sequence) ASCII или строки одинаковы, за исключением конечных пробелов; в

противном случае результат есть  false.  Если обе цепочки имеют нулевую длину,

результат есть  true.

                 Пример

                           l = lge('elephant', 'horse') ! l получает

                                                        ! значение  false

Функция LGT 

                 Описание

                 Проверяет, не будет ли строка лексически больше, чем другая

строка на основе упорядочивающей схемы (cllating sequence) ASCII.

                 Syntax

                        LGT (string_a, string_b)

                 Аргументы
                 string_a должна иметь тип default CHARACTER.

                 string_b должна иметь тип default CHARACTER.

                 Реультат

Результат имеет тип default LOGICAL.  Его значение есть true если  string_b

предшествует  string_a в смысле схемы упорядочивания ASCII; в противном

случае результат есть false.  Если обе цепочки имеют нулевую длину, результат

есть false.

                                                                                       LLE Function

       Пример

                 l = lgt('elephant', 'horse') ! l получает значение false
Функция LLE 

       Описание

Проверяет, не является ли  одна цепочка лексически  меньше чем или равна

другой цепочке на на основе схемы упорядочивания ASCII.

       Syntax

  LLE (string_a, string_b)

       Аргументы
       string_a должен иметь тип default CHARACTER.

       string_b должен иметь тип default CHARACTER.

       Результат

Результат имеет тип default LOGICAL.  Его значение есть true, если

цепочка  string_a предшествует цепочке  string_b в смысле схемы упорядочения

ASCII или если цепочки совпадают, не считая конечные пробелы; в противном

случае результат есть false.  Если обе цепочки имеют нулевую длину, то

результат есть true.

       Пример

                 l = lle('elephant', 'horse') ! l получает значение  true

Функция LLT 

       Описание

Проверяет, оказывается ли одна цепочка лексически меньше, чем другая цепочка

на основе схемы упорядочения  ASCII.

       Syntax

   LLT (string_a, string_b)

       Аргументы
       string_a должен иметь тип  default CHARACTER.

       string_b должен иметь тип default CHARACTER.

                 Результат

Результат имеет тип default LOGICAL.  Его значение есть  true, если  string_a

предшествует  string_b соласно упорядочиванию  ASCII. В противном случае

результат есть false.  Если обе цепочки имеют нулевую длину, результат есть

false.

                 Пример

                  l = llt('elephant', 'horse') ! l получает значение true

Функция LOG 

                 Описание

                 Натуральный алгорифм.

                 Syntax

                 LOG (x)

                 Аргумент

x должен иметь тип  REAL или COMPLEX.  Если  x есть  REAL, он должен быть

больше нуля.  Если x имеет тип  COMPLEX, он не должен быть равен нулю.

                 Result

Результат имеет тот же тип и разновидность как  x.  Его значение равно

представлению типа REAL для  log по основанию e от (x), если  x есть REAL.  Его значение равно

главному значению w с мнимой частью в диапазоне

                 -пи < w <= пи            если х имеет тип COMPLEX.

                 Example

                           x = log (3.7) ! x получает значение 1.30833

Функция LOG10 

                 Описание

                 Обычный десятичный логарифм.

                 Syntax

                 LOG10 (x)

                 Аргумент

 x должен иметь тип REAL.  Значение  x должно быть больше нуля

                Result

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и x.  Его значение есть

представление типа  REAL для        log10(x).

                Пример

                  x = log10 (3.7) ! x получает значение  0.568202

Функция LOGICAL 

       Описание

       Преобразование разновидностей типа  LOGICAL.

       Syntax

                           LOGICAL (l, kind)

    Обязательный аргумент

    l должен иметь тип LOGICAL.

    Необязательный аргумент

kind должен быть скалярным выражением типа INTEGER, которое можно вычислить

при компиляции.

       Результат

Результат имеет тип  LOGICAL.  Если присутствует kind, он и определяет

разновидность результата; в противном случае результат имеет разновиднсть

 default LOGICAL.  Значение результата есть значение  l.

       Пример

                  l = logical (.true., 4) ! l получает значение

                                          ! true разновидности  4

Оператор LOGICAL 

       Описание

Оператор LOGICAL объявляет примитивы типа LOGICAL.

       Syntax

LOGICAL [ kind-selector ] [[, attribute-list ] :: ] entity [, entity ] ...

       Здесь:

kind-selector есть ( [ KIND = ] scalar-int-initialization-expr ).

scalar-int-initialization-expr есть скалярное выражение типа INTEGER, которое

можно вычислить при компиляции.

attribute-list есть список разделенных запятыми возможных атрибутов

PARAMETER, ALLOCATABLE, DIMENSION(array-spec), EXTERNAL, INTENT (IN) или
INTENT (OUT) или INTENT (IN OUT), PUBLIC или PRIVATE, INTRINSIC, OPTIONAL,

POINTER, SAVE, TARGET.

entity есть  entity-name [(array-spec)] [ = initialization-expr ]

            или function-name [(array-spec)].

array-spec есть спецификация массива.

initialization-expr есть выражение, которое можно вычислить при компиляции.

entity-name есть имя объявляемого объекта данных.

function-name есть имя объявляемой функции.

                 Замечания

Один и тот же атрибут не должен появляться более одного раза в операторе

LOGICAL.

function-name должно быть именем external, intrinsic или операторной

функции, или функции фиктивной процедуры.

 = initialization-expr должно появиться, если оператор содержит атрибут

PARAMETER.

Если появится = initialization-expr, то двойное двоеточие должно стоять перед

списком примитивов. Каждый примитив имеет атрибут SAVE, если не находится в

именованном блоке common.

= initialization-expr не должно быть, если  entity-name есть фиктивный

аргумент, результат функции, объект в именованном блоке common (кроме случая

объявления типа в блоке данных программной единицы), объект в безымянном блоке

common, размещаемый массив, указатель, внешнее имя, встроенное имя или

автоматический объект.

Массив, объявленный с атрибутом  POINTER или ALLOCATABLE, должен

специфицироваться с отложенной формой.

 array-spec для  function-name, которое не имеет атрибута POINTER или

ALLOCATABLE, должен указывать явную форму.

array-spec для function-name, которое имеет атрибут POINTER или ALLOCATABLE,

должен указывать отложенную форму.

Если указан атрибут POINTER, то атрибуты TARGET, INTENT, EXTERNAL или

INTRINSIC недопустимы

Если указан атрибут TARGET, нельзя указывать POINTER, EXTERNAL, INTRINSIC или

PARAMETER.

Атрибут PARAMETER нельзя указывать для фиктивных аргументов, указателей,

размещаемых массивов, функций  или объектов в блоках common.

Атрибуты  INTENT и OPTIONAL могут специфицироваться только для фиктивных

аргументов.

Примитив не может обладать атрибутом PUBLIC, если его тип имеет атрибут

PRIVATE.

Атрибут SAVE нельзя указывать для объекта, находящегося в блоке common,

для фиктивного аргумента, процедуры, результата функции и автоматического

объекта данных.

Примитив не может иметь атрибут  EXTERNAL, если имеет атрибут INTRINSIC.

Примитив в операторе  LOGICAL не должен иметь атрибут EXTERNAL или  INTRINSIC,

если только это не функция.

Массив не должен иметь одновременно атрибуты ALLOCATABLE и POINTER.

      Пример
                logical :: a, b, c        ! a, b и c имеют тип logical

                logical, dimension (2, 4) :: d

                                          ! d есть массив 2 на 4 типа logical

                logical :: e = .true. ! logical e инициализируется
Функция MATMUL 

      Описание

      Матричное умножение.

      Syntax

                MATMUL (matrix_a, matrix_b)

      Аргументы
matrix_a должен быть типа INTEGER, REAL, COMPLEX или LOGICAL.  Он должен иметь

значением массив ранга один или два, если  matrix_b имеет ранг два, и ранга

два, если  matrix_b имеет ранг один.

matrix_b должен иметь численный тип, если matrix_a имеет численный тип,

или тип LOGICAL, если matrix_a имеет тип LOGICAL.  Он должен иметь значением

массив ранга один или два, если  matrix_a имеет ранг два, и ранга два, если

 matrix_a имеет ранг один.  Размер первого измерения должен быть такой же,

как размер последнего измерения matrix_a.

      Результат

Если аргументы имеют одинаковый численный тип, результат имеет тот же тип.

Если их разновидности одинаковы, то разновидность результата та же, что и у

аргументов.  Если их разновидности отличны, разновидность результата есть

разновидность аргумента с большим параметром разновидности.

Если аргументы обладают разными численными типами и один из них имеет тип

COMPLEX, результат имеет тип COMPLEX. Если аргументы имеют разные численные

типы, но ни один не имеет типа COMPLEX, результат имеет тип  REAL.

Если аргументы имеют типы LOGICAL, результат имеет тип LOGICAL. Если их

разновидности одинаковы, результат имеет ту же разновидность. Если  разновидности  If their kind

разные, результат имеет разновидность аргумента с большим параметром

разновидности.

Значение и форма результата определяются так:

Если  matrix_a имеет форму (n, m) и  matrix_b имеет форму  (m, k), то результат

имеет форму (n, k).  Элемент  (i, j) результата имеет значение

 SUM(matrix_a(i, :) * matrix_b(:, j)), если аргументы имеют численный тип,

и имеет значение  ANY(matrix_a(i, :) * matrix_b(:, j)), если аргументы

имеютт типы  LOGICAL.

Если  matrix_a имеет форму (m), а  matrix_b имеет форму (m, k), то результат

имеет форму  (k).  Элемент  (j) результата есть значение суммы

 SUM(matrix_a(:) * matrix_b(:, j)), если аргументы имеют численные типы,

и имеет значение ANY(matrix_a(:) * matrix_b(:, j)), если аргументы имеют

оба тип LOGICAL.

Если  matrix_a имеет форму  (n, m) и matrix_b имеет форму (m), результат

имеет форму (n).  Элемент  (i, j) результата имеет значение

 SUM(matrix_a(i, :) * matrix_b(:)), если аргументы имеют численные типы,

и имеет значение ANY(matrix_a(i, :) * matrix_b(:)), если аргументы имеют типы

LOGICAL.

                 Пример
                          integer a(2,3), b(3), c(2)

                          a = reshape((/1,2,3,4,5,6/), (/2,3/))

                                                    ! представляет |1 3 5|

                                                                               |2 4 6|

                          b = (/1,2,3/)           ! представляет [1,2,3]

                          c = matmul(a, b)               ! c = [22,28]

Функция MAX 

                 Описание

                 Максимальное значение.

                 Syntax

                 MAX (a1, a2, a3, ...)

                 Аргументы

Аргументы должны быть типа INTEGER или REAL и должны все иметь один тип и

разновидность.

                  Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и аргументы. Его значение

есть значение наибольшего аргумента.

                  Пример

                  k = max(-14,3,0,-2,19,1) ! k получает значение 19

Функция MAXEXPONENT 

                Описание

Максимальный двоичный порядок типа данных.

           Syntax

        MAXEXPONENT (x)

        Аргумент

x должен быть типа  REAL.  Он может быть скаляром или массивом.

          Результат

Результат есть скаляр типа  default INTEGER.  Его значение есть максимальный

допустимый двоичный порядок в типе данных , к которому относится x.

      Пример
                  real :: r

                  integer :: i

                  i = maxexponent (r) ! i получает значение 128

Функция MAXLOC 

      Описание

Место первого элемента в массиве, имеющего максимальное значение среди

элементов, выделенных маской.

      Syntax

 MAXLOC (array, dim, mask)

     Обязательные аргументы

array должен иметь тип INTEGER или REAL.  Он не должен быть скаляром.

     Необязательные аргументы

dim должен быть скаляром типа  INTEGER со значением из диапазона

1 <=  dim <=  n , где  n есть ранг массива array.  Соответствующий фиктивный

аргумент не должен быть необязательным фиктивным аргументом.

mask должен иметь тип LOGICAL и быть конформным массиву array.

                 Результат

Результат имеет тип  default INTEGER. Если  dim присутствует, результат

есть массив ранга n-1, где n есть ранг массива  array.

Значениями результата служат  места (locations) расположения максимальных

значений вдоль измерения dim.

Если  dim отсутствует, результат есть массив ранга один, значения элементов

которого  есть значения индексов первого элемента в массиве, имеющего

максимальное значение среди всех элементов массива.

Если присутствует маска, все элементы массива, для которых маска имеет

значение false, не рассматриваются.

                 Пример
                             integer, dimension(1) :: i

                     i = maxloc ((/3,0,4,4/)) ! i присваивается значение  [3]

Функция MAXVAL 

                 Описание

Максимальное значение тех элементов массива вдоль данного измерения, для

которых маска имеет значение true.

                 Syntax

                             MAXVAL (array, dim, mask)

                 Обязательный аргумент

                 array должен иметь тип INTEGER или REAL. Он не должен быть

скаляром.

                 Необязательные аргументы

                 dim должен быть скаляром типа INTEGER и иметь значение

в пределах  1 <=  dim <=  n , где n есть ранг массива. Соответствующий

фиктивный аргумент не должен служить необязательным фиктивным аргументом.

mask должен иметь тип  LOGICAL и быть конформным массиву array.

                 Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и array.  Он есть скаляр,

если  dim отсутствует  или если  array имеет ранг один; в противном случае

результат есть массив ранга  n-1 и формы

                  (d1, d2, ..., ddim-1, ddim+1, ..., dn), где
(d1, d2, ..., dn)  есть форма массива.  Если dim отсутствует, то значение

                                                                                MERGE Function

результата есть максимум по всем элементам массива.  Если dim присутствует,

элементы массива-результата есть максимальные значения компонент массива

array вдоль измерения dim.  Если присутствует mask, элементы массива array,

для которых  mask есть false, не рассматриваются.

      Example

                integer, dimension (2,2) :: m = reshape((/1,2,3,4/),(/2,2/))

                ! m is the array |1 3|

                !                      |2 4|

                i = maxval(m)                   ! i получает значение  4

                j = maxval(m,dim=1)             ! j присвоено [2,4]

                k = maxval(m,mask=m<3) ! k присвоено  2

Функция MERGE 

      Описание

      Выбирает альтернативные значения согласно маске.

      Syntax

                MERGE (tsource, fsource, mask)

      Аргументы

      tsource может иметь любой тип.

      fsource должен быть того же типа и разновидности, как  tsource.

      mask должна иметь тип  LOGICAL.

      Результат

Результат имеет тот же тип  и разновидность, что и tsource.  Его значение

есть tsource, если  mask есть true, и  fsource в противном случае.

      Example

                integer, dimension (2,2) :: m = reshape((/1,2,3,4/),(/2,2/))

                integer, dimension (2,2) :: n = reshape((/3,3,3,3/),(/2,2/))

                ! m есть массив  |1 3|

                !                      |2 4|

                ! n есть массив |3 3|

                !                      |3 3|

                r = merge(m,n,m<n) ! r получает значение (/1,2,3,3/)

Функция MIN 

                 Описание

                 Минимальное значение.

                 Syntax

                           MIN (a1, a2, a3, ...)

                 Аргументы

Аргументы должны иметь тип INTEGER или REAL и должны иметь все одинаковый тип и

разновидность.

                 Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность. Его значением служит наименьший

аргумент.

                 Пример

                    k = min(-14,3,0,-2,19,1) ! k получает значение -14

Функция MINEXPONENT 

                 Description
                 Минимальный двоичный порядок типа данных.

                 Syntax

                           MINEXPONENT (x)

                 Аргумент

                x должен иметь тип REAL.  Он может быть скаляром или массивом.

                 Результат

Результат есть скаляр типа default INTEGER.  Его значение есть наибольший

по модулю отрицательный допустимый порядок для типа данных x.

               Пример
                   real :: r

                   integer :: i

                   i = minexponent (r) ! i получает значение -126

Функция MINLOC 

       Описание

Место первого элемента в массиве, имеющего минимальное значение среди

элементов, указанных маской.

       Syntax

                   MINLOC (array, dim, mask)

       Обязательные аргументы

array должен иметь тип  INTEGER или REAL.  Он не должен быть скаляром.

       Необязательные аргументы

dim должен быть скаляр типа  INTEGER в пределах  1 <=  dim <=  n , где  n

есть ранг  array. Соответствующий фиктивный аргумент не должен служить

необязательным  фиктивным аргументомt.

mask должен быть типа LOGICAL и быть конформным массиву array.

       Результат

Результат имеет тип  default INTEGER. Если dim присутствует, результат есть

массив ранга  n-1. Значениями результата служат места элементов, имеющих

минимальные значения вдоль измерения dim.

Если dim отсутствует, результат есть массив ранга один, значения элементов

которого есть значения индексов первого элемента в массиве, имеющего

минимальное значение среди всех компонент массива.

Если присутствует маска, элементы массива array, для которых маска есть false,

 не рассматриваются.

       Пример

                   integer, dimension(1) :: i
                   i = minloc ((/3,0,4,4/)) ! i получает значение [2]

Функция MINVAL 

                 Описание

                 Минимальные значения элементов массива вдоль данного

измерения, для которых mask имеет значение true.

                 Syntax

                           MINVAL (array, dim, mask)

                 Обязательные аргументы

array должен иметь тип INTEGER или REAL.  Он не должен быть скаляром.

                 Необязательные аргументы

dim должен быть скаляром типа INTEGER в диапазоне  1 <= dim <= n , где  n

есть ранг массива. Соответствующий фиктивный аргумент не должен служить

 необязательным фиктивным аргументом.

mask должна иметь тип  LOGICAL и быть массивом, конформным массиву array.

                 Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность что и  array.  Он есть скаляр,

если dim отсутствует или массив имеет ранг один; в противном случае результат

есть масссив ранга n-1 и формы

   (d1, d2, ..., ddim-1, ddim+1, ..., dn), где   (d1, d2, ..., dn)  есть

форма массива.  Если  dim  отсутствует, значение результата есть минимальное

значение элемента массива, Если dim присутствует, значение результата есть

минимальные значения элементов  массива array вдоль измерения dim. Если

присутствует  mask, элементы array, для которых mask есть false, не

рассматриваются.

                 Пример

                integer, dimension (2,2) :: m = reshape((/1,2,3,4/),(/2,2/))

                           ! m есть массив |1 3|

                           !                        |2 4|

                           i = minval(m)   ! i получает значение 1

                           j = minval(m,dim=1) ! j получает значение  [1,3]

                           k = minval(m,mask=m>3) ! k получает значение 4

Функция MOD 

                 Описание

                 Остаток от деления.

      Syntax

                MOD (a, p)

      Аргументы

a должен иметь тип INTEGER или REAL.

p должен быть того же типа и разновидности, что и  a.  Его значение не должно

быть нулем.

      Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и a.  Его значение есть

                a - INT(a / p) * p.

      Пример

                r = mod(23.4,4.0) ! r присвоено число 3.4

                i = mod(-23,4)    ! i получило значение -3

                j = mod(23,-4)    ! j получает значение  3

                k = mod(-23,-4)   ! k получает значение -3

Оператор MODULE 

      Описание

Оператор  MODULE возглавляет программную единицу модуль.

      Syntax

                MODULE module-name

      Здесь:

      module-name есть имя модуля.

      Замечания

Имя модуля должно отличаться от имен других программных единиц, внешних

процедур или блоков common в пределах исполняемой программы, и от локальных

имен рассматриваемого модуля.

При использовании  LF95, программный модуль должен компилироваться до

использования его в программе.

                 Пример
                           module m

                             implicit none

                             type mytype ! mytype доступен всюду, где
                                         !  используется  m

                                real :: a, b(2,4)

                                integer :: n,o,p

                             end type mytype

                           end module m

                           subroutine zee ()

                             use m

                             implicit none

                             type (mytype) bee, dee

                             ...

                           end subroutine zee

Оператор MODULE PROCEDURE 

                 Описание

Оператор  MODULE PROCEDURE определяет, что имена в

module-procedure-list есть часть группового (generic) интерфейса.

                 Syntax

MODULE PROCEDURE module-procedure-list

                 Здесь:

module-procedure-list есть список модульных процедур, доступных для хоста

или ассоциации  use.

                 Замечания

Оператор  MODULE PROCEDURE может стоять только в блоке группового интерфейса

в пределах модуля или программной единицы, которая  получает доступ к модулю

через ассоциацию use.

      Example

                 module names

                   implicit none

                   interface bill

                     module procedure fred, jim

                   end interface

                   contains

                   function fred ()

                     ...

                   end function fred

                   function jim ()

                     ...

                   end function jim

                 end module names

Функция MODULO 

      Описание

      Modulo.

      Syntax

                 MODULO (a, p)

      Аргументы

      a должен быть типа INTEGER или REAL.

      p должен иметь тот же тип и разновидность, что и  a.  Его значение

не должно быть нулем.

      Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и a. Если a есть REAL,

результат есть a - FLOOR(a / ) * p.  Если  a есть  INTEGER, то

 MODULO(a, p) имеет значение  r, такое что  a = q * p + r, где  q

      есть  INTEGER и r ближе к нулю, чем p.

      Пример

                 r = modulo(23.4,4.0) ! r получает значение 3.4

                 i = modulo(-23,4)    ! i получает значение  1

                 j = modulo(23,-4)    ! j получает значение  -1

                 k - modulo(-23,-4)   ! k получает значение  -3

Подрутина MVBITS 

                 Описание

Копирует последовательность битов из одного объекта данных типа INTEGER

в другой.

                 Syntax

                           MVBITS (from, frompos, len, to, topos)

                 Аргументы

from имеет тип INTEGER.  Это аргумент INTENT(IN).

frompos должен иметь тип INTEGER и быть неотрицательным. Это аргумент
 INTENT(IN).  frompos + len должно быть меньше или равно BIT_SIZE(from).

len должен иметь тип INTEGER и быть неотрицательным.  Это тоже аргумент

INTENT(IN).

to должен быть переменной типа  INTEGER той же разновидности, что и from.

Это может быть та же переменная, что и from.  Это аргумент INTENT(IN OUT).

to устанавливается копированием len бит, начиная с позиции  frompos

во from,  в to, начиная с позиции topos.

topos должна быть типа INTEGER и неотрицательна. Это аргумент INTENT(IN).

 topos + len должно быть меьше или равно BIT_SIZE(to).

                 Example

                           i = 17; j = 3

                           call mvbits (i,3,3,j,1) ! j получает значение 5

Оператор NAMELIST 

                 Описание

Оператор NAMELIST указывает список переменных, на которые можно ссылаться

 по одному имени в целях реализации ввода/вывода.

                 Syntax

 NAMELIST /namelist-name/ namelist-group [[,] /namelist-name/ namelist-group]

                           ...

                 Здесь:

namelist-name есть имя  namelist-group.

namelist-group есть список имен переменных.

Функция NDPERR (только в Windows)

       Замечания

Имя в  namelist-group не должно быть именем  массива-фиктивного аргумента

с непостоянными границами, именем переменной типа character с непостоянной

длиной, автоматического объекта, указателя, переменной типа, который имеет

крайней (ultimate) компонентной указатель или размещаемый массив.

Если namelist-name имеет атрибут  PUBLIC, ни один член namelist-group не может

иметь атрибут PRIVATE.

Порядок, в котором переменные фигурируют в операторе NAMELIST, определяет

порядок, в котором значения переменных будут поступать на вывод.

       Пример
                 namelist /mylist/ x, y, z

NDPERR Функция (только в Windows)

       Описание

Сообщает об ошибках с плавающей точкой.

       Syntax

       NDPERR (lvar)

       Аргумент

lvar должен быть типа  LOGICAL.  Если lvar есть  true, NDPERR очищает

биты ошибки , относящиеся к системе плавающей точки.

Если  lvar есть false, NDPERR не должна сбрасывать  названные биты.

       Результат

Результат имеет тип  default INTEGER.  Его значение есть представление в форме

INTEGER комбинации следующих бит, где установка бита в 1 указывает случившуюся

ошибку:

                         Table 9: биты NDPERR

                         Bit                     Событие

                         0                   Неверная операция

                         1                Ненормализованное число

                         2                   Деление на  ноль

                         3                     Переполнение

                         4                  Пропадание знаков (Underflow)

                 Пример
                  exc = ndperr (.true.)

                        !  exc получает биты происшедших ошибок в действиях

                        ! с плав. точкой. Биты сбрасываются.

NDPEXC Подрутина (только Windows)

                 Описание

    Маскирует все ошибки с плавающей точкой.

                 Замечания

Для маскировки отдельных  ошибок используют подрутины

INVALOP (неверная операция), OVEFL (переполнение), UNDFL (пропадание знаков)

и  DVCHK (деление на ноль).

                 Ошибка в точности (precision exception) всегда замаскирована.

                 Пример

                           call ndpexc () ! маскирует ошибки с плав. точкой

Функция NEAREST 

                 Описание

                 Ближайшее число заданного типа в заданном направлении.

                 Syntax

                           NEAREST (x, s)

                 Аргументы

                 x должен иметь тип REAL.

                 s должен иметь тип  REAL и не быть нулем.

                 Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность что и x. Его значение есть

ближайшее отличное от x число того же типа что x в сторону с тем же знаком,

 что и s.

                                                                                  NINT Function

       Example

              a = nearest (34.3, -2.0) ! a получает значение 34.2999954223624

Функция NINT 

       Описание

       Ближайшее целое.

       Syntax

                NINT (a, kind)

       Обязательный аргумент

       a должно быть типа  REAL.

       Необязательный аргумент

       kind должен быть скалярным выражением типа INTEGER, которое можно

вычислить при компиляции.

       Результат

Результат имеет тип INTEGER.  Если kind присутствует, то его разновидность

определяет разновидность результата; в противном случае она есть разновидность

default INTEGER.  Если a > 0, результат имеет значение INT(a + 0.5); если

 a <=  0 , результат имеет значение  INT(a - 0.5).

       Пример

                 i = nint (7.73) ! i получает значение      8

                 i = nint (-4.2) ! i is assigned the value -4

                 i = nint (-7.5) ! i is assigned the value -8

                 i = nint (2.50) ! i is assigned the value 3

Функция NOT 

       Описание

       Побитовое логическое дополнение.

       Syntax

                NOT (i)

       Аргумент

       i должно быть типа INTEGER.

                 Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и i.  Ео значение есть

значение i, в двоичном представлении которого каждый бит заменен своим

дополнением (ноль заменен единицей, а единица -- нулем)

                 Пример

                           i = not(5) ! i получает значение -6

Функция NULL 

                 Описание

                 Выдает деассоциированный указатель.

                 Syntax

                               NULL ( mold )

                 Необязательный аргумент

mold должен быть указателем и может иметь любой тип. mold должен

присутствовать, когда ссылка на  NULL() появляется как аргумент в  ссылке

на групповую процедуру, если тип, параметр типа или ранг требуются для

разрешения групповой ссылки.

                 Результат

Деассоциированный указатель того же самого типа, с теми же параметрами типа

и рангом, как указатель, который становится ассоциированным с результатом.

                 Пример
         real, pointer, dimension(:) :: a => null() ! a деассоциирован
Оператор NULLIFY 

                 Описание

  Оператор NULLIFY деассоциирует указатели.

                 Syntax

                               NULLIFY (pointers)

                 Здесь:

pointers есть разделенный запятыми список переменных или компонент структур,

имеющих атрибут POINTER

       Пример

                 real, pointer :: a, b, c

                 real, target :: t, u, v

                 a=>t; b=>u; c=>v         ! a, b и c  ассоциируются

                 nullify (a, b, c) ! a, b и c деассоциируются

Функция OFFSET 

       Описание

Выдает смещение (offset portion) адреса памяти переменной, подцепочки,

ссылки на массив или внешнюю подпрограмму.

       Syntax

      OFFSET (item)

      Аргумент

item может быть любого типа.  Это есть имя, для которого мы хотим узнать

смещение.  item должен иметь атрибут EXTERNAL.

       Результат

       Результат получает тип INTEGER.  Он представляет смещение адреса item.

       Пример

                 i = offset(a) ! получение смещения адреса a

Оператор OPEN 

       Описание

Оператор OPEN связывает или разъединяет внешний файл и устройство ввода/вывода.

                 Syntax

                           OPEN (connect-specs)

                 Здесь:

connect-specs есть разделеный запятыми список выражений

                 [ UNIT = ] external-file-unit

                 или IOSTAT = iostat

                 или ERR = label

                 или FILE = file-name-expr

                 или STATUS = status

                 или ACCESS = access

                 или FORM = form

                 или RECL = recl

                 или BLANK = blank

                 или POSITION = position

                 или ACTION = action

                 или DELIM = delim

                 или PAD = pad

                 или BLOCKSIZE = blocksize

                 или CONVERT =file-format

                 или CARRIAGECONTROL = carriagecontrol.

external-file-unit есть скалярное выражение типа INTEGER, которое определяет

для устройства ввода/вывода номер внешнего файла.

file-name-expr есть скалярное выражение типа CHARACTER, в котором указывается

имя файла.

iostat есть скалярная переменная типа default INTEGER, которой присваивается

положительное значение -- номер происшедшей ошибки, отрицательное значение при

обнаружении конца файла или конца записи и 0 в остальных случаях.

label есть метка оператора, получающего управление при ошибке.

status есть скалярное выражение типа default CHARACTER. Оно должно иметь

значение NEW, если файл не существует и должен быть создан; REPLACE, если файл

должен писаться на существующем файле с тем же именем или при отсутствии

должен создаться новый файл; SCRATCH, если файл должен быть уничтожен по

окончании программы или при выполнении оператора CLOSE statement; OLD, если

файл должен быть открыт , но не заменен; и в остальных случаях UNKNOWN.

По умолчанию status получает значение  UNKNOWN.

access есть скалярное выражение типа  CHARACTER.  Оно должно иметь значение

SEQUENTIAL, если файл должен быть присоединен для последовательного доступа,

DIRECT, если файл предназначается для прямого доступа, или TRANSPARENT, если

файл должен быть присоединен для двоичного (transparent) доступа. Значение по

умолчанию есть SEQUENTIAL.

form есть скалярное выражение типа default CHARACTER. Оно должно иметь

значение FORMATTED, если файл должен быть присоединен для форматированного

ввода/вывода, UNFORMATTED, если файл должен быть присоединен для безформатного

ввода/вывода, или  BINARY, если файл должен быть присоединен для двоичного,

(transparent) доступа. Значение по умолчанию есть UNFORMATTED для файла,

присоединенного для прямого доступа и  FORMATTED для последовательного

доступа.

recl есть скалярное выражение типа default INTEGER. Оно должно определять

длину записи в байтах для файла прямого доступа или максимальную длину

записи в байтах для присоединенного файла последовательного доступа.

blank есть скалярное выражение типа default CHARACTER.  Оно должно иметь

значением NULL, если должно использоваться управление вида null blank control            , или  ZERO при  zero blank

и должно иметь значение ZERO, если должно использоваться zero blank control.

Значение по умолчанию есть NULL.  Этот спецификатор допустим только

для форматированного ввода/вывода.

position есть скалярное выражение типа default CHARACTER, имеющее значение

REWIND, если вновь открываемый файл последовательного доступа должен быть

установлен в начальную позицию; APPEND, если он должен быть установлен на

позицию перед записью  endfile, если она есть, или в конечную позицию в

противном случае; ASIS, если позиция должна остаться без изменения.

Значение по умолчанию есть  ASIS.

action есть скалярное выражение типа  default CHARACTER. Оно должно иметь

значение READ, если файл присоединяется только для ввода,  WRITE, если файл

предназначается только для вывода, и READWRITE, если файл присоединяется для

ввода и вывода. Значение по умолчанию есть READWRITE.

delim есть скалярное выражение типа default CHARACTER. Оно может иметь

значение APOSTROPHE, если апостроф будет использоваться для ограничения

символьных констант при list-directed или  name-list форматировании, QUOTE,

если будут использоваться кавычки, или  NONE, если ни кавычки ни апострофы

использоваться не будут. Значение по умолчанию есть NONE.  Этот спецификатор

допустим только для форматированных файлов и игнорируется при вводе.

pad есть скалярное выражение типа default CHARACTER. Оно должно иметь значение

YES, если форматированные входные записи должны дополняться пробелами, и NO

в противном случае. Значение по умолчанию есть YES.

blocksize есть скалярное выражение типа  default INTEGER. Оно должно определять

размер в байтах буфера ввода/вывода.

file-format есть скалярная переменная типа default CHARACTER, которая имеет

значение  BIG_ENDIAN, если должна происходить конверсия big endian,

 LITTLE_ENDIAN, если должна проводиться конверсия  little endian, IBM, если

происходит конверсия IBM, и  NATIVE, если никакой конверсии не будет.

carriagecontrol есть скалярное выражение типа  default CHARACTER. Оно должно

иметь значение FORTRAN, если первый символ форматированной последовательной

записи должен использоваться для управления кареткой, и LIST в противном

случае. Для устройств без памяти употребляется по умолчанию FORTRAN;

для дисковых файлов --  LIST

               Замечания

Оператор OPEN можно использовать для связи существующего файла

с устройством ввода/вывода, создания предварительно соединенного файла,

создания файла и связи его с некоторым устройством ввода/вывода, или для

изменения характеристик связи между файлом и устройством ввода-вывода.

Если необязательные символы  UNIT=  опущены в спецификации устройства,

то спецификатор устройства должен стоять на первом месте в connect-spec-list.

Если файл, который должен быть связан с устройством ввода/вывода, есть тот же

самый, с которым устройство уже связано, то только спецификаторы BLANK=,

DELIM=, PAD=, ERR= и IOSTAT= могут содержать значения, отличные от тех,

которые действуют в рассматриваемый момент. Если файл уже связан с устройством

ввода/вывода, выполнение оператора  OPEN для этого файла и другого устройства

не разрешается.

FILE=  не обязателен, если это второй аргумент, а первый аргумент есть номер

устройства при отсутствии UNIT=.

                 Пример
                           open (8, file='info.dat',status='new')

Оператор OPTIONAL 

                 Описание

Оператор  OPTIONAL сообщает, что любой из указанных фиктивных аргументов

может не ассоциироваться с фактическим аргументом при вызове процедуры.

                 Syntax

         OPTIONAL [ :: ] dummy-arg-names

                 Здесь:

dummy-arg-names есть разделенный запятыми список имен фиктивных аргументов.

                 Пример
                           subroutine a(b,c)

                             real, optional, intent(in) :: c

                      ! c можно не указывать при вызове  a

                             real, intent(out) :: b

                             ...

Подрутина OVEFL (только в Windows)

                 Описание

Начальный вызов подрутины  OVEFL маскирует прерывание по переполнению в

устройстве с плавающей точкой.   lflag должен быть установлен на  true

при первом вызове.  Последующие вызовы возвращают true или false в переменной

 lflag,  если соответственно переполнение произошло или нет.

   PACK Function

       Syntax

                 OVEFL (lflag)

       Аргумент

lflag должен иметь тип  LOGICAL.  Он получает значение true, если переполнение

имело место и false в противном случае.

       Пример

                 call ovefl (lflag) ! маскирует прерывание по переполнению

Функция PACK 

       Описание

       Упаковывает массив в вектор под управлением маски.

       Syntax

                 PACK (array, mask, vector)

       Обязательные аргументы

array может быть любого типа.  Это не должен быть скаляр.

mask должен иметь тип LOGICAL и быть конформным массиву.

       Необязательный аргумент

vector должен быть того же типа и разновидности, что и массив, и иметь ранг

один.  Он должен иметь по крайней мере столько же элементов, сколько есть

элементов  true в mask.  Если mask есть scalar с значением true, vector

должен иметь по крайней мере столько же элементов, как  array.

       Результат

Результат есть массив ранга один того же типа и разновидности, как и array.

Если  vector присутствует, размер результата есть размер  vector.  Если

 vector отсутствует, размер результата есть количество элементов со значением

true в mask, если  mask не есть скаляр со значением true, в каковом случае

размер результата есть размер массива array.

значение элемента i результата есть элемент массива аrray, соответствующий

 i-му элементу  true из  mask в порядке расположения элементов в массиве

(in array-element order). Если аргумент vector присутствует и длиннее чем

число элементов true в mask, элементы результата с номерами после последнего

элемента true из mask получают значения соответствующих элементов из vector.

                 Пример
                           integer, dimension(3,3) :: c

                           c = reshape((/0,3,2,4,3,2,5,1,2/),(/3,3/))

                           ! represents the array |0 4 5|

                           !                             |3 3 1|

                           !                             |2 2 2|

                           integer, dimension(6) :: d

                           integer, dimension(9) :: e

                    d = pack(c,mask=c.ne.2)! d получает значение [0 3 4 3 5 1]

                    e = pack(c,mask=.true.)! e получает [0 3 2 4 3 2 5 1 2]

Оператор PARAMETER 

                     Описание

Оператор  PARAMETER определяет именованные константы.

                 Syntax

    PARAMETER (named-constant-defs)

                 Здесь:

named-constant-defs есть список разделенных запятыми записей вида

constant-name = init-expr.

constant-name есть имя определяемой константы.

init-expr есть выражение, которое можно вычислить при компиляции.

                 Замечания

Каждая именованная константа получает значение от init-expr.

                 Пример
                           parameter (freezing_point = 32.0, conv_factor = 9/5)

Оператор PAUSE  (устаревшее)

                 Описание

Оператор PAUSE задерживает на время исполнение программы.

                 Syntax

           PAUSE [ pause-code ]

                 Здесь:

pause-code есть скалярная константа типа CHARACTER или последовательность,

содержащая одной до 5 цифр.

       Замечания

По достижении оператора PAUSE на консоль выдаются необязательный код задержки

и цепочка "Press enter то to continue".  Выполнение программы продолжается

после нажима клавиши  <ENTER>.

       Пример

                   pause       !выдается "Для продолжения нажмите enter"

Оператор Pointer Assignment 

                Описание

Оператор  pointer assignment ассоциирует указатель с назначением.

       Syntax

                   pointer => target

       Здесь:

pointer есть переменная с атрибутом POINTER.

target есть переменная или выражение с атрибутом TARGET или  POINTER,

 или подобъект переменной, имеющей атрибут TARGET

       Замечания

Если  target не есть  pointer, то pointer ассоциируется с target.  Если target

есть указатель, который уже ассоциирован, pointer становится ассоцированным с

тем же объектом target.  Если  target деассоциируется, pointer становится

деассоциированным.  Если статус ассоциации target неопределен,

статус у pointer также становится неопределенным.

Присваивание указателю  компоненты-указателя в структуре также может иметь

место посредством встроенного присваивания в производном типе или посредством

определяемого присваивания.

Указатель также ассоциируется с назначением  посредством размещения

(allocation) указателя.

Всякая предыдущая ассоциация между указателем и назначением нарушается.

Назначение должно иметь тот же самый тип, разновидность и ранг, что и

указатель.

Назначение не может быть секцией массива с векторным индексом.

Если назначение есть выражение, его значение должно быть указателем.

       Пример
                   real, pointer :: a

                   real, target :: b = 5.0

                   a => b ! a есть псевдоним для  b

Функция POINTER 

                 Описание

Выдает адрес переменной, подцепочки, ссылки на массив или на внешнюю

подпрограмму.

                 Syntax

                           POINTER (item)

                 Аргументы

item может быть любого типа.  Это есть имя, адрес которого нужно узнать.

item должен иметь атрибут EXTERNAL.

                 Результат

Результат имеет тип  INTEGER.  Это есть адрес имени item.

                 Пример
                           i = pointer(a) ! выдает адрес  a

Оператор POINTER 

                 Описание

Оператор POINTER указывает список переменных, имеющих атрибут POINTER.

                 Syntax

POINTER [ :: ] variable-name [(deferred-shape)] [, variable-name [(deferred-

                           shape)]] ...

                 Здесь:

variable-name есть имя переменной.

deferred-shape is : [, :] ...  где количество двоеточий равно рангу

 variable-name.

                 Замечания

На указатель нельзя ссылаться, если он не ассоциирован предварительно с

назначением посредством присваивания указателю или оператором ALLOCATE.

Атрибут INTENT нельзя указывать для variable-name.

Если атрибут DIMENSION указан где-нибудь в единице видимости, массив должен

иметь отлаженную форму.

                       Example

                 real :: next, previous, value

                 pointer :: next, previous

Подрутина PRECFILL 

       Описание

Устанавливает  символ-заполнитель для числовых полей, которые шире, чем нужно

при  имеющейся численной точности, по умолчанию '0'.

       Syntax

                 PRECFILL (filchar)

       Аргумент
filchar должен иметь тип CHARACTER.  Это аргумент INTENT(IN), первый символ

которого становится новым символом-заполнителем (precision fill character).

       Пример
            call precfill('*') ! '*' становится новым символом-заполнителем

Функция PRECISION 

       Описание

       Десятичная точность типа данных.

       Syntax

                 PRECISION (x)

       Аргумент

       x должен иметь тип REAL или COMPLEX.

       Результат

Результат имеет тип default INTEGER.  Его значение равно количеству десятичных

цифр, соответствующему точности типа данных, к которому относится  x.

                 Пример

                           i = precision (4.2) ! i получает значение 6

Функция PRESENT 

                 Описание

Определяет, присутствует ли необязательный аргумент.

                 Syntax

                           PRESENT (a)

                 Аргумент

a должен быть необязательным аргументом процедуры, в которой используется

функция PRESENT.

                 Результат

Результат есть скаляр типа default LOGICAL. Его значение есть true, если

фактический аргумент, который соответствует a, присутствует в вызове

процедуры, в теле которой  используется функция  PRESENT, и false в противном

случае.

                 Пример

                           call zee(a, b)

                           ...

                           subroutine zee (x,y,z)

                             implicit none

                             real, intent(in out) :: x, y

                             real, intent (in), optional :: z

                           r = present(z) ! r получает значение  false

Оператор PRINT 

                 Описание

Оператор PRINT передает значения из списка вывода в устройство ввода/вывода.

                Syntax

            PRINT format [, outputs ]

                 Здесь:

format есть format-expr

            или label

            или *

            или  assigned-label
format-expr есть выражение типа default CHARACTER, значение которого

определяет  ([format-items]).

label есть метка оператора  FORMAT.

assigned-label есть скалярная переменная типа  default INTEGER, которой было

присвоено значение метки оператора FORMAT в той же единице видимости.

outputs есть разделенный запятыми список, состоящий из expr или  io-implied-do.

expr есть выражение.

io-implied-do есть  (outputs, implied-do-control).

implied-do-control есть  do-variable = start, end [, increment].

start, end и increment есть скалярные численные выражения типа INTEGER, REAL

или double-precision REAL.

do-variable есть скалярная переменная типа INTEGER, REAL или  double-precision

REAL.

format-items есть разделенный запятыми список, содержащий

 [r]data-edit-descriptor, control-edit-descriptor или
char-string-edit-descriptor или [r](format-items).

data-edit-descriptor есть Iw[.m],

                      или Bw[.m],

                      или Ow[.m]

                      или Zw[.m]

                      или Fw.d

                      или Ew.d[Ee]

                      или ENw.d[Ee]

                      или ESw.d[Ee]

                      или Gw.d[Ee]

                      или Lw

                      или A[w]

                      или Dw.d.

w, m, d и e есть литеральные постоянные типа INTEGER, определяющие ширину поля,

 количество цифр до, после десятичной точки и в порядке соответственно.

control-edit-descriptor есть Tn

                         или TLn

                         или TRn

                         или nX

                         или S

                         или SP

                         или SS

                         или BN

                         или BZ

                         или [r]/

                         или :

                         или kP.

char-string-edit-descriptor есть литеральная константа типа CHARACTER или

cHrep-chars.

rep-chars есть цепочка символов.

c есть количество символов в rep-chars.

r, k и n есть положительные литеральные константы типа INTEGER, которые

используются для указания количества повторений для  data-edit-descriptor,

char-string-edit-descriptor, control-edit-descriptor или  (format-items).

                 Замечания

do-variable в implied-do-control, которое содержится внутри другого

 io-implied-do, не должна использоваться в качестве do-variable содержащего

io-implied-do.

Если массив появится в качестве выходной единицы, он трактуется как

последовательность его элементов в порядке, принятом для массивов.

Если в качестве единицы вывода фигурирует объект производного типа, считается,

 что его компоненты указаны в том же порядке, как и в определении этого типа.

Запятая, используемая для разделения объектов в format-items, может быть

опущена между дескриптором редактирования  P и немедленно следующим  F, E,

EN, ES, D или G дескриптором редактирования; перед дескриптором редактирования

слеш, когда необязательный спецификатор повторения отсутствует; после

дескриптора редактирования слеш; перед или после дескриптора редактирования

двоеточием.

Если внутри литеральной константы типа CHARACTER употребляется апостроф или

кавычка, они должны представляться последовательной парой без пробела. Каждая

такая пара представляет один экземпляр граничного символа.

                 Пример
                                   print*,"hello world"

                                   print 100, i,j,k

                            100    format (3i8)

Оператор PRIVATE 

                      Описание

Оператор PRIVATE указывает, что имена примитивов доступны только в пределах

текущего модуля.

       Syntax

             PRIVATE [[ :: ] access-ids ]

       Здесь:

access-ids есть разделенный запятыми список из use-name или  generic-spec.

use-name есть имя, ранее объявленное в модуле.

generic-spec есть  generic-name, или  OPERATOR (defined-operator) или
ASSIGNMENT ( = ).

generic-name есть имя групповой процедуры.

defined-operator есть один из встроенных операторов или  .op-name.

op-name есть определенное пользователем имя операции.

      Замечания

Оператор PRIVATE допустим только в модуле.  Если оператор  PRIVATE не содержит

списка объектов, он устанавливает по умолчанию категорию private для

именованных объектов модуля. В противном случае он влияет на доступность

только перечисленных в нем объектов.

Если оператор PRIVATE появляется в определении производного типа, то примитивы

в пределах определения производого типа доступны тольков текущем модуле.

Оператор PRIVATE, расположенный в определении производного типа, не должен

иметь список  access-ids.

       Example

                 module ex

                   implicit none

                   public     ! по умолчанию доступность категории public

                   real :: a, b, c

                   private a ! a не доступно вне модуля

                                   ! b и c доступны вне модуля

                   type zee

                       private

                       integer :: l,m ! l и m имеют категорию  private

                   end type zee

                 end module ex

Функция PRODUCT 

               Описание

Произведение тех элементов массива вдоль указанного измерения, для которых

mask имеет значение true.

                 Syntax

                           PRODUCT (array, dim, mask)

                 Обязательный аргументы

array должен иметь тип INTEGER, REAL или COMPLEX.  Он не должен быть скаляром.

                 Необязательные аргументы

dim должен быть скаляром типа INTEGER со значением в пределах 1 <= dim <= n ,

где n есть ранг массива. Соответствующий фиктивный аргумент не должен быть

необязательным фиктивным аргументом.

mask имеет тип LOGICAL и должен быть конформен с array.

                 Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и array.  Он есть скаляр,

если  dim отсутствует или array имеет ранг один; в противном случае

результат имеет ранг n-1 and и форму

                  (d1, d2, ..., ddim-1, ddim+1, ..., dn), где
(d1, d2, ..., dn)  есть форма массива.  Если dim отсутствует, значение

результата есть произведение всех элементов массива array. Если dim

присутствует, значение результата есть произведение значений всех элементов

array вдоль измерения  dim.  Если присутствует  mask, элементы массива,

для которых  mask имеет значение false, не рассматриваются.

                 Пример
                  integer, dimension (2,2) :: m = reshape((/1,2,3,4/),(/2,2/))

                  ! m есть массив |1 3|

                  !               |2 4|

                  i = product(m)                     ! i получает значение 24

                  j = product(m,dim=1)           ! j получает значение [2,12]

                  k = product(m,mask=m>2) ! k получает значение 12

Оператор PROGRAM 

                 Описание

Оператор PROGRAM определяет имя главной единицы программы.

                Syntax

        PROGRAM program-name

               Здесь:

program-name есть имя, данное главной программе.

              Замечания

program-name глобально во всей исполнимой программе.  Оно не должно совпадать

ни с именами других программных единиц, внешних процедур или блоков common в

программе, ни с локальными именами в главной программе.

              Пример

                 program zyx
Подрутина PROMPT 

             Описание

Устанавливает приглашение для последующих операторов  READ. По умолчанию в

Fortran приглашения отсутствуют.

             Syntax

                 PROMPT (message)

            Аргумент

message должна иметь тип  CHARACTER.  Это аргумент INTENT(IN), который служит

приглашением для последующего оператора READ.

             Пример
         call prompt('?') ! ? есть приглашение для нового  READ

Оператор PUBLIC 

            Описание

Оператор PUBLIC указывает имена объектов, доступных всюду, где используется

модуль, содержащий этот оператор.

                 Syntax

             PUBLIC [[ :: ] access-ids ]

                 Здесь:

access-ids есть разделенный запятыми список из use-name или  generic-spec

use-name есть имя, объявленное выше в модуле.

generic-spec is generic-name, или  OPERATOR (defined-operator), или
ASSIGNMENT ( = ).

generic-name есть имя групповой (generic) процедуры.

defined-operator есть один из встроенных операторов или .op-name.

op-name есть определенное пользователем имя операции.

                 Замечания

Оператор  PUBLIC допустим только в модуле.  По умолчанию доступность

имен в модуле имеет категорию public.  Если оператор PUBLIC появился без

списка объектов, он подтверждает доступность по умолчанию.  Если список

объектов не пуст, оператор  PUBLIC относит к категории public указанные

объекты.

                 Пример

                           module zee

                             implicit none

                          private ! по умолчанию доступность категории private

                             real :: a, b, c

                             public a ! a теперь доступно вне модуля

                           end module zee

Функция RADIX 

                Описание

                Основание системы счисления физического представления числа.

                 Syntax

                  RADIX (x)

                Аргумент

                 x должен иметь тип INTEGER или  REAL.

                Результат

Результат есть скаляр типа default INTEGER, значение которого есть основание

системы физического представления  x.  В LF95 это значение есть два для всех

разновидностей  INTEGER и REAL.

                 Пример

                 i = radix(2.3) ! i получает значение 2

Подрутина RANDOM_NUMBER 

      Описание

Равномерно распределенные псевдослучайные числа или числа в пределах

0 =< x < 1 .  Генератор использует конкурентный мультипликативный алгорифм

с периодом приблизительно 2 в 38 степени            

      Syntax

               RANDOM_NUMBER (harvest)

      Аргумент

harvest должен иметь тип REAL. Это аргумент  INTENT(OUT).  Он может быть

скаляром или массивом.  Его значение есть одно или несколько псевдослучайных

чисел, равномерно распределенных в интервале 0 =<  x < 1 .

      Пример
                 real, dimension(8) :: x

                 call random_number(x) ! каждому элементу в  x присваивается

                                           ! псевдослучайное число

Подрутина RANDOM_SEED 

      Описание

Устанавливает или запрашивает генератор псевдослучайных чисел, используемый

функцией RANDOM_NUMBER. Если ни одного аргумента не указано, процессор

устанавливает  затравку для начального значения.

      Syntax

              RANDOM_SEED (size, put, get)

      Необязательные аргументы

size должен быть скаляром типа INTEGER.  Это INTENT(OUT) переменная. Она

получает в качестве значения количество чисел типа default INTEGER,  которые

процессор использует для инициализации генератора. В  LF95 это значение

есть один.

 put должен быть массив типа default INTEGER ранга один и размера, большего или

равного size.  Это аргумент INTENT(IN), используемый процессором для установки

 затравочного значения.

get должен быть массивом ранга один типа default INTEGER и размера, большего

или  равного size.  Это аргумент  INTENT(OUT) и устанавливается процессором

как текущее значение затравки. Присутствовать может не более чем один

аргумент.

                 Пример

                     call random_seed      ! инициализация генератора

                  call random_seed(size=k) ! k получает размер затравки (seed)

           call random_seed(put=seed(1:k)) ! установить seed пользователя

                      call random_seed(get=old(1:k)) ! получить текущий seed

Функция RANGE 

                 Описание

Десятичный диапазон типа данных указанного числа.

                 Syntax

                           RANGE (x)

                 Аргумент

x должен иметь численный тип.

                 Результат

Результат есть скаляр типа default INTEGER. Если  x имеет тип INTEGER, то

значение результата есть INT (LOG10 (huge)), где  huge есть наибольшее

положительное целое в типе данных  x.  Если x имеет тип REAL или COMPLEX, то

значение результата есть INT (MIN (LOG10 (huge), - LOG10 (tiny))), где

huge и tiny есть наибольшее и наименьшее положительные числа в типе данных x.

                 Пример

                           i = range(4.2) ! i получает значение 37

Оператор READ 

                 Описание

Оператор  READ переводит значения из устройства ввода/вывода в примитивы,

указанные в списке ввода или в группе namelist.

             Syntax

             READ (io-control-specs) [inputs]

         или
             READ format [, inputs]

              Здесь:

inputs есть разделенный запятыми список переменных или  io-implied-do.

variable есть переменная.

io-implied-do есть  (inputs, implied-do-control).

implied-do-control есть  do-variable = start, end [, increment]

start, end и increment есть скалярные численные выражения типа INTEGER, REAL

или  double-precision REAL.

do-variable есть скалярная переменная типа  INTEGER, REAL или double-precision

REAL.

io-control-specs есть разделенный запятыми список

            [ UNIT = ] io-unit

        или [ FMT = ] format

        или [ NML = ] namelist-group-name

        или REC = record

        или IOSTAT = stat

        или ERR = errlabel

        или END = endlabel

        или EOR = eorlabel

        или ADVANCE = advance

        илиr SIZE = size.

io-unit есть external file unit или or * .

format есть спецификация формата (см. "Редактирование Ввода/Вывода",

 начинающееся на стр. 24).

namelist-group-name есть имя группы  namelist.

record есть число записей прямого доступа, которые нужно прочесть.

stat есть скалярная переменная типа  default INTEGER, которой присваивается

положительное значение при ошибке, отрицательное значение, если обнаруживается

конец файла или конец записи, и ноль в остальных случаях.

errlabel есть метка перехода при ошибке или при обнаружении конца записи или

конца файла при выполнении оператора.

endlabel есть метка для перехода, если обнаруживается конец файла во время

выполнения оператора и никакие ошибки не были обнаружены.

eorlabel есть метка перехода, если обнаружен конец записи и нет условий

ошибки или конец файла обнаружен во время исполнения оператора.

advance есть скалярное выражение типа default CHARACTER, которое получает

значение  NO , если должен происходить неупреждающий (non-advancing)

ввод/вываод , и  YES если должен быть упреждающий (advancing) вввод / вывод.

Значение по умолчанию есть ES.

size есть скалярная переменная типа  default INTEGER, которой присваивается

количества символов, передаваемых редактирующими данные дескрипторами во время  trans-

выполнения текущего не упреждающего оператора ввода /вывода.

                 Замечания

io-control-specs должно содержать в точности одну io-unit и не должно

содержать вместе формат и namelist-group-name.

namelist-group-name не должо использоваться в присутствии inputs.

Если необязательные символы UNIT=  опущены перед  io-unit, то io-unit должно

быть первым объектом в io-control-specs.  Если необязательные символы

 FMT= опущены перед форматом, то формат должен быть вторым объектом в

io-control-specs.  Если необязательные символы NML= опущены перед

namelist-group-name, то namelist-group-name должен быть вторым объектом

в io-control-specs.

Если If io-unit стоит во внутреннем файле, io-control-specs не должен содержать

 REC= specifier или  namelist-group-name.

Если  REC= specifier присутствует, то  END= specifier и

 namelist-group-name не должны появляться, а формат не должен быть

звездочкой, указывающей list-directed I/O.

ADVANCE= specifier может стоять только в форматированном последовательном

I/O с явной спецификацией формата (format-expr), управляющий список

которого не должен содержать спецификатора внутреннего файла.

Если  EOR= или  SIZE= specifier присутствуют, то  ADVANCE= specifier должен

также появиться со значением  NO.

do-variable в implied-do-control, который содержится в другом io-implied-do,

не может служить в качестве   do-variable для содержащего  io-implied-do.

                 Example

                          read*, a,b,c ! читаются в  a, b и c, используя
                                              ! list-directed i/o

                          read (3, fmt= "(e7.4)") x

                          читаются в  x из устр. 3, используя формат e

                          read 10, i,j,k
                            ! читает в i, j и k, используя формат с

                                              ! меткой  10

Функция REAL 

       Описание

       Приведение к типу REAL

       Syntax

                 REAL (a, kind)

       Обязательный аргумент

a должен иметь тип INTEGER, REAL или COMPLEX.

       Необязательный аргумент

kind должен быть скалярным выражением типа INTEGER, которое можно вычислить

во время компиляции.

       Результат

Результат имеет тип  REAL.  Если kind присутствует, он определяет разновидность

результата. Значение результата есть представление а в форме  REAL. Если

 a имеет тип COMPLEX, значение результата есть представление типа  REAL

вещественной части числа a.

       Пример

                 b = real(-3) ! b получает значение -3.0

Оператор REAL 

       Описание

Оператор определяет объекты данных типа REAL.

       Syntax

     REAL [ kind-selector ] [[, attribute-list ] :: ] entity [, entity ] ...

       Здесь:

kind-selector есть ( [ KIND = ] scalar-int-initialization-expr )

scalar-int-initialization-expr есть скалярное выражение типа INTEGER, которое

можно вычислить во время компиляции.

attribute-list есть разделенный запятыми список из следующих возможных

атрибутов: PARAMETER, ALLOCATABLE, DIMENSION(array-spec), EXTERNAL,

INTENT (IN) или INTENT (OUT) или INTENT (IN OUT), PUBLIC или PRIVATE,

INTRINSIC, OPTIONAL, POINTER, SAVE,TARGET.

entity is entity-name [(array-spec)] [ = initialization-expr ]

       или function-name [(array-spec)]

array-spec есть спецификация массива.

initialization-expr есть выражение, которое можно вычислить во время

компиляции.

entity-name есть имя объявляемого объекта данных.

function-name есть имя объявляемой функции.

                 Замечания

Один и тот же атрибут не может фигурировать в операторе REAL более одного раза.

function-name может быть именем внешней или встроенной или оператор-функции,

или фиктивной процедуры-функции.

Текст  = initialization-expr может появиться, если оператор содержит атрибут

PARAMETER. Если текст  = initialization-expr имеется, то перед списком

объектов должно стоять двойное двоеточие.  Каждый объект имеет атрибут SAVE,

если только он не находится в именованном блоке common.

= initialization-expr не может появиться, если entity-name есть фиктивный

аргумент, результат функции, объект в именованном блоке  common (если только

объявление типа не находится в программной единице блок данных), объект в

безымянном блоке common, размещаемый массив, указатель, внешнее имя, встроенное

имя или автоматический объект.

Массив, объявленный с атрибутом POINTER или ALLOCATABLE, должен

специфицироваться с отложенной формой.

array-spec для имени функции, которая не имеет атрибута POINTER или

ALLOCATABLE, должен быть специфицирован с явной формой.

array-spec для имени функции, которая не имеет атрибутов POINTER или

ALLOCATABLE, должен указывать отложенную форму.

Если указан атрибут POINTER, то атрибуты TARGET, INTENT, EXTERNAL или

INTRINSIC не могут указываться.

Если указан атрибут TARGET, то атрибуты  POINTER, EXTERNAL, INTRINSIC или

PARAMETER специфицировать нельзя.

Атрибут PARAMETER нельзя указывать для фиктивных аргументов, указателей,

размещаемых массивов или объектов в блоке common.

Атрибуты INTENT и OPTIONAL можно определять только для фиктивных аргументов.

Объект не может иметь атрибут PUBLIC, если его тип имеет атрибут PRIVATE.

Атрибут SAVE не может указываться для объекта, который находится в блоке

 common, для фиктивного аргумента, процедуры, результата функции или

автоматического объекта.

Объект не может иметь атрибут EXTERNAL, если он имеет атрибут INTRINSIC.

Объект в операторе  REAL не должен специфицироваться с атрибутом  EXTERNAL или

INTRINSIC, если это не функция.

Массив не может одновременно иметь атрибуты  ALLOCATABLE и POINTER.

Объект не должен явно получать атрибут более одного раза в единице видимости.

       Пример
                real :: a, b, c            ! a, b и  c есть типа real

                real, dimension (2, 4) :: d

                                          ! d есть  2 на 4 массив типа  real

                real :: e = 2.0                   ! real e инициализируется

Функция REPEAT 

         Описание

       Соединяет копии одной цепочки.

                 Syntax

           REPEAT (string, ncopies)

                 Аргументы

string должен быть скаляром типа  CHARACTER

ncopies должен быть неотрицательным скаляром типа INTEGER.

                 Результат

Результат есть скаляр типа CHARACTER с длиной, в ncopies раз большей чем

длина  string.  Его значение есть конкатенация  ncopies экземпляров  string.

                 Пример
                           character (len=6) :: n

                        n = repeat('ho',3) ! n получает значение  'hohoho'

Функция RESHAPE 

                 Описание

Строит из данного массива другой массив указанной формы.

                       Syntax

        RESHAPE (source, shape, pad, order)

                 Обязательные аргументы

source может быть массивом любого типа.  Если  pad отсутствует или имеет

размером ноль, размер  source должен быть больше или равен произведению

значений элементов shape.

shape должен быть массивом типа INTEGER ранга один постоянного размера.

Его размер должен быть положительным и меньшим или равным семи. Он не может

иметь отрицательные элементы.

                 Необязательные аргументы

 pad должен иметь значением массив того же типа с теми же параметрами типа,

что и source.

order должен быть типа INTEGER и иметь ту же форму, что и shape.  Его

значение должно быть перестановкой чисел (1, 2, ..., n), где n есть размер

аргумента  shape.  Если  order отсутствует, дело обстоит так, как будто он

присутствует и имеет значение  (1, 2, ..., n).

                 Результат

Результат есть массив формы shape того же типа и с теми же параметрами типа,

как source. Элементы результата, взятые в порядке переставленных индексов

 order(1), .., order(n), есть элементы массива source в естественном порядке

элементов массива, после которых, если нужно, следуют одна или более копий pad

в естественном порядке элементов массива.

      Пример

                x = reshape((/1,2,3,4/), (/3,2/), pad=(/0/))

                         ! x получает значение  |1 4|

                         !                      |2 0|

                         !                      |3 0|

Оператор RETURN 

      Описание

Оператор RETURN завершает выполнение процедуры и возвращает управление

оператору, следующему за вызовом процедуры.

      Syntax

 RETURN [scalar-int-expr]

      Здесь:

scalar-int-expr есть скалярное выражение типа  INTEGER.

      Замечания

Если  scalar-int-expr присутствует и имеет значение n между 1 и количеством

звездочек в списке фиктивных аргументов подпрограммы, то оператор CALL,

который вызвал подрутину, передает управление оператору, идентифицируемому

n-ным альтернативным спецификатором возврата в списке фактических параметров.

      Пример
                subroutine zee (a, b)

                  implicit none

                  real, intent(in out) :: a, b

                  ...

                  if (a>b) then

                        return                 ! подрутина завершена

                  else

                        a=a*b

                        return                 ! подрутина завершена

                  end if

                end subroutine zee

Оператор REWIND 

      Описание

Оператор REWIND устанавливает указанный файл в начальную позицию.

                 Syntax

            REWIND unit-number

                 или
            REWIND (position-spec-list)

                 Здесь:

unit-number есть скалярное выражение типа INTEGER, указывающее номер

соответствующего  устройства ввода/вывода для внешнего файла.

position-spec-list есть
[[ UNIT = ] unit-number][, ERR = label ][, IOSTAT = stat ], где
UNIT=, ERR=  и  IOSTAT=    могут располагаться в любом порядке, Но  если

UNIT= опущено, тогда  unit-number должен быть на первом месте.

label есть метка оператора, который получает управление при обнаружении

ошибки во время выполнения оператора.

stat есть переменная типа INTEGER, которой присваивается положительное

значение, если обнаружена ошибка, отрицательное значение, если обнаружено

условие  end-of-file или  end-of-record, и ноль в остальных случаях.

                 Замечание

Rewind для файла, который присоединен, но не существует, не производит

никакого эффекта.

                 Пример

                    rewind 10 ! Файл, связанный с устройством 10, перемотан

                           rewind (10, err = 100)

                                ! файл, соединенный с устройством 10, перемотан

                                ! при ошибке переход по метке 100

Функция RRSPACING 

                 Описание

 Величина, обратная относительной плотности расположения машинных чисел типа x

вблизи данного x, т.е. x/ SPACING(x), где SPASING(x) есть шаг между соседними

машинными числами типа и разновидности x в окрестности x.

                 Syntax

               RRSPACING (x)

                Аргумент

           x должен иметь тип  REAL.

                 Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и x.  Его значение есть

величина, обратная относительной плотности расположения около x чисел типа REAL

и той же разновидности, что и х.

       Пример

                 r = rrspacing(-4.7) ! r получает значение  0.985662E+07

Оператор SAVE 

       Описание

Оператор  SAVE указывает, что все объекты, перечисленные в  операторе,

сохраняют их ассоциации, места в памяти (allocation), определения и значения

после выполнения операторов  RETURN или END в подпрограмме.

       Syntax

                 SAVE [[ :: ] saved-entities ]

       Здесь:

saved-entities есть разделенный запятыми  список из  object-name

       или / common-block-name /.

object-name есть имя объекта данных.

common-block-name есть имя блока  common.

       Замечания

Объекты, объявленные с атрибутом SAVE в подпрограмме, совместно используются

во всех экземплярах подпрограммы.

Атрибут SAVE не должен специфицироваться для объекта, который находится в

блоке  common, для фиктивного аргумента, процедуры, результата функциии или

автоматического объекта данных.

Оператор  SAVE без списка  saved-entities указывает, что все допустимые

объекты в единице видимости имеют атрибут SAVE.

Если некоторый блок common специфицирован в операторе SAVE, отличном от

расположенного в главной программе, он должен быть специфицирован также в

каждой  единице видимости, где он появляется, исключая главную программу.

Оператор SAVE в главной программе бесполезен.

       Пример
                 save i,j,/myblock/,k ! i,j,k и блок  common

                                      ! myblock имеют атрибуты save

Функция SCALE 

                 Описание

               Умножение числа на степень двойки.

                 Syntax

                           SCALE (x, i)

                 Аргументы

           x должен иметь тип  REAL.

           i должен иметь тип INTEGER.

                 Результат

 Результат имеет тот же тип и разновидность, что и x. Его значение есть  x*2
i

                                                                                ╫ .

                 Пример

                           x = scale(1.5,3) ! x получает значение 12.0

Функция SCAN 

                 Описание

           Ищет в цепочке символы из указанного множества

                 Syntax

                           SCAN (string, set, back)

                 Обязательные аргументы

                 string должен иметь тип CHARACTER.

                 set должен иметь тот же тип и разновидность, что и string.

                 Необязательный аргумент

                 back должен иметь тип  LOGICAL.

                 Результат

 Результат имеет тип  INTEGER.  Если back отсутствует или присутствует и

имеет значение  false, значение результата есть номер позиции самого левого

символа в string из тех, которые принадлежат set. Если back присутствует и

имеет значение true, значение результата есть номер позиции самого правого

символа в string из тех, которые входят  в set.

      Пример

                i = scan ("Lalalalala","la") ! i получает значение  2

                i = scan ("LalalaLALA","la",back=.true.)

                                         ! i получает значение  6

Функция SEGMENT 

               Описание

 Выдает сегментную часть адреса расположения в памяти переменной, подцепочки,

ссылками на массив или на внешнюю подпрограмм.

      Syntax

            SEGMENT (item)

          Аргумент

item может быть любого типа.  Это имя, для которого нужно узнать адрес его

сегмента.  item должен иметь атрибут EXTERNAL.

           Результат

Результат имеет тип INTEGER.  Это есть сегментная часть адреса расположения в

памяти item.

           Пример

          i = segment(a) ! выдает сегментную часть адреса  a

Оператор SELECT CASE 

           Описание

Оператор  SELECT CASE начинает конструкт CASE.  Он содержит выражение, которое

вычисляет  case index.  Этот индекс используется в конструкте для определения

того, какой блок в конструкте (или никакой) нужно выполнить.

      Syntax

[ construct-name : ] SELECT CASE (case-expr)

      Здесь:

construct-name есть необязательное имя конструкта CASE.

case-expr есть скалярное выражение типа INTEGER, LOGICAL или CHARACTER.

                 Замечания

Если оператор SELECT CASE имеет construct-name, то заключительный оператор

END SELECT должен иметь то же самое construct-name.  Если же SELECT CASE

не снабжен construct-name, соответствующий оператор  END SELECT также не

имеет construct name.  Если какой-то оператор  CASE обозначен каким-то

 construct-name, соответствующий оператор SELECT CASE должен обладать тем же

самым construct-name.

                 Пример
                           select case (i+j)

                             case (:-1)

                                ...              ! выполняется, если  i+j<0

                             case (0)

                                ...              ! выполняется, если i+j==0

                             case (1,4,7)

                                ...      ! выполняется, если i+j==(1 or 4 or 7)

                             case default

                                ...      ! выполняется, если ни один из других

                                         ! case selectors не соответствует i+j

                           end select

Функция SELECTED_INT_KIND 

                 Описание

 Параметр разновидности для типа INTEGER, который представляет все целые

 значения  n, такие что

                 -10
r < n < 10
r

                 Syntax

           SELECTED_INT_KIND (r)

                 Аргумент

     r должен быть скаляр типа INTEGER.

                 Результат

Результат есть скаляр типа default INTEGER.  Его значение равно параметру

разновидности типа  INTEGER, который поддерживает все значения  n

из диапазона  -10
r < n < 10
r

Если разновидности нет, результат равен -1.  Если доступны более одной

разновидности, возвращается значение разновидности с минимальным десятичным

диапазоном.

                 Example

                           integer (kind=selected_int_kind(3)) :: i,j

                    ! i and j имеют тип данных с десятичным диапазоном

                           ! по кр. мере от  -1000 до 1000

Функция SELECTED_REAL_KIND 

              Описание

Выдает параметр разновидности данных типа REAL, имеющих десятичную точность

по крайней мере p цифр и десятичный диапазон порядка не меньше r.

              Syntax

       SELECTED_REAL_KIND (p, r)

         Необязательные аргументы

   p должен быть скаляр типа INTEGER.

   r должен быть скаляр типа INTEGER.

                Результат

Результат есть скаляр типа  default INTEGER. Его значение равно параметру

разновидности данных типа  REAL с десятичной точностью не менее p цифр

и десятичным диапазоном порядка не меньше r. Если такой разновидности нет,

результат равен -1, если недоступна точность, -2, если недоступен диапазон,

и -3, если недоступны и то и другое. Если же доступны более чем  одна

разновидность, возвращается значение параметра разновидности, обладающей

 наименьшей десятичной точность.

          Example

                real, (kind=selected_real_kind(3,3)) :: a,b

                ! a и b имеют тип с десятичным диапазоном  по кр. мере

                ! от -1000 до  1000 и точностью  не меньше

                ! 3 десятичных цифр

Оператор SEQUENCE 

                Описание

Оператор SEQUENCE может появиться только в определении производного типа.

Он указывает, что порядок определения компонент соответствует порядку

размещения в памяти объектов этого типа.

                 Syntax

               SEQUENCE

               Замечания
Если в определении производного типа содержится оператор SEQUENCE, то

производный тип есть последовательный тип.

Если SEQUENCE присутствует в определении производного типа, все производные

типы, указанные в определениях компонент, должны быть последовательными типами.  all derived types

                 Пример

                           type zee

                              sequence ! zee есть последовательный тип

               :: a,b,c ! a,b,c есть последовательность в памяти для zee

                           end type zee

Функция SET_EXPONENT 

                 Описание

Модельное представление числа с порядком в форме степени двойки.

                 Syntax

              SET_EXPONENT (x, i)

                 Аргументы

                 x должен иметь тип  REAL.

                 i должен иметь тип INTEGER.

                 Результат

 Результат имеет тот же тип и разновидность как и x. Его значение есть

 есть  FRACTION(x)*2
i.

                 Пример

              a = set_exponent (4.6, 2) ! a получает значение  2.3

Функция SHAPE 

                 Описание

                 Форма массива.

                 Syntax

                        SHAPE (source)

                 Аргумент
source может иметь любой тип и быть скаляром или массивом. Он не может быть

массивом предполагаемого типа. Он не может быть деассоциированным указателем

или не размещенным размещаемым массивом.

                 Результат

Результат есть массив ранга один типа default INTEGER, размер которого

есть ранг массива source, а значение есть форма  source.

                 Пример

                 i = shape(b(1:9,-2:3,10))! i получает значение

                                                     ! (/9,6,10/)

Функция SIGN 

               Описание

            Передача знака.

               Syntax

                 SIGN (a, b)

               Аргументы

       a должен иметь тип  INTEGER или REAL.

       b должен иметь тот же тип и разновидность, что и a.

                Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и  a.  Его значение есть  a ,

если  b больше или равно положительному нулю; и -a , если  b меньше или равно

отрицательному нулю.

                 Пример

                 a = sign (30,-2) ! a получает значение -30

Функция SIN 

               Описание

                Sine.

                Syntax

                SIN (x)

               Arguments

       x должен иметь тип  REAL или COMPLEX.

                 Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и  x.  Его значение есть

представление типа REAL или COMPLEX значения  sin(x).

                 Пример

                           r = sin(.5) ! r получает значение  0.479426

Функция SINH 

                 Описание

              Гиперболический синус.

                 Syntax

                           SINH (x)

                 Аргумент

             x должен иметь тип REAL.

                 Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и x.  Его значение есть

представление типа  REAL гиперболического синуса  x.

                  Пример

                           r = sinh(.5) ! r получает значение 0.521095

Функция SIZE 

                 Описание

           Размер массива или измерения массива.

                 Syntax

                           SIZE (array, dim)

                 Обязательный аргумент

array может быть любого типа.  Он не может быть скаляром и не должен быть

деассоциированным указателем или не размещенным размещаемым массивом.

                  Необязательный аргумент

dim должен быть типа INTEGER и должен быть измерением массива.  Если  array

имеет предполагаемый размер, dim должен присутствовать и быть меньше, чем ранг

массива array

                   Результат

Результат есть скаляр типа  default INTEGER.  Если dim присутствует, то

результат есть протяженность (extent) измерения  dim массива array.  Если

dim отсутствует, результат есть количество элементов в array.

                    Пример
                 integer, dimension (3,-4:0) :: i

                 integer :: k,j

                 j = size (i)           ! j получает значение  15

                 k = size (i, 2) ! k получает значение  5

Функция SPACING 

               Описание

Абсолютный шаг в окрестности данного числа; разность между x и следующим

представимым числом, абсолютное значение которого больше чем x.

            Syntax

                 SPACING (x)

            Аргумент

       x должен иметь тип REAL.

            Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и х. Его значение есть

шаг (spacing) значений типа REAL разновидности x около x.

            Пример

                 x = spacing(4.7) ! x получает значение 0.476837E-06

Функция SPREAD 

                Описание

Добавляет измерение к массиву добавлением копий объекта данных вдоль данного

измерения.

                 Syntax

                      SPREAD (source, dim, ncopies)

                 Аргументы

 source может иметь любой тип и быть скаляром или массивом.  Его ранг должен

быть меньше семи.

dim должен быть скаляром типа INTEGER со значением  1 <= dim <= n+1 , где

n  есть ранг массива source.

ncopies должен быть скаляром типа INTEGER.

                 Результат

Результат есть массив того же типа и разновидности как source и ранга  n + 1,

где  n есть ранг массива source.  Если source есть  scalar, форма результата

есть  MAX(ncopies, 0) и каждый элемент результата имеет значение, равное

значению  source.  Если  source есть массив формы  (d1, d2, ...,dn), то

форма результата есть (d1, d2, ..., ddim-1, MAX(ncopies, 0), ddim-1, ..., dn)

and the element с индексами  (r1, r2, ..., rn+1) имеет значение
 source(r1, r2, ..., rdim-1, rdim+1, ..., rn+1).

                 Пример
                             real, dimension(2) :: b=(/1,2/)

                             real, dimension(2,3) :: a

                             a = spread(b,2,3) ! a получает значение  |1 1 1|

                                                                                   |2 2 2|

Функция SQRT 

                 Описание

                 Square Root.

                 Syntax

                             SQRT (x)

                 Аргумент

 x должен иметь тип REAL или COMPLEX.  Если  x есть REAL, его значение

должно быть больше или равно нулю.

                 Результат

Результат имеет ту же разновидность и тип, что и  x.  Если x имеет тип REAL,

то значение результата есть представление типа REAL квадратного корня из x.

Если x имеет тип  COMPLEX, значение результата есть главное значение с

вещественной частью большей или равной нулю. Когда вещественная часть

результата равна нулю, мнимая часть больше или равна нулю.

                  Пример

                   x = sqrt(16.0) ! x получает значение  4.0

Statement Function Оператор
              Описание

Оператор-функция есть  функция, определенная единственным оператором.

       Syntax

   function-name ([ dummy-args ]) = scalar-expr

             Здесь:

function-name есть имя определяемой функции.

dummy-args есть разделенный запятыми список имен фиктивных аргументов.

scalar-expr есть скалярное выражение.

            Замечания

scalar-expr может быть составлено только из литералов или именованных

констант, скалярных переменных, элементов массивов, ссылок на функции

и функциональные фиктивные процедуры и из встроенных

операторов.

Если ссылка на какую-нибудь оператор-функцию фигурирует в scalar-expr, ее

определение должно быть обеспечено ранее в единице видимости и не должно иметь

имя, отличное от  определяемой функции.

Каждая ссылка на скалярную  переменную в scalar-expr должна быть или ссылкой

на фиктивный аргумент оператор-функции или ссылкой на локальную переменную

той же единицы видимости, в которой находится определяемая

оператор-функция.

Фиктивные аргументы имеют в качестве области действия оператор

оператор-функции.

Оператор-функция не должна передаваться в качестве аргумента процедуры.

       Пример
                   mean(a,b) = (a + b) / 2

                   c = mean(2.0,3.0) ! c полусает значение 2.5

Оператор STOP 

        Описание

Оператор STOP прекращает выполнение программы.

                 Syntax

                               STOP [ stop-code ]

                        Здесь:

stop-code есть  константа типа CHARACTER или последовательность от 1 до 5

цифр.

                 Замечания

Когда достигается оператор STOP, выдается необязательный стоп-код.

                 Пример
                               if (a>b) then

                                 stop    ! исполнение программы прекращается

                               end if

Оператор SUBROUTINE 

             Описание

Оператор  SUBROUTINE возглавляет подпрограмму подрутины, указывает имена ее

фиктивных аргументов и то, является ли она рекурсивной.

                 Syntax

 [ PURE ] [ ELEMENTAL ] [ RECURSIVE ] SUBROUTINE subroutine-name ( [

                               dummy-arg-names ] )

                 Здесь:

subroutine-name есть имя подрутины.

dummy-arg-names есть разделенный запятыми список имен фиктивных аргументов.

                Замечания

PURE, ELEMENTAL и RECURSIVE могут располагаться в любом порядке. Подрутина

без побочных эффектов имеет префикс PURE или ELEMENTAL.

Элементная подрутина имеет префикс  ELEMENTAL.

Подрутина вида PURE не должна содержать операции, которые предположительно

могут привести к присваиваниям или присваиваниям указателя переменным common,

 переменным, доступным по ассоциации  use или  host, или  INTENT (IN) фиктивным

аргументам; подрутины  pure не должны содержать никакие операции, которые

предположительно могут выполнять какие-то внешние файлы I/O или операции

STOP.

Спецификации подрутины pure должны указывать  атрибуты  intent всех

фиктивных аргументов, кроме процедурных аргументов, индикаторов альтернативных

выходов и аргументов с атрибутами  POINTER.

Локальные переменные подрутин pure не должны иметь атрибутов SAVE, ни явно

объявленных, ни в инициализациях объявлений типа или операторов DATA.

Фиктивные аргументы элементных подрутин должны быть скалярами и не должны

иметь атрибутов POINTER. Они не должны фигурировать ни в каких

спецификационных выражениях, за исключением аргументов одной из встроенных

функций  BIT_SIZE, KIND, LEN или численных функций запросов.

Фиктивные аргументы элементных подрутин не должны быть фиктивными процедурами.

Ключевое слово RECURSIVE может присутствовать, если подрутина непосредственно

или косвенно вызывает саму себя или какую-нибудь подрутину посредством

оператора ENTRY в той же подпрограмме.  RECURSIVE должно также присутствовать,

если подрутина, определенная оператором ENTRY, непосредственно или косвенно

вызывает себя, другую подрутину, определенную оператором ENTRY, или подрутину,

определенную оператором  SUBROUTINE.

             Пример
                 pure subroutine zee (bar1, bar2)

Функция SUM 

             Описание

Сумма элементов массива вдоль заданного измерения, маска для которых имеет

значение true.

             Syntax

                 SUM (array, dim, mask)

             Обязательный аргументы

array должен иметь тип INTEGER, REAL или COMPLEX. Он не должен быть скаляром.

             Необязательные аргументы

dim должен быть скаляром типа  INTEGER со значением 1 <= dim <= n , где  n

есть ранг массива array. Соответствующий фиктивный аргумент не должен быть

необязательным фиктивным аргументом.

mask должен иметь тип LOGICAL и быть конформным массиву array.

               Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и array.  Он есть скаляр,

 если dim отсутствует или array имеет ранг один; в противном случае результат

есть массив ранга  n-1 и формы   (d1, d2, ..., ddim-1, ddim+1, ..., dn),

где  (d1, d2, ..., dn)  есть форма массива array.  Если dim отсутствует,

значение результата равно сумме значений всех элементов массива array.

Если dim присутствует, значение результата есть сумма значений всех элементов

array вдоль измерения dim.  Если  mask присутствует, элементы array, для

которых маска есть false, игнорируются.

                 Пример
                 integer, dimension (2,2) :: m = reshape((/1,2,3,4/),(/2,2/))

                           ! m есть массив |1 3|

                           !               |2 4|

                           i = sum(m)    ! i получает значение  10

                           j = sum(m,dim=1)   ! j получает значение [3,7]

                           k = sum(m,mask=m>2) ! k получает значение 7

Функция SYSTEM (только в Linux)

                 Описание

Выполняет системную команду, как бы полученную из командной строки системы.

                 Syntax

                           SYSTEM (cmd)

                 Аргумент

cmd должен иметь тип CHARACTER.  Этот аргумент типа INTENT(IN) есть команда

системы, которая должна сработать так, как если бы она была напечатана в

командной строке системы.

                 Результат

Результат имеет тип  default INTEGER.  Значение результата есть выходной

статус системной команды.

                  Пример
                  if (system("ls > current.dir") /= 0) write(*,*) "Error"

                       ! передает дистинг текущего каталога в

                           ! файл 'current.dir'

Подрутина SYSTEM 

                 Описание

Выполняет системную команду, как бы полученную из командной строки системы.

      Syntax (Windows)

                SYSTEM (cmd, dosbox, spawn)

      Syntax (Linux)

                SYSTEM (cmd)

               Обязательные аргументы

cmd должен иметь тип  CHARACTER.  Его длина не должна быть больше 122.

Это аргумент со свойством INTENT(IN) представляет системную команду, которую

надо выполнить как бы из командной строки системы.

                Необязательные аргументы

dosbox должен иметь тип LOGICAL. Это аргумент INTENT(IN), который имеет

значение true, если нужно открыть новый DOS box (необходимый для встроенных

команд, подобных DIR) и false  в противном случае.

spawn должен иметь тип LOGICAL. Это аргумент типа INTENT(IN), который имеет

значение true если команда или программа, которую надо выполнить, должна быть

порождена как отдельный процесс, и false в противном случае.

            Пример
                call system("dir > current.dir")

                ! передает листинг текущего каталога в

                ! файл  'current.dir'

Подрутина SYSTEM_CLOCK 

                     Описание

      Данные типа INTEGER от часов истинного времени.

      Syntax

                SYSTEM_CLOCK (count, count_rate, count_max)

              Необязательные аргументы

count должен быть скаляром типа default INTEGER.  Это аргумент INTENT (OUT).

Его значение устанавливается на текущее значение часов процессора

или на -HUGE(0), если часы недоступны.

count_rate должен быть скаляром типа default INTEGER.  Это аргумент вида

INTENT (OUT). Он показывает количество отсчетов часов процессора за секунду

или устанавливается в ноль, если часов нет.

count_max должен быть скаляром типа  default INTEGER.  Это аргумент
INTENT (OUT). Он устанавливается на максимальное значение отсчета часов или

на ноль, если часов нет.

                 Пример

                          call system_clock(c, cr, cm) ! c устанавливается на

                                       ! показание часов процессора

                                       ! cr устанавливается на

                                       ! count_rate, и  cm

                                       ! устанавливается на

                                       ! count_max

Функция TAN 

                 Описание

                 Тангенс.

                 Syntax

                       TAN (x)

                 Аргумент

             x должен иметь тип REAL.

                 Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и x.  Его значение есть

представление  тангенса x в форме  REAL.

                 Пример

                        r = tan(.5) ! r получает значение 0.546302

Функция TANH 

                 Описание

                 Гиперболический тангенс.

                 Syntax

                        TANH (x)

                 Аргумент

     x должен иметь тип REAL.

                  Результат

Результат имеет тот же самый тип и разновидность, что и x.  Его значение есть

представление типа REAL для гиперболического тангенса x.

                  Пример

                 r = tanh(.5) ! r получает значение 0.462117

Оператор TARGET 

                 Описание

Оператор TARGET содержит список имен объектов, которые имеют атрибут target

и таким образом могут иметь ассоциированные с ними указатели.

       Syntax

      TARGET [ :: ] object-name [(array-spec)] [, object-name [(array-spec)]] ...

       Здесь:

object-name есть имя объекта данных.

array-spec есть спецификация массива.

       Пример

                 target a,b,c ! a,b и c имеют атрибут target

Подрутина TIMER 

       Описание

       Количество сотых долей секунды, истекших с полночи.

       Syntax

                 TIMER (iticks)

       Аргумент
iticks должен иметь тип  default INTEGER.  Он получает значением количество

сотых долей секунды, истекших с полночи на системных часах.

                 Пример
                            call timer (iticks)

Функция TINY 

                 Описание

Наименьшее представимое положительное число данного типа.

                 Syntax

                            TINY (x)

                 Аргумент

        x должен иметь тип REAL.

                 Результат

Результат есть скаляр того же типа и разновидности, как и x. Его значение

есть наименьшее положительное число в типе данных x.

                 Пример

                            a = tiny (4.0) ! a получает значение 0.117549E-37

Функция TRANSFER 

                Описание

Интерпретирует физическое представление числа с его типом и параметрами типа.

                 Syntax

                            TRANSFER (source, mold, size)

                 Обязательные аргументы

source может иметь любой тип.

mold может иметь любой тип.

                 Необязательный аргумент.

size должен быть скаляром типа INTEGER. Соответствующий фактический аргумент

не должен использоваться как фиктивный необязательный аргумент.

                  Result

Результат имеет тот же тип и параметры разновидности что и mold.  Если mold

есть скаляр и size отсутствует, то результат есть скаляр. Если  mold есть

массив и size отсутствует, результат есть массив ранга один.  Его размер

настолько мал, насколько возможно, чтобы он был не короче чем source. Если

 size присутствует, результат есть массив ранга один и размера size.

Если физическое представление результата имеет ту же длину, что и физическое

представление source, то физическое представление результата есть физическое

представление  source.  Если физическое представление результата длиннее чем

физическое представление source, то физическое представление главной части

 результата есть главная часть source, а оставшаяся часть не определена.

 Если физическое представление результата короче чем у source, то физическое

представление результата есть главная часть  source.

      Пример
                real :: a

                integer :: i

                a = transfer(i,a) ! a получает физическое
                                          ! представление  i

Функция TRANSPOSE 

               Описание

      Транспонирование массива ранга два.

               Syntax

          TRANSPOSE (matrix)

               Аргумент

matrix может быть любого типа.  Он должен иметь ранг два.

              Результат

Результат имеет тот же тип, разновидность и ранг, что и matrix.  Его форма

есть (n, m), где (m, n) есть форма  matrix.  Элемент  (i, j) результата

имеет значение элемента  matrix(j, i).

                 Пример
               integer, dimension(2,3):: a = reshape((/1,2,3,4,5,6/),(/2,3/))

                           ! представляет матрицу |1 3 5|

                           !                      |2 4 6|

                           integer, dimension(3,2) :: b

                           b = transpose(a) ! b получает значение
                           !                                 |1 2|

                           !                                 |3 4|

                           !                                 |5 6|

Функция TRIM 

                 Описание

          Убирает  конечные пробелы.

                  Syntax

               TRIM (string)

                 Аргументы

string должен иметь тип  CHARACTER и должен быть скаляр.

                 Результат

Результат имеет тот же тип и разновидность, что и string.  Его значение

и длина суть значение и длина string с убранными концевыми пробелами.

                 Пример
                           shorter = trim("longer             ")

                              ! shorter получает значение "longer"

Type Declaration Statement (оператор объявления типа)

См. операторы INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION, COMPLEX, LOGICAL, CHARACTER или
  TYPE statement.

Оператор TYPE 

                 Описание

Эта форма оператора TYPE начинает определение производного типа.

      Syntax

           TYPE [[, access-spec ] :: ] type-name

             Здесь:

access-spec есть  PUBLIC

            или  PRIVATE

type-name есть имя определяемого производного типа.

            Замечания

access-spec допустим только если определение производного типа находится в

пределах спецификационной части модуля.

Если компонента производного типа имеет тип, объявленный как  private,

 то либо определение должно содержать оператор PRIVATE, либо производный тип

должен быть private.

type-name не должно быть ни именем встроенного типа, ни именем другого

доступного производного типа.

           Пример
                 type coordinates

                 real :: x , y = 40.0 ! для y указано значение по умолчанию

                 end type coordinates

Оператор TYPE 

                 Описание

Эта форма оператора TYPE указывает, что все объекты, имена которых объявлены

в операторе, имеют производный тип, названный в операторе.

TYPE (type-name) [, attribute-list :: ] entity [, entity ] ...

       Здесь:

type-name есть имя производного типа, ранее определенного  в определении

производного типа.

attribute-list есть список разделенных запятыми следующих возможных

атрибутов: PARAMETER, ALLOCATABLE, DIMENSION(array-spec), EXTERNAL, INTENT (IN)

или  INTENT (OUT) или INTENT (IN OUT), PUBLIC или PRIVATE, INTRINSIC, OPTIONAL,

POINTER, SAVE,  TARGET.

entity есть entity-name [(array-spec)] [ = initialization-expr ]

или  function-name [(array-spec)].

array-spec есть спецификация массива.

initialization-expr есть выражение, которое можно вычислить во время

компиляции.

entity-name есть имя объявляемого объекта данных.

function-name есть имя объявляемой функции.

                 Замечания

Один и тот же атрибут не может появиться более одного раза в операторе TYPE.

function-name должно быть именем внешней функции, оператор-функции или

встроенной функции или фиктивной процедуры функции.

Текст  = initialization-expr может появиться, если оператор содержит атрибут

PARAMETER. Если он появился, двойное двоеточие должно стоять перед списком

объектов. Каждый объект имеет атрибут SAVE, если только он не находится в

именованном блоке common.

Текст = initialization-expr не должен появляться, если  entity-name есть

фиктивный аргумент, результат функции, объект в именованном блоке  common,

 если только объявление типа не находится  в блоке данных программной

единицы, объект в безымянном common, размещаемый массив, указатель, внешнее

имя, встроенное имя или автоматический объект.

Атрибут  ALLOCATABLE может быть употреблен только когда объявляется массив,

который не есть фиктивный аргумент или результат функции.

Массив, объявляемый с атрибутом POINTER или  ALLOCATABLE, должен

специфицироваться с отложенной формой.

array-spec для имени функции, которая не имеет атрибута POINTER, должен

специфицировать массив с явной формой.

array-spec для имени функции, которая имеет атрибут POINTER,

должен специфицировать  массив  с отложенной формой.

Если атрибут POINTER указан, не должны указываться атрибуты TARGET, INTENT,

EXTERNAL или  INTRINSIC.

Если указан атрибут TARGET, то атрибуты POINTER, EXTERNAL, INTRINSIC или
PARAMETER указывать нельзя.

Атрибут  PARAMETER не должен указываться для фиктивных аргументов, указателей,

 размещаемых массивов, функций или объектов в блоке common.

Атрибуты INTENT и OPTIONAL могут задаваться только для фиктивных аргументов.

Объект не должен иметь атрибут PUBLIC, если его тип имеет атрибут PRIVATE.

Атрибут SAVE  не должен задаваться для объекта, который находится в блоке

 common, для фиктивного аргумента, процедуры, результата функции

или автоматического объекта данных.

Объект не должен иметь атрибут EXTERNAL, если он имеет атрибут INTRINSIC.

Примитив в операторе TYPE не должен специфицироваться как  EXTERNAL или

INTRINSIC, если он не есть функция.

Массив не может иметь одновременно атрибуты ALLOCATABLE и POINTER.

Никакой объект не должен получать явно в единице видимости некоторый атрибут

более чем один раз.

      Пример

                type zee

                  real :: a, b

                  integer :: i

                end type zee

                type (zee) :: a, b, c    ! a, b и c имеют тип  zee

                type (zee), dimension (2, 4) :: d

                                            ! d есть массив  2 на 4 типа zee

                type (zee) :: e = zee(2.0, 3.5, -1)

                                            ! e инициализировано

Функция UBOUND 

      Описание

      Верхние границы измерений массива (или одного указанного измерения).

      Syntax

                UBOUND (array, dim)

      Обязательный аргумент

array может иметь любой тип.  Он не должен быть скаляром и не может быть

деассоциированным указателем или не размещенным размещаемым массивом.

      Необязательный аргумент

dim должен иметь тип INTEGER и указывать одно из измерений массива.

            Результат

Результат имеет тип default INTEGER.  Если dim присутствует, результат есть

скаляр со значением верхней границы указанного измерения. Если dim

отсутствует, результат есть массив ранга один со значениями верхних границ

всех измерений массива.

Результат равен 0 для измерений нулевого размера.

                 Пример
                          integer, dimension (3,-4:0) :: i

                          integer :: k, j(2)

                          j = ubound (i)   ! j получает значение [3,0]

                          k = ubound (i, 2) ! k получает значение 0

Подрутина UNDFL  (только в Windows)

                 Описание

Начальный вызов подрутины UNDFL маскирует прерывание по пропаданию знаков в

устройстве с плавающей точкой. lflag должен быть установлен на true первым

вызовом. Последующие вызовы возвращают true или false в переменной  lflag,

если исключительный случай соответственно имел или не имел места.

                 Syntax

                UNDFL (lflag)

                Аргумент

lflag должен быть типа LOGICAL.  Ему присваивается значение true, если

 произошло событие пропадания знаков, и false в противном случае.

                 Пример

               call undfl (lflag) ! маскировка прерывания по пропаданию знаков

Функция UNPACK 

                 Описание

 Распаковка массива ранга один в массив под управлением маски.

                 Syntax

UNPACK (vector, mask, field)

                 Аргументы

vector может быть любого типа.  Он должен иметь ранг один.

Его размер должен быть, самое меньшее, равен количеству элементов true в маске.

mask должна иметь тип LOGICAL.  Она должна быть массивом.

field должен иметь тот же тип и разновидность как  vector. Он должен быть

конформен с mask.

                                                                                      USE Statement

                   Результат
Результат есть массив того же самого типа и разновидности, как  vector

и имеет ту же форму, что и mask.  Элемент результата, соответствующий i-my

элементу mask в порядке, принятом для элементов массива, имеет значение

vector(i) для i = 1, 2, ..., t, где  t есть количество значений  true в

 mask. Все остальные элементы имеют значение field, если  field есть scalar,

или соответствующих элементов в  field, если field есть массив.

       Пример
                 integer, dimension(9) :: c = (/0,3,2,4,3,2,5,1,2/)

                 logical, dimension(2,2) :: d

                 integer, dimension(2,2) :: e

                 d = reshape( (/.false.,.true.,.true.,.false./), (/2, 2/) )

                 e = unpack(c,mask=d,field=-1)

                 ! e получает значение  |-1 3|

                 !                      | 0 -1|

Оператор USE 

              Описание

USE указывает, что данный модуль доступен в текущей единице видимости.

Он также  дает средство переименования или ограничения доступности

объектов в модуле.

       Syntax

                 USE module [, rename-list ]

       или
                 USE module, ONLY: [ only-list ]

       Здесь:

module есть имя модуля.

rename-list есть список разделенных запятыми пар local-name => use-name.

only-list есть разделенный запятыми список  access-id или

                            [ local-name => use-name ].

local-name есть локальное имя объекта, указанного посредством  use-name.

use-name есть имя объекта в данном модуле.

access-id есть  use-name или  generic-spec.

generic-spec есть generic-name  или OPERATOR (defined-operator) или
        ASSIGNMENT ( = ).

generic-name есть имя групповой процедуры.

defined-operator есть один из встроенных операторов или op-name.

op-name is определенное пользователем имя операции.

                 Замечания

Если local-name не указано, то local есть use-name.

Оператор USE без ONLY обеспечивает доступ ко всем объектам PUBLIC в

специфицированном модуле.

Оператор  USE с ONLY дает доступ только к тем объектам, которые входят в

only-list.

Если более одного оператора USE содержится в единице видимости,

то  rename-lists и only-lists рассматриваются как один объединенный

rename-list.

Если два или более групповых (generic) интерфейсов, доступных в одной и той же

единице видимости, содержат одно и тоже имя или один и тот же оператор или

являются присваиваниями, они интерпретируются как единый групповой  интерфейс.

Два или более доступных объекта, отличных от групповых интерфейсов,

могут иметь одно и то же имя только если на никакой объект в единице видимости    if no entity is referenced by

нельзя ссылаться по этому имени.

Некоторые объекты могут быть доступны по более чем одному local-name.

local-name не должно переспецифицироваться с другими атрибутами в единице

видимости, содержащей оператор USE, за исключением случая его появления в

операторе  PUBLIC или PRIVATE в единице видимости модуля.

Ссылки вперед на модули не разрешаются в LF95.  То есть, если модуль

используется в том же исходном файле, в котором он расположен, модульная

программная единица должна располагаться раньше ссылки на этот модуль.

                 Пример
                            use my_lib, aleph => alpha

                         ! используйте все объекты  public в my_lib  и

                    !  ссылайтесь локально на  alpha как aleph во избежание

                         ! конфликта с  alpha ниже в этом модуле

                            use this_module, only: alpha, beta, operator(+)

                         ! используйте только  alpha, beta и определяемый

                         ! оператор  (+) из данного модуля

Функция %VAL 

                 Описание

Передает объект процедуре по значению.  %VAL можно использовать только

как фактический аргумент.

       Syntax

                %VAL (item)

                 Аргумент

item может быть именованным объектом данных типа INTEGER, REAL или  LOGICAL.

Это такой объект данных, для которого нужно возвратить адрес.  item есть

аргумент вида INTENT(IN).

                 Результат

Результат есть значение item.  Его типы данных в Cи указана в таблице

                 Таблица 10: Типы результата VAL

     Тип в Fortran  Разновидность в Fortran           Тип в Си

      INTEGER               1                         long int

      INTEGER               2                         long int

      INTEGER               4                         long int

       REAL                 4                           float

                                    не должен передаваться по значению; если

                                       передается по имени ( без CARG ), то

                                        это есть указатель на структуру

     COMPLEX                4                           вида:

                                                 struct complex {

                                                 float real_part;

                                                 float imaginary_part;};

     LOGICAL                1                        unsigned long

     LOGICAL                4                        unsigned long

    CHARACTER               1        не должен передаваться по значению с VAL

                                                                                VAL

       Пример

                 i = my_c_function(val(a)) ! a передается по значению

Функция VERIFY 

                   Описание

Проверяет, что множество символов содержит все символы из цепочки.

                 Syntax

       VERIFY (string, set, back)

                 Обязательные аргументы

string должен иметь тип  CHARACTER.

set должен быть того же типа и разновидности, что и string.

                 Необязательный аргумент

back должен иметь тип  LOGICAL.

                 Результат

Результат имеет тип  default INTEGER.  Если back отсутствует или присутствует

со значением false, значение результата есть номер позиции самого левого

символа в string, которого нет в set.  Если  back присутствует и имеет

значением true, то значение результата есть номер позиции самого правого

символа в string, которого нет в set.  Значение результата есть ноль, если

каждый символ

в string есть и в set или  string имеет длину ноль.

                 Пример

                    i = verify ("Lalalalala","l") ! i получает значение 1

                    i = verify ("LalalaLALA","LA",back=.true.)

                                                  ! i получает значение 6

Конструкт WHERE 

                 Описание

Конструкт WHERE  определяет, какие элементы массива будут затронуты блоком

операторов присваивания.  Это называется также маскированным присваиванием

массиву (masked array assignment).

Syntax

          WHERE (mask-expr)

                       [ assignment-stmt ]

                       [ assignment-stmt ]

                       ...

          [ ELSEWHERE (mask-expr) ]

                       [ assignment-stmt ]

                       [ assignment-stmt ]

                       ...

          [ ELSEWHERE ]

                       [ assignment-stmt ]

                       [ assignment-stmt ]

                       ...

          END WHERE

            Здесь:

mask-expr есть выражение типа LOGICAL.

assignment-stmt есть оператор присваивания.

           Замечания

Переменная в левой части оператора присваивания должна иметь ту же форму,

что и mask-expr.

Когда исполняется assignment-stmt, правая часть присваивания вычисляется для

всех элементов, для которых mask-expr есть true и результаты присваиваются

соответствующим элементам левой части.

Если в правой части assignment-stmt имеется ссылка на не элементную функцию,

функция вычисляется без всякого контроля со стороны mask-expr.

mask-expr вычисляется в начале маскированного присваивания массиву, и

результат этого вычисления и управляет маскировкой присваиваний в операторе

или конструкте WHERE.  Последующие изменения объектов в mask-expr не

влияют на маскировку.

assignment-stmt не должен быть определяемым присваиванием.

Могут также быть кратные операторы ELSEWHERE с  mask-exprs.

Пример

          where (b>c)                  ! начало конструкта where

            b = -1

          elsewhere

            b = 1

          end where

Оператор WHERE 

                 Описание

Оператор WHERE используется для маскировки присваивания значений в операторах

присваивания массивов. Оператор  WHERE может служить началом конструкта

 WHERE, который содержит ноль или более операторов присваивания, или может

сам содержать оператор присваивания.

                 Syntax

     WHERE (mask-expr) [ assignment-stmt ]

                 Здесь:

mask-expr есть выражение типа LOGICAL.

assignment-stmt есть оператор присваивания.

                 Замечания

Если оператор WHERE не содержит asssignment-stmt, он представляет начало

конструкта WHERE.

Переменная в левой части  assignment-stmt должна иметь ту же форму, что и

 mask-expr.

Когда  assignment-stmt выполняется, правая часть присваивания вычисляется для

всех элементов, для которых  mask-expr есть true, и результаты

присваиваются соответствующим элементам левой части.

Если в правой части assignment-stmt содержится ссылка на не элементную

функцию, функция вычисляется без всякого контроля со стороны  mask-expr.

mask-expr вычисляется в начале маскированного присваивания массиву и результат

определяет маскировку присваиваний в операторе ил конструкте WHERE.

Последующие изменения объектов в mask-expr не влияют на маскировку.

assignment-stmt не должен быть определяемым присваиванием.

                 Пример

                           ! a, b и c есть массивы

                           where (a>b) a = -1 ! оператор where

                           where (b>c)    ! начало конструкта where                       b = -1

                           elsewhere

                             b = 1

                           end where

Оператор WRITE 

                Описание

Оператор  WRITE передает в устройство ввода/вывода значения объектов,

указанных в списке вывода или в группе namelist.

                Syntax

      WRITE (io-control-specs) [ outputs ]

                Здесь:

outputs есть разделенный запятыми список из  expr или io-implied-do.

expr есть переменная.

io-implied-do есть (outputs, implied-do-control).

implied-do-control есть  do-variable = start, end [, increment ].

start, end и increment есть скалярные численные выражения типа INTEGER, REAL

или  double-precision REAL.

do-variable есть скалярная переменная типа INTEGER, REAL или double-precision

REAL.

io-control-specs есть разделенный запятыми список элементов вида

       [ UNIT = ] io-unit

       или [ FMT = ] format

       или [ NML = ] namelist-group-name

       или REC = record

       или IOSTAT = stat

       или ERR = errlabel

       или END = endlabel

       или EOR = eorlabel

       или ADVANCE = advance

       или SIZE = size.

io-unit is есть устройство внешних файлов или  * .

format есть спецификация формата (см. "Редактирование ввода/вывода",

начинающееся на стр. 24).

namelist-group-name есть имя группы  namelist.

record есть количество записей прямого доступа, которые должны быть написаны.

stat есть скалярная переменная типа  default INTEGER, которой присваивается

положительное значение при ошибке и ноль в противном случае.

errlabel есть метка перехода в случае если произошла ошибка и во время

исполнения оператора не произошли события end-of-record condition или

 end-of-file condition.

endlabel есть метка перехода по событию  end-of-file condition, если во
время исполнения оператора не было обнаруженного ошибок (error condition)

eorlabel есть метка перехода по  end-of-record condition при отсутствии

событий  error condition или  end-of-file condition при выполнении оператора.

advance есть скалярное выражение типа default CHARACTER, оно должно иметь

значение NO, если должен происходить не продвигающий (non-advancing) ввод/вывод

и  YES, если  должен происходить продвигающий (advancing) ввод/вывод.

значение по умолчанию есть  YES.

size есть скалярная переменная типа  default INTEGER, которой присваивается

количество символов, переданных редактирующими дескрипторами во время

выполнения текущего не продвигающего оператора ввода/вывода.

                 Замечания

io-control-specs должны содержать точно одну  io-unit, и не должны содержать

вместе и формат и  namelist-group-name.

namelist-group-name не должно появляться, если присутствуют outputs.

Если необязательное UNIT=  опущено перед io-unit, то io-unit должен быть

на первом месте в io-control-specs.  Если необязательное FMT= опущено

перед форматом, то формат должен стоять на втором месте в io-control-specs.

Если необязательные символы NML= опушены перед  namelist-group-name, то

namelist-group-name должен стоять на втором месте в io-control-specs.

Если  io-unit is есть внутренний файл, то io-control-specs не должна содержать

 REC= specifier или  namelist-group-name.

Если  REC= specifier присутствует, то an END= specifier недопустимо, не

должно быть также  namelist-group-name и формат не может быть звездочкой,

указывающей направляемый списком  (list-directed) I/O.

ADVANCE= specifier может появиться только в форматированных последовательных

I/O с явной спецификацией формата в форме format-expr, чей управляющий список

не содержит спецификатора внутреннего файла.

если присутствуют  EOR= или  SIZE= specifier, то   ADVANCE= specifier

должен тоже присутствовать со значением NO.

do-variable в  implied-do-control, который содержится внутри другого

io-implied-do, не должна использоваться во внешнем io-implied-do.

Если массив появляется в качестве выходной единицы, он рассматривается как

последовательность его элементов в стандартном для массива порядке.

Если в качестве единицы вывода появляется объект производного типа,

он рассматривается как последовательность его компонент в том же порядке, как

и в определении этого типа.

Пример
     write (*,*) a,b,c ! write a, b и  c, используя list-directed i/o

     write (3, fmt= "(e7.4)") x

                        ! write x на устройстве 3 в формате e

     write 10, i,j,k

                        ! write i, j и k, используя формат на

                        ! строке 10

Совместимость с  Fortran 77

В этом разделе обсуждаются вопросы поведения кодов Fortran 77 и Fortran 90,

обработанных с помощью  LF95.

Отличия в интерпретации Fortran 95

Стандарт Fortran 95 включает  расширенное множество стандартов Fortran 90 и

конформного стандарта Fortran 90, которые правильно компилируются в рамках

Fortran 95. Однако имеются две ситуации, в которых программные интерпретации

могут быть различными.

        * Поведение встроенной функции  SIGN отличается, если второй

аргумент есть отрицательный вещественный ноль.

        * Fortran 90 имеет больше встроенных процедур, чем Fortran 77.

Поэтому конформные стандарту  Fortran 77 программы могут иметь отличающуюся

интерпретацию в  Fortran 90, если вызывают процедуры, имеющие то же имя,

как одна из новых стандартных встроенных процедур, если эта процедура не

указана в операторе  EXTERNAL, как это рекомендуется в приложении к

стандарту Fortran 77.

      Различные интерпретации в  Fortran 90

Стандарт  Fortran 90 есть расширение (superset) стандарта Fortran 77, и

конформные стандарту Fortran 77 программы будут правильно компилироваться

в рамках Fortran 90.  Но есть ситуации, в которых интерпретация программы

может иметь отличия.

        * Fortran 77 позволяет процессору извлекать из константы  REAL

большую точность, чем она имеет, при инициализации объектов данных типа

DOUBLE PRECISION в операторе DATA.  Fortran 90 не разрешает этого.

        * Если именованная переменная, не входящая в блок common,

 инициализируется в операторе DATA и не имеет указанного атрибута SAVE,

Fortran 77 определяет ее атрибут SAVE в зависимости от процессора.

Fortran 90 указывает, что эта именованная переменная имеет атрибут SAVE.

        * Fortran 77 требует, чтобы количество символов, указанное в

input list, было меньше или равно количеству символов в записи во время

форматированного ввода. Fortran 90 специфицирует, что входная запись

логически дополняется пробелами, если в записи недостаточно знаков

(за исключением случаев, когда опция PAD="NO" указана в соответствующем

операторе OPEN).

        * Fortran 90 имеет больше встроенных процедур, чем Fortran 77.

Поэтому подчиненная стандарту Fortran 77 программа может иметь другую

интерпретацию в Fortran 90, если она вызывает процедуру, имеющую то же имя,

что и одна из новых стандартных встроенных процедур, если эта процедура не

указана в операторе  EXTERNAL, как это рекомендовано для не встроенных

функций  в приложении к стандарту Fortran 77.

         Устаревшие черты

Следующие особенности считаются устаревшими или исключенными в стандарте

Fortran 95.  Хотя эти четы еще поддерживаются в LF95, их употребление в

новых программах не рекомендуется:

          * Арифметическое  IF.

          * REAL и double-precision переменные в качестве управляющих

DO-переменных и управляющих выражениях в циклах DO.

          * совместные окончания  DO и окончания на операторах, отличных от

END DO или CONTINUE.

          * Переход к оператору  END IF извне блока IF.

          * Альтернативный выход (return).

          * Оператор PAUSE.

          * Операторы ASSIGN и assigned GOTO.

          * Присваиваемые спецификаторы формата,

          * nH (Hollerith) дескрипторы редактирования.

          * Вычисляемые операторы  GOTO.

          * Оператор-функции.

          * Операторы DATA вперемежку с исполняемыми операторами.

          * Assumed-length CHARACTER функции.

          * Fixed-source формы.

          * Форма CHARACTER* объявления типа CHARACTER.

Новое в  Fortran 95

Следующие возможности  Fortran 95 отсутствуют в  77.

(Возможности Fortran 95, которых нет в Fortran 90, отмечены звездочками).

               Разные возможности

             Свободная входная форма

     Расширение жесткой входной формы:

      ";" разделитель операторов,

      "!" оконечные комментарии,

       имена длиной до 31 символа,

       допустимость верхнего и нижнего регистров,

       строки INCLUDE,

       операторы отношения в математической нотации,

       расширенные операторы  END, MPLICIT NONE,

       двоичные, восьмеричные и шестнадцатеричные константы,

       кавычки вокруг постоянных типа CHARACTER.

                    Данные

       расширения операторов объявления типа,

       новые атрибуты:

       расширенные атрибуты  DIMENSION,

       ALLOCATABLE,

       POINTER,

       TARGET,

       INTENT,

       PUBLIC,

       PRIVATE.

       Параметры разновидности и длины типа,

       производные типы,

       указатели,

               Операции

         расширение встроенных операций,

         расширение присваиваний,

         определяемые пользователем операторы.

                 Массивы

         автоматические массивы,

         размещаемые массивы,

         массивы с предполагаемой формой,

         секции массивов,

         выражения для массивов,

         маскированные присваивания массивам (операторы и конструкты WHERE),

         оператор FORALL*.

                 Управление выполнением

         Конструкт CASE,

         расширение конструкта DO,

         оператор CYCLE,

         оператор EXIT.

                 Ввод/Вывод

         Двоичные, восьмеричные и шестнадцатеричные дескрипторы редактирования,

         инженерные и научные дескрипторы редактирования,

         форматирование с namelist,

         частные возможности записей (non-advancing I/O),

         дополнительные спецификаторы OPEN и INQUIRE.

                 Процедуры

          Ключевые аргументы,

          необязательные аргументы,

          атрибуты INTENT,

          фактические аргументы и функции производных типов,

          функции со значениями-массивами,

          рекурсивные процедуры,

          определяемые пользователем групповые процедуры,

          определяемые пользователем элементные процедуры*,

          чистые процедуры*,

          спецификация процедурных интерфейсов,

          внутренние процедуры,

          модули,

         новые встроенные процедуры:

          NULL*, PRESENT,

         численные функции:

          CEILING,

          FLOOR,

          MODULO.

         Символьные функции:

         ACHAR,

         ADJUSTL,

         ADJUSTR,

         IACHAR,

         LEN_TRIM,

         REPEAT,

         SCAN,

         TRIM,

         VERIFY.

        Функции разновидности:

        KIND,

        SELECTED_INT_KIND,

        SELECTED_REAL_KIND,

        LOGICAL.

       Численные функции запросов:

        DIGITS,

        EPSILON,

        HUGE,

        MAXEXPONENT,

        MINEXPONENT,

        PRECISION,

        RADIX,

        RANGE,

        TINY,

        BIT_SIZE,

       Функции для манипуляций с битами:

       BTEST,

       IAND,

       IBCLR,

       IBITS,

       IBSET,

       IEOR,

       IOR,

       ISHFT,

       ISHFTC,

       NOT,

       TRANSFER.

      Функции для манипуляций с плавающей точкой:

       EXPONENT,

       FRACTION,

       NEAREST,

       RRSPACING,

       SCALE,

       SET_EXPONENT,

       SPACING,

      Векторные и матричные кратные функции:

      DOT_PRODUCT,

      MATMUL,

    Функции преобразования массивов;

      ALL,

      ANY,

      COUNT,

      MAXVAL,

      MINVAL,

      PRODUCT,

      SUM,

     Функции опроса массивов:

      ALLOCATED,

      LBOUND,

      SHAPE,

      SIZE,

      UBOUND.

     Функции конструирования массивов:

      MERGE,

      FSOURCE,

      PACK,

      SPREAD,

      UNPACK,

      RESHAPE.

     Функции манипуляций с массивами:

      CSHFT,

      EOSHIFT,

      TRANSPOSE.

     Функции расположения массивов:

      MAXLOC,

      MINLOC,

      ASSOCIATED.

     Встроенные процедуры:

      CPU_TIME*,

      DATE_AND_TIME,

      MVBITS,

      RANDOM_NUMBER,

      RANDOM_SEED,

      SYSTEM_CLOCK.

Таблицы в этом разделе предлагают краткий обзор процедур, включенных в

 Lahey Fortran.  Подробную информацию о каждой процедуре можно найти в

 разделе "Алфавитный справочник ", начало на стр 59. Все процедуры в этих

таблицах -- встроенные. Указанные там имена функций могут передаваться в

качестве фактических параметров, за исключением случаев, отмеченных в таблицах

звездочкой. Отметим, что почти во всех программных ситуациях лучше

использовать групповое (generic) имя процедуры.

Приложение C     

            Table 11: Численные функции

 ИМЯ

СПЕЦ.  ТИП ФУНКЦИИ  ТИП АРГУМЕНТОВ        ОПИСАНИЕ                 КЛАСС

ИМЕНА
 ABS    Numeric       Numeric

CABS    REAL_4        COMPLEX_4

CDABS   REAL_8        COMPLEX_8

CQABS   REAL_16       COMPLEX_16

DABS    REAL_8        EAL_8

QABS    REAL_16       REAL_16          Абс. значение .             Элементная
IABS    INTEGER_4     INTEGER_4

I2ABS   INTEGER_2     INTEGER_2

IIABS   INTEGER_2     INTEGER_2

JIABS   INTEGER_4     INTEGER_4

AIMAG   REAL          COMPLEX          Мнимая часть
DIMAG   REAL_8        COMPLEX_8        комплексного                Элементная
QIMAG   REAL_16       OMPLEX_16        числа.

AINT    REAL          REAL

DINT    REAL_8        REAL_8           Округление до
QINT    REAL_16       REAL_16          целого числа.               Элементная

ANINT   REAL          REAL             Представление

DNINT   REAL_8        REAL_8           ближайшего целого           Элементная

QNINT   REAL_16       REAL_16          числа в форме REAL.

                                       Наименьшее INTE-

CEILING INTEGER_4     REAL             GER большее или             Элементная
                                       равное числу                             to a num-    Elemental

CMPLX   COMPLEX       numeric

DCMPLX  COMPLEX_8     Numeric          Конвертирoвание к
QCMPLX  COMPLEX_16    Numeric          типу COMPLEX.               Элементная
CONJG   COMPLEX       COMPLEX

DCONJG  COMPLEX_8     OMPLEX_8        Сопряженное
QCONJG  COMPLEX_16    COMPLEX_16      комплекс. числу.             Элементная
DBLE    REAL_8        Numeric

DREAL*  REAL_8        COMPLEX_8        Конверт. к dou-

DFLOAT* REAL_8        INTEGER_4        ble-precision               Элементная
DBLEQ   REAL_8        REAL_16          REAL type.

                        Table 11: Чuсленные Functions

Имя

Спец.        Тип функции      Тип аргумента     Описание            Класс

Имена
DIM          INTEGER или      INTEGER или
             REAL             REAL

DDIM         REAL_8           REAL_8            Разность между
QDIM         REAL_16          REAL_16           числами, если
IDIM         INTEGER_4        INTEGER_4         разность          Элементная
I2DIM        INTEGER_2        INTEGER_2         положительна;

IIDIM        INTEGER_2        INTEGER_2         иначе ноль.

JIDIM        INTEGER_4        INTEGER_4

DPROD        REAL_8           REAL_4            Double-precision

                                                REAL произведение  Элементная

                                                Порядковая часть

EXPO-                                           модельного

NENT         REAL             REAL              представления      Элементная

                                                числа.

                                                Наибольшее INTE-

FLOOR        INTEGER_4        REAL              GER, меньше чем или  Элементная

                                                равное числу.

                                                Дробная часть

FRAC-                                           физич. представ-

TION         REAL             REAL              ления              Элементная

                                                числа.

INT          INTEGER          Numeric

IDINT*       INTEGER          REAL_8

IQINT*       INTEGER          REAL_16

IFIX*        INTEGER          REAL_4

INT2*        INTEGER_2        Numeric

INT4*        INTEGER_4        Numeric

HFIX*        INTEGER_2        REAL_4            Конвертирует к

IINT*        INTEGER_2        REAL_4            типу  INTEGER       Элементная
JINT*        INTEGER_4        REAL_4

IIDINT*      INTEGER_2        REAL_8

JIDINT*      INTEGER_4        REAL_8

IIFIX*       INTEGER_2        REAL_4

JIFIX*       INTEGER_4        REAL_4

                      Table 11: Численные функции

Имя

Специальные      Тип Функции        Тип аргумента    Описание         Класс

имена
MAX              INTEGER или      INTEGER или
                 REAL               REAL

AMAX0*           REAL_4             INTEGER_4

AMAX1*           REAL_4             REAL_4

DMAX1*           REAL_8             REAL_8

QMAX1*           REAL_16            REAL_16

MAX0*            INTEGER_4          INTEGER_4

MAX1*            INTEGER_4          REAL_4      Максимальное знач.   Элементная
I2MAX0*          INTEGER_2          INTEGER_2

IMAX0*           INTEGER_2          INTEGER_2

JMAX0*           INTEGER_4          INTEGER_4

IMAX1*           INTEGER_2          REAL_4

JMAX1*           INTEGER_4          REAL_4

AIMAX0*          REAL_4             INTEGER_2

AJMAX0*          REAL_4             INTEGER_4

MIN              INTEGER or         INTEGER or

                 REAL               REAL

AMIN0*           REAL_4             INTEGER_4

AMIN1*           REAL_4             REAL_4

DMIN1*           REAL_8             REAL_8

QMIN1*           REAL_16            REAL_16

MIN0*            INTEGER_4          INTEGER_4

MIN1*            INTEGER_4          REAL_4      Минимальное знач.  Элементная
I2MIN0*          INTEGER_2          INTEGER_2

IMIN0*           INTEGER_2          INTEGER_2

JMIN0*           INTEGER_4          INTEGER_4

IMIN1*           INTEGER_2          REAL_4

JMIN1*           INTEGER_4          REAL_4

AIMIN0*          REAL_4             INTEGER_2

AJMIN0*          REAL_4             INTEGER_4

                        Таблица 11: Численные функции

Имя

Спец.        Тип функции      Тип аргумента     Описание              Класс

Имена
MOD          INTEGER or       INTEGER or

             REAL             REAL

AMOD         REAL_4           REAL_4

DMOD         REAL_8           REAL_8

QMOD         REAL_16          REAL_16           Остаток           Элементная

I2MOD        INTEGER_2        INTEGER_2

IMOD         INTEGER_2        INTEGER_2

JMOD         INTEGER_4        INTEGER_4

MODULO       INTEGER или      INTEGER или
             REAL             REAL              по модулю          Элементная

                                                Ближайшее число

NEAREST      REAL             REAL              данного типа

                                                в данном направ-    Элементная  l

                                                лении
NINT         INTEGER          REAL

IDNINT       INTEGER_4        REAL_8

IQNINT       INTEGER_4        REAL_16

I2NINT       INTEGER_2        REAL              Ближайшее
ININT        INTEGER_4        REAL_4            INTEGER            Элементная
JNINT        INTEGER_2        REAL_4

IIDNNT       INTEGER_2        REAL_8

JIDNNT       INTEGER_4        REAL_8

REAL         REAL             Numeric

FLOAT*       REAL_4           INTEGER

SNGL*        REAL_4           REAL_8

SNGLQ*       REAL_4           REAL_16           Конверсия к типу

FLOATI*      REAL_4           INTEGER_2              REAL.          Элементная
FLOATJ*      REAL_4           INTEGER_4

DFLOTI*      REAL_8           INTEGER_2

DFLOTJ*      REAL_8           INTEGER_4

RRSPAC-                                         Обратная или относ.

ING          REAL             REAL              густота около       Элементная

                                                данного числаr.

                  Таблица 11: Численные функции

Имя

Спец.        Тип функции      Тип аргументов   Описание           Класс

Имена

                                               Умножение числа

SCALE         REAL             REAL and

                               INTEGER         на степень         Элементная

                                                двойки.

                                              Модельное представ-

SET_                                          ление числа

EXPO-         REAL               REAL and     с   двоичным         Элементная
NENT                              INTEGER     порядком.

SIGN         INTEGER или      INTEGER или
             REAL               REAL

DSIGN        REAL_8             REAL_8

QSIGN        REAL_16            REAL_16

ISIGN       INTEGER_4           INTEGER_4     Передача  знака.     Элементная
I2SIGN      INTEGER_2           INTEGER_2

IISIGN      INTEGER_2           INTEGER_2

JISIGN      INTEGER_4           INTEGER_4

                                               Абсолютная густота

SPACING     REAL                REAL            около данного      Элементная

                                                    числа.

                    Таблица 12: Математические Функции

Имя

Спец.      Тип функции    Тип аргумента        Описание                Класс

Имена
ACOS         REAL              REAL

DACOS        REAL_8            REAL_8          Арккосинус          Элементная
ASIN         REAL              REAL

DASIN        REAL_8            REAL_8          Арксинус            Элементная
ATAN         REAL              REAL

DATAN        REAL_8            REAL_8          Арктангенс          Элементная
                                             Арктангенс  y/x

ATAN2        REAL              REAL          (главное значение

DATAN2       REAL_8            REAL_8             аргумента        Элементная

                                             комплексного числа

                                                    (x,y))

COS          REAL or           REAL or

             COMPLEX           COMPLEX

CCOS         COMPLEX_4         COMPLEX_4

CDCOS        COMPLEX_8         COMPLEX_8          Косинус          Элементная
CQCOS        COMPLEX_16        COMPLEX_16

DCOS         REAL_8            REAL_8

QCOS         REAL_16           REAL_16

COSH         REAL              REAL

DCOSH        REAL_8            REAL_8             Гиперболический
QCOSH        REAL_16           REAL_16            косинус           Элементная
EXP          REAL or           REAL or

             COMPLEX           COMPLEX

CEXP         COMPLEX_4         COMPLEX_4

CDEXP        COMPLEX_8         COMPLEX_8          Экспонента        Элементная
CQEXP        COMPLEX_16        COMPLEX_16

DEXP         REAL_8            REAL_8

QEXP         REAL_16           REAL_16

                    Таблица 12: Математические Функции

Имя

Спец.            Тип функции         Тип аргумента    Описание          Класс

Имена
LOG              REAL or             REAL or

                 COMPLEX             COMPLEX

ALOG             REAL_4              REAL_4

CLOG             COMPLEX_4           COMPLEX_4

CDLOG            COMPLEX_8           COMPLEX_8   Натур. логарифм    Элементная
CQLOG            COMPLEX_16          COMPLEX_16

DLOG             REAL_8              REAL_8

QLOG             REAL_16             REAL_16

LOG10            REAL                REAL

ALOG10           REAL_4              REAL_4       Десятичный
DLOG10           REAL_8              REAL_8       логарифм.          Элементная
QLOG10           REAL_16             REAL_16

SIN              REAL or             REAL or

                 COMPLEX             COMPLEX

CSIN             COMPLEX_4           COMPLEX_4

CDSIN            COMPLEX_8           COMPLEX_8     Синус             Элементная
CQSIN            COMPLEX_16          COMPLEX_16

DSIN             REAL_8              REAL_8

QSIN             REAL_16             REAL_16

SINH             REAL                REAL

DSINH            REAL_8              REAL_8    Гиперболический синус Элементная

QSINH            REAL_16             REAL_16

SQRT             REAL or             REAL or

                 COMPLEX             COMPLEX

CSQRT            COMPLEX_4           COMPLEX_4

CDSQRT           COMPLEX_8           COMPLEX_8  Квадратный корень   Элементная

CQSQRT           COMPLEX_16          COMPLEX_16

DSQRT            REAL_8              REAL_8

QSQRT            REAL_16             REAL_16

TAN              REAL                REAL

DTAN             REAL_8              REAL_8          Тангенс.        Элементная
QTAN             REAL_16             REAL_16

                 Таблица 12: Математические функции

Имя

Спец.        Тип функции       Тип аргументов    Описание              Класс

Имена
TANH         REAL              REAL

DTANH        REAL_8            REAL_8           Гиперболический
QTANH        REAL_16           REAL_16            тангенс           Элементная
                   Таблица 13: Символьные функции

Имя                          Описание                                  Class

ACHAR        Символ  в указанной позиции упорядоченной

                       последовательности ASCII                      Elemental

ADJUSTL      Сместить к левому краю, убрав ведущие пробелы,

                         и добавить концевые.                        Elemental

ADJUSTR      Сместить к правому краю, убрав конечные пробелы,

                        и вставить ведущие.                         Elemental

CHAR         Заданный символ в упорядоченной последовательности

                     заданного множества символов                    Elemental

IACHAR       Позиция символа  в упорядоченной последовательности

                                       ASCII.                        Elemental

ICHAR        Позиция  символа в упорядоченной последовательности

             процессора, связанного с разновидностью символа.        Elemental

INDEX        Начальная позиция подцепочки внутри цепочки.            Elemental

LEN          Длина объекта данных типа CHARACTER                     Запрос

LEN_TRIM     Длина объекта CHARACTER без концевых

                            пробелов.                                                          Elemental

             Проверка того, что цепочка лексически больше или

LGE          равна другой цепочке на основе упорядоченной            Elemental

                  последовательности ASCII.

             Проверка того, что цепочка лексически больше

LGT          чем другая цепочка на базе последовательности           Elemental

                              ASCII.

             Проверка того, что цепочка лексически меньше

LLE         или равна другой цепочке на базе последователь-          Elemental

            ности ASCII.

LLT          Проверка того, что цепочка лексически меньше

             чем другая на базе  ASCII.                              Elemental

REPEAT       Сцепить копии цепочки.                                Преобразо-

                                                                     вание

SCAN         Просмотр цепочки для поиска символов.                   Elemental

                Таблица 13: Символьные функции

Имя                          Описание                                 Класс

TRIM                    Убрать концевые пробелы                    Преобразо-

                                                                    вание

VERIFY    Проверить, что указ. множество содержит все символы

          из некоторой цепочки.                                     Элементная
                  Table 14: Функции над массивами

 Имя                          Описание                                   Класс

ALL          Определить, все ли значения в маске вдоль            Преобоазо-

             указанного измерения есть true                       вание

ALLOCATED   Указывает, все ли размещаемые массивы уже

            размещены.                                                Запрос

ANY         Определить, имеются ли какие-нибудь значения            Преобразо-

            true в маске вдоль указанного измерения.                 вание

COUNT       Подсчет элементов true в маске                          Преобразо-

            вдоль указанного измерения.                              ваниеa

           Циклич. сдвиг всех секций ранга один в массиве.

           Элементы выдвиг. с одного конца и вновь вдвигаются

 CSHIFT    с другого. Разные секции сдвиг. на разные колич. и       Преобразо-

           в разных направлениях за счет того, что сдвиг             вание

           указан массивом.

DOT_

PRODUCT   Dot-product произведение векторов.                        Преобразо-

                                                                    вание

          Сдвиг с пропаданием всех секций ранга 1 в массиве.

          Элементы выдвигаются с одного конца и копии

EOSHIFT   граничных значений вдвигаются с другого. Разные       Преобразование

          секции могут сдвигаться на разные количества

          и в различных направлениях за счет сдвига, указ.

          массивом.

LBOUND    Нижние границы массива или одного измерения

          массива.                                                  Запрос

MATMUL    Матричное умножение.                                      Преобразо-

                                                                    вание

          Расположение первого элемента массива, имеющего

MAXLOC    макс. значение среду выделенных маской               Преобразование

          элементов.

MAXVAL    Макс. значение элементов массива вдоль данного       Преобразование     Transforma-

          измерения, для которых маска есть  true.

MERGE     Выбирает альтернативные значения на основе значения

          маски.                                                  Элементная
                       Таблица 14: Функции над массивами

Имя                          Описание                                  Class

MINLOC       Место первого элемента в массиве, имеющего наименьшее     Преобр.

             значение среди элементов, выделенных маской.

MINVAL       Минимальное значение элементов массива вдоль указанного   Преобр.

             измерения, для которых маска есть true.

PACK         Упаковка массива в вектор под управлением маски          Преобр.

PRODUCT      Произведение элементов массива вдоль данного             Преобр.

             измерения, соответствующих маске true.

RESHAPE      Из заданного массива построить массив указанной           Преобр.

             формы.

SHAPE        Форма массива.                                           Запрос

SIZE         Размер массива или одного его измерения.                 Запрос

SPREAD       Добавить измерение к массиву добавлением копий           Преобр.

             объектов данных вдоль указ. измерения.

SUM          Сумма элементов массива вдоль указанного измерения,      Преобр.

             соответствующих маске true.

TRANSPOSE    Транспозиция массива ранга два.                           Преобр.

UBOUND       Верхние границы масссива или верхняя раница

             одного его измерения.                                     Запрос

UNPACK       Распаковать массив ранга один в другой массив             Преобр.

             под контролем маски.

                  Таблица 15: Функции запросов и разновидностей

Name                              Описание                             Класс

ALLOCATED    Указывает, размещен ли размещаемый массив.                Запрос

ASSOCIATED   Указывает, ассоциирован ли указатель с назначением.       Запрос

BIT_SIZE     Размер в битах объекта данных типа INTEGER.               Запрос

DIGITS       Количество значащих двоичных знаков.                      Запрос

EPSILON      Положительное значение, которое почти пренебрежимо

             мало по сравнению с единицей.                             Запрос

HUGE         Наибольшее представимое число данного типа.               Запрос

KIND         Параметр разновидности.                                   Запрос

LBOUND       Нижние границы массива или нижняя граница

             указанного измерения.                                     Запрос

LEN          Длина объекта данных типа  CHARACTER.                     Запрос

MAXEXPO-

NENT         Максимальный двоичный порядок типа данных.                Запрос

MINEXPO-

NENT         Минимальный двоичный порядок типа данных.                 Запрос

PRECISION    Десятичная точность типа данных.                          Запрос

PRESENT      Определяет, присутствует ли необязательный

             аргумент.                                                 Запрос

RADIX        Числовой базис системы представления

             числа.                                                    Запрос

RANGE        Десятичный диапазон представления чисел

             данного типа.                                             Запрос

SELECTED_    Параметр разновидности данных типа  INTEGER для           Преобр.

INT_KIND     представления любого целого числа n из диапазона

                        -10
r < n <10
r

SELECTED_    Параметр разновидности данных типа REAL, имеющих          Преобр.    Transforma-

REAL_KIND    десятичную точность не меньше p цифр и десятичный

             порядок не ментше  r.

            Таблица 15: Функции запроса и разновидности

Имя                             Описание                                Класс

SHAPE           Форма массива.                                         Запрос

SIZE        Размер массива или протяженность (extent) указанного

            измерения.                                                 Запрос

TINY      Наименьшее представимое положительное число данного

          типа                                                         Запрос

UBOUND    Верхние границы массива  или верхняя граница одного

          указанного измерения.                                        Запрос

               Таблица 16: Процедуры для действий с битами

Имя

Спец.     Тип  функции  Типы аргументов            Описание             Класс

Имена
BTEST     LOGICAL_4     INTEGER

BITEST    LOGICAL_4     INTEGER_2        Тестирование битов          Элементн.

BJTEST    LOGICAL_4     INTEGER_4

IAND      INTEGER       INTEGER

IIAND     INTEGER_2     INTEGER_2        Побитовое логическое
JIAND     INTEGER_4     INTEGER_4        AND.                        Элементн.

IBCLR     INTEGER       INTEGER

IIBCLR    INTEGER_2     INTEGER_2        Очистить один бит
JIBCLR    INTEGER_4     INTEGER_4        в ноль.

BITS      INTEGER       INTEGER

IIBITS    INTEGER_2     INTEGER_2        Извлечь последова-

JIBITS    INTEGER_4     INTEGER_4        тельность битов.            Элементн.

BSET      INTEGER       INTEGER

IBSET     INTEGER_2     INTEGER_2        Установить бит 1             Элементн.

IBSET     INTEGER_4     INTEGER_4

IEOR      INTEGER       INTEGER

IIEOR     INTEGER_2     INTEGER_2        Побитовое логическое
JIEOR     INTEGER_4     INTEGER_4        исключающее OR.              Элементн.

IOR       INTEGER       INTEGER

IIOR      INTEGER_2     INTEGER_2        Побитовое логическое
JIOR      INTEGER_4     INTEGER_4        включающее OR.               Элементн.

ISHFT     INTEGER       INTEGER

IISHFT    INTEGER_2     INTEGER_2        Побитовый сдвиг.             Элементн.

JISHFT    INTEGER_4     INTEGER_4

ISHFTC    INTEGER       INTEGER          Побитовый циклический
IISHFTC   INTEGER_2     INTEGER_2        сдвиг крайних                Элементн.

JISHFTC   INTEGER_4     INTEGER_4        правых битов.

                                         Скопировать последовательность

MVBITS                  INTEGER          битов из одного объекта

                                         типа INTEGER в              Подрутина

                                         другой.

                  Таблица 16: Процедуры для действий с битами

Имя

Спец.   Тип функции  Типы  аргументов         Описание                  Класс

Имена
NOT       INTEGER       INTEGER

INOT      INTEGER_2     INTEGER_2            Побитовое логическое
JNOT      INTEGER_4     INTEGER_4            дополнение.              Элементн.

                    Таблица 17: Другие встроенные функции

Имя                                Описание                            Класс

LOGICAL          Конвертирование между разновидностями  LOGICAL.       Элем.

NULL             Деассоциирование указателя.                           Элем.

                 Интерпретирует физическое представление числа

TRANSFER         с типом и параметрами типа данного                 Преобразов.

                 числа.

                 Таблица 18: Стандартные встроенные подрутины

Имя                                 Описание                          Класс

CPU_TIME                  Время CPU.                                Подрутина
DATE_AND_

TIME             Дата и  время дня.                                 Подрутина

MVBITS           Копирование последовательности бит от одного

                 объекта типа  INTEGER data

                 к другому.                                         Подрутина

RANDOM_          Равномерно распределенные псевдослучайные числа

NUMBER           или число из диапазона  0 < x < 1 .                Подрутина

                 Установка или опрос генератора псевдослучайных

RANDOM_         чисел, используемого в RANDOM_NUMBER. Если аргументов

SEED            нет, процессор устанавливает seed на предопределенное

                значение.                                           Подрутина

SYSTEM_

CLOCK           Данные типа  INTEGER из часов истинного времени.    Подрутина
Таблица  19: VAX/IBM Встроенные функции без эквивалентов  Fortran 90

Name

Specific Тип функции Типы аргументов    Описание                       Класс

Names

ACOSD     REAL_4       REAL_4

DACOSD    REAL_8       REAL_8           Арккосинус
QACOSD    REAL_16      REAL_16          в градусах.                   Элементн.

ALGAMA    REAL_4       REAL_4

DLGAMA    REAL_8       REAL_8           Log gamma-

QLGAMA    REAL_16      REAL_16          функции.                      Элементн.

ASIND     REAL_4       REAL_4

DASIND    REAL_8       REAL_8           Арксинус в
ASIND    REAL_16      REAL_16           градусах.                     Элементн.

ATAND     REAL_4       REAL_4

DATAND    REAL_8       REAL_8           Арктангенс в
QATAND    REAL_16      REAL_16          градусах.                     Элементн.

                                        Арктангенс от  y/x

ATAN2D    REAL_4       REAL_4           (Главное значение

DATAN2D   REAL_8       REAL_8           аргумента                     Элементн.

QATAN2D   REAL_16      REAL_16          комплексного числа

                                         (x,y)) в

                                         градусах
COSD      REAL_4       REAL_4

DCOSD     REAL_8       REAL_8           Косинус от аргумента          Элементн.

QCOSD     REAL_16      REAL_16          в градусах.

COTAN     REAL_4       REAL_4

DCOTAN    REAL_8       REAL_8           Котангенс.                    Элементн.

QCOTAN    REAL_16      EAL_16

ERF       REAL_4       REAL_4                                         Элементн.

DERF      REAL_8       REAL_8           Функция ошибки.

QERF      REAL_16      REAL_16

ERFC      REAL_4       REAL_4

DERFC     REAL_8       REAL_8           Дополнение
QERFC     REAL_16      REAL_16          функции ошибки.               Элементн.

    Table 19: VAX/IBM Встроенные функции без эквивалентов в Fortran 90

Имя

Спец.  Тип функции  Типы аргументов           Описание                  Класс

Имена
GAMMA    REAL_4        REAL_4

DGAMMA   REAL_8        REAL_8             Gamma-функция.              Элементн.

QGAMMA   REAL_16       REAL_16

SIND     REAL_4        REAL_4

DSIND    REAL_8        REAL_8             Синус от аргумента          Элементн.

QSIND    REAL_16       REAL_16            в градусах
TAND     REAL_4        REAL_4

DTAND    REAL_8        REAL_8             Тангенс  от аргумента в

QTAND    REAL_16       REAL_16            градусах.                   Элементн.

IZEXT   INTEGER_2      LOGICAL_1

IZEXT2  INTEGER_2      INTEGER_2

JZEXT   INTEGER_4      LOGICAL_4          Нулевое расширение.

JZEXT2  INTEGER_4      INTEGER_2

JZEXT4  INTEGER_4      INTEGER_4

                     Таблица  20: Служебные процедуры

Name                            Описание                                 Класс

CARG            Передает примитив процедуре как тип данных Си        Служебная

                по значению. CARG можно употреблять только в         функция                фактического аргумента.

                качестве фактического аргумента.

DLL_EXPORT      Указывает, какие процедуры должны быть доступны в

                Utility dynamic-link library.                        Подрутина

DLL_IMPORT      Указывает, какие процедуры нужно импортировать

                из Utility dynamic-link library.                     Подрутина

                Начальный вызов подрутины  DVCHK маскирует

                прерывание по делению на ноль в устройстве

                с плавающей точкой. Последующие вызовы возвращают

DVCHK        true или  false в переменную lflag, если соответственно  Подрутина

                исключительный случай был или не был. DVCHK не будет                  Utility

                 проверять или маскировать деление нуля на

                ноль. Используйте INVALOP для проверки деления на 0.

ERROR          Печатает сообщение на консоль по подпрограмме         Служебная                traceback, затем продолжает обработку.                  Subroutine

               traceback, затем  обработка продолжается.             подрутина

EXIT          Прекращает исполнение программы и устанавливает номер

              ошибки   DOS                                           Утилита

                                                                                         Subroutine

              Очищает буфер устройства ввода/вывода, записывая

FLUSH         его содержимое в соотвеств. файл. Это не очищает      Служебная

              DOS file buffer.                                      подрутина

GETCL                 Получить командную строку.                    Служебная

                                                                    подрутина

GETENV                Получить указанную переменную окружения.      Служебная

                                                                    функция

             Начальный вызов  INVALOP маскирует прерывание по

             неверной операции в устройстве с плав. точкой.

INVALOP      Последующие вызовы возвращают  true или false в    Служебная

             переменную lflag, если исключительное событие      подрутина

             соответственно было или не было.

IOSTAT_MSG   Выдать динамическое сообщение об  I/O error и        Служебная

             продолжить работу.                                  подрутина

NDPERR      Сообщить о ошибках с плав. точкой.                   Служебная
                                                                 функция.

                    Таблица 20: Служебные процедуры

Имя                             Описание                              Класс

NDPEXC      Маскирует все прерывания с плавающей точкой.             Служебная

                                                                     Подрутина

            Выдает часть DOS offset адреса в памяти для

OFFSET      переменных, подцепочек, ссылок на массивы или            Служебная

            внешние подпрограммы                                      функция

            Начальный вызов подрутины  OVEFL маскирует

            прерывание по переполнению в устройстве плавающей

OVEFL       точки.  Следующие вызовы возвращают true или false      Utility

            в переменную lflag, если упомянутое событие имело      Subroutine

            или не имело соответственно места.

POINTER     Выдает адрес в памяти перменной, подцепочки,            Utility

            ссылки на массив или внешней подпрограммы.              Function

            Устанавливает символ-заполнитель для числовых полей,

PRECFILL    которые шире чем поступившее представление числа.        Utility

            По умолчанию это '0'.                                   Subroutine

PROMPT      Устанавливает приглашение для соответствующих            Utility

            операторов READ. По умолчанию приглашения нет.           Subroutine

            Выдает часть DOS segment адреса в памяти для переменных,

SEGMENT     подцепочек, ссылок на массивы или внешние                Utility

            подпрограммы.                                            Function

SYSTEM      Выполняет команду  DOS как бы из                           Utility

            командной строки.                                        Subroutine

            Начальный вызов подрутины  UNDFL маскирует

            прерывание по пропаданию знаков в устройстве с плав.

UNDFL       точкой.  Последующие вызовы возвращают true или false    Utility

            в переменную  lflag, если  названное событие           Subroutine

            соответственно произошло или нет.

VAL         Передает объект процедуре по значению.  VAL можно        Utility

            использовать только как фактический аргумент.           Function

            Побуждает программу  Windows 3.1  так управлять системой

YIELD       Windows, что операции, требующие много вычислений, не    Utility

            монополизируют процессор.  YIELD бездействует при        Function

            других операционных системах.

        Приложение D    Перенесение расширений

 Перечисленные ниже нестандартные возможности поддерживаются в системе LF95.

Заметим, что для служебных процедур предусмотрен модуль SERVICE_ROUTINES.

Используйте  SERVICE_ROUTINES, чтобы  иметь проверочные интерфейсы компилятора

для различных служебных процедур.  См. оператор  USE для ознакомления с

деталями использования модуля.

   * Знак доллара как буква.

   * Обратный слеш как специальный символ.

   * Неограниченное количество строк продолжения в свободной или фиксированной

     исходной форме.

   * Пропуск требуемых значащих пробелов в свободной исходной форме.

   * Оператор DO UNTIL.

   * Оператор FIND.

   * Оператор STRUCTURE.

   * Оператор END STRUCTURE.

   * Оператор UNION.

   * Оператор END UNION.

   * Оператор MAP.

   * Оператор END MAP.

   * Оператор RECORD.

   * Нестандартный оператор POINTER.

   * Оператор и атрибут AUTOMATIC.

   * Оператор и атрибут STATIC.

   * Оператор и атрибут VALUE.

   * Оператор и атрибут VOLATILE.

   * Оператор DLL_IMPORT.

   * Оператор DLL_EXPORT.

   * Оператор BYTE

   * Константы Double-precision COMPLEX.

   * Константы Hollerith.

   * Форма Bdigits для двоичных констант.

   * Форма digitsO для восьмеричных констант.

   * Форма X'digits' для шестнадцатеричных констант.

   * Форма `digits'X для шестнадцатеричных констант.

   * Форма Zdigits для шестнадцатеричных констант.

   * Двоичные, восьмеричные или шестнадцатеричные константы в операторах

     DATA, PARAMETER или объявлениях типа.

   * `.' точка как разделитель компонент в структуре.

   * Форма type*n в объявлениях типа и операторах FUNCTION или IMPLICIT

     (например, INTEGER*4)

   * Форма инициализации /literal-constant/ в операторах объявления типа.

   * Оператор IMPLICIT UNDEFINED.

   * Namelist input/output во внутреннем (internal) файле.

   * Переменный формат выражений.

   * Спецификатор NUM.

   * ACTION = `BOTH'

   * FORM = `TRANSPARENT' (используйте вместо нее  FORM=BINARY)

   * Спецификатор TOTALREC.

   * STATUS = `SHR'

   * Дескриптор редактирования Gw.

   * Дескриптор редактирования $.

   * Дескриптор редактирования \ .

   * Дескриптор редактирования R.

   * Дескрипторы D, E, F, G, I, L, B, O или Z без индикаторов  w, d или e.

   * &name...&end namelist record

   * Встроенные функции VAL и LOC.

   * Следующие служебные подрутины: ABORT, BEEP, BIC, BIS, CLOCK, CLOCKM,

     DATE, EXIT, ERRSAV, ERRSTR, ERRSET, ERRTRA, FDATE,

     FREE,GETARG, GETDAT, GETLOG, GETPARM, GETTIM, GMTIME, IBTOD,

     IDATE, IETOM, ITIME, IVALUE, LTIME, MTOIE, PERROR, PRNSET,

     QSORT, SETRCD, SETBIT, SIGNAL, SLEEP.

   * Следующие служебные функции: ACCESS, ALARM, BIT, CHDIR, CHMOD,

     CTIME, DRAND, DTIME, ETIME, FGETC, FPUTC, FSEEK, FSTAT, FTELL,

     GETC, GETCWD, GETFD, GETPID, HOSTNM, IARGC, IERRNO, INMAX,

     IOINIT, IRAND, JDATE, KILL, LNBLNK, LONG, LSTAT, MALLOC, NARGS,

     PUTC, RAN, RAND, RENAME, RINDEX, RTC, SECOND, SECNDS, SETDAT,

     SETTIM, SHORT, STAT, TIME, TIMEF, UNLINK

Дополнительную информация о служебных рутинах см. в файле

     readme_service_routines.txt.

    Приложение E Глоссарий

Оператор действия (action statement):  отдельный оператор, производящий

вычислительные действия.

Фактический аргумент (actual argument): выражение, переменная, процедура

или альтернативный возвратный спецификатор, указанный в обращении к процедуре.  a procedure, or an alternate

Размещаемый массив (allocatable array): именованный массив, имеющий атрибут

ALLOCATABLE. Только когда он получит пространство для размещения, он обретает

форму и на него можно ссылаться и определять его значение.

Аргумент: фактический аргумент или фиктивный аргумент.

Соответствие аргументов (argument association): замена фиктивных аргументов

фактическими при обращении к процедуре.

Ключевой аргумент (argument keyword):  имя фиктивного аргумента. Может

использоваться перед знаком равенства в обращении к процедуре, имеющей

явный интерфейс.

Массив: множество скалярных данных, все одного типа и разновидности,

элементы которого образуют прямоугольную конфигурацию. Это может быть

именованный массив, секция массива, компонента структуры, значение функции или

выражение. Его ранг не меньше единицы.

Элемент массива:  один из скаляров, из которых построен именованный массив

или массив-компонента структуры.

Указатель массива (array pointer):  указатель на массив.

Секция массива (array section): подобъект, являющийся массивом, но не

компонентой структуры.

массивный (array-valued): объект, имеющий значением масссив.

оператор присваивания (assignment statement):  оператор вида

``переменная  = выражение''.

ассоциирование (association): с именем, с указателем, с местом в памяти.

массив предполагаемого размера (assumed-size array):  фиктивный массив,

размер которого определится по ассоциированному фактическому аргументу.

Его последняя верхняя граница обозначается звездочкой.

Атрибут: свойство объекта данных, которое может быть указано в операторе

объявления типа.

Автоматический объект данных (automatic data object):  объект данных,

являющийся внутренним объектом подпрограммы (но не фиктивным аргументом),

который содержит  цепочку символов непостоянной длины или непостоянную границу

массива.

принадлежность (belong): если оператор EXIT или CYCLE содержит имя конструкта,

то этот оператор принадлежит конструкту DO, использующему это имя. В противном

случае он принадлежит самому внутреннему конструкту DO, в котором он находится.

Блок:  последовательность исполнимых конструктов, вложенная в другой

исполнимый конструкт, ограниченный операторами, свойственными конструкту, и

рассматриваемый как интегрированная единица

программная единица блок данных: программная единица, которая обеспечивает

начальные значения для объектов данных в именованных блоках common.

Границы:  пределы, в которых должны лежать значения индексов элементов

именованного массива.

символ (character): буква, цифра или другой знак алфавита.

Цепочка символов (character string): последовательность символов, нумеруемая

слева направо 1, 2, 3, .  .  .

сортирующая последовательность (collating sequence): упорядочение всех

различных символов некоторого параметра разновидности.

Блок common :  блок физической памяти, который доступен из любой единицы

видимости в исполнимой программе.

Компонента: составная часть производного типа.

Конформны: два массива называются конформными, если они имеют одинаковую

форму. Скаляр считается конформным любому массиву.

Конформность:  исполнимая программа конформна стандарту, если она использует

только те формы и отношения, которые в нем описаны, и имеет интерпретацию,

соответствующую стандарту. Программная единица конформна стандарту, если может

быть включена в исполнимую программу таким образом, чтобы исполнимая программа

была конформна стандарту. Процессор конформен стандарту, если он выполняет

конформные стандарту программы таким образом, что удовлетворяет всем

интерпретациям, описанным в стандарте.

Соединение (connected):

Для внешней единицы  -- это ссылка на внешний файл.

Для внешнего файла -- это  ссылка на него из внешней единицы.

Константа:  объект данных, значение которого не может измениться во время

исполнения исполнимой программы. Это может быть именованная константа или

литеральная константа.

постоянное выражение (constant expression): выражение, удовлетворяющее

правилам, которые обеспечивают неизменность его значения во время исполнения

программы.

Конструкт:  последовательность операторов, начинающаяся с CASE, DO, IF или

 WHERE и кончающаяся соответствующим терминальным оператором.

Данные: множественная форма понятия "единица данных".

Примитив данных (data entity): объект данных, результат вычисления выражения,

или результат выполнения ссылки на функцию (называемый результатом функции).

Примитив данных имеет тип данных (встроенный или производный) и имеет или

может иметь значение (за исключением неопределенных переменных). Каждый

примитив данных имеет ранг и таким образом есть или скаляр или массив.

Объект данных: константа, переменная или подобъект константы.

Тип данных: название категории данных, которая характеризуется множеством

значений вместе с способом их обозначения и набором операций над ними. Для

встроенных типов множество их значений зависит от значений параметров типа.

Единица данных (datum):  экземпляр данных, который может иметь любое значение

из множества допустимых для данного типа.

Определяемость (definable): переменная определяема, если ее значение можно

изменить, употребив ее имя или указатель в левой части оператора присваивания.

Размещаемый массив, которому память не отведена, есть пример не определяемого

объекта данных. Примером неопределяемого подобъекта может служить  C где  C

есть массив-константа, а I есть переменная типа INTEGER.

Определен (defined): объект данных определен, если он имеет или может получить

допустимое значение.

определяемый оператор присваивания:  оператор присваивания, который не является

встроенным оператором присваивания и определен подпрограммой, или интерфейсный

блок, который специфицирует ASSIGNMENT  (=).

определяемая операция: операция, которая не есть встроенная операция и

определяется функцией, ассоциированной с родовым (generic) идентификатором.

Производный тип: тип, в котором данные имеют компоненты, каждая из которых

имеет или встроенный тип или другой производный тип.

Десигнатор (designator): см. десигнатор подобъекта.

Деассоциирован:  указатель деассоциируется после выполнения оператора

DEALLOCATE или  NULLIFY, или после ассоциации указателя с деассоциированным

указателем.

Фиктивный (dummy) аргумент:  объект, имя которого появляется в заключенном в

скобки списке, следующим за именем процедуры в операторе FUNCTION, SUBROUTINE,

 ENTRY или в операторе-функции.

Фиктивный массив:  фиктивный аргумент-массив.

Фиктивный указатель (pointer):  фиктивный аргумент-указатель.

Фиктивная процедура:  фиктивный аргумент, специфицированный как процедура или

на который ссылаются как на процедуру.

поэлементный (elemental):  прилагательное, применяемое к встроенной операции,

процедуре или оператору присваивания, действующим независимо на элементы

массива или соответствующие элементы множества конформных массивов или

скаляров.

Примитив (entity): термин, означающий любой из следующих объектов:

программную единицу, процедуру, оператор, интерфейсный блок, блок common,

внешнюю единицу, оператор-функцию, тип, именованную переменную, выражение,

компоненту структуры, именованную константу, метку оператора или группу

namelist.

Исполнимый конструкт: конструкты CASE, DO, IF или WHERE или оператор

действия.

Исполнимая (executable) программа: множество программных единиц, включающее

точно одну главную программу.

Исполнимый оператор:  предписание произвести вычислительное действие или

управлять такими действиями.

Явный интерфейс:  ссылка на процедуру в ее области действия. Применим к

 внутренней процедуре, процедуре-модулю, встроенной процедуре, внешней

процедуре с блоком интерфейса, ссылке на рекурсивную процедуру из ее

собственной единицы видимости или к фиктивной процедуре, имеющей блок

интерфейса.

Массив, имеющий явную форму: именованный массив, объявленный с явно указанными

границами.

Выражение: последовательность операндов, операторов и скобок. Это может быть

переменная, константа, ссылка на функцию, или правило для вычислений.

Экстент (extent): размер одного измерения массива.

Внешний (external) файл:  последовательность записей на носителе, внешнем по

отношению к исполняемой программе.

Внешняя процедура: процедура, определенная внешней подпрограммой или

средствами, отличными от Fortran.

Внешняя подпрограмма: подпрограмма, которая не содержится в главной программе,

 модуле или другой подпрограмме.

Внешнее устройство: механизм, используемый для обращения к внешнему файлу.

Он отождествляется посредством неотрицательного INTEGER.

Файл: внутренний файл или внешний файл.

Функция:  Процедура, которая вызывается в выражениях.

Результат функции: объект данных, который выдает значение функции.

Подпрограмма функции: последовательность операторов, начинающаяся с оператора

FUNCTION, которая не лежит в блоке интерфейса и заканчивается соответствующим

оператором END.

Родовой (generic) идентификатор: лексическое обозначение, которое присутствует

в операторе INTERFACE и ассоциировано со всеми процедурами в блоке интерфейса.

Глобальный примитив (entity):  примитив, определяемый лексическим обозначением,

область действия которого есть исполнимая программа. Это может быть программная

единица, блок common или внешняя процедура.

Хост:  главная программа или подпрограмма, которая содержит внутреннюю

процедуру, называется хостом внутренней процедуры. Модуль, который содержит

модульную процедуру, называется хостом модульной процедуры.

Ассоциация хоста:  процесс, посредством которого внутренняя подпрограмма,

модульная подпрограмма или определение производного типа получают доступ к

примитивам своего хоста.

Инициализируемое выражение: выражение, которое может быть вычислено во время

компиляции.

Неявный интерфейс:  ссылка на процедуру  из единицы видимости, отличной от

ее собственной единицы видимости, называется неявным интерфейсом, если

процедура есть внешняя процедура, которая не имеет блока интерфейса, или

фиктивная процедура без блока интерфейса, или оператор-функция.

справочная функция: встроенная функция, результат которой зависит от свойств

главного аргумента, отличного от значения аргумента.

intent:  атрибут фиктивного аргумента, не являющегося ни процедурой ни

указателем. Определяет, будет ли он использоваться для передачи данных к

процедуре, от процедуры или в обоих направлениях.

Экземпляр (instance) подпрогрммы:  копия подпрограммы, которая создается при

вызове определяемой подпрограммой процедуры.

Блок интерфейса:  последовательность операторов от оператора INTERFACE до

соответствующего END INTERFACE.

Тело интерфейса: последовательность операторов в блоке интерфейса от оператора

FUNCTION или SUBROUTINE до соответствующего оператора END.

Интерфейс процедуры:  см. процедурный интерфейс.

Внутренний файл:  переменная типа CHARACTER, которая используется для передачи

и конвертирования данных из внутренней памяти во внутреннюю память.

Внутренняя процедура: процедура, определенная внутренней подпрограммой

Внутренняя подпрограмма:  подпрограмма, содержащаяся в главной программе

или другой подпрограмме.

Встроенный(ая):  прилагательное, относящееся к типам, операциям, операторам

присваивания и процедурам, которые определены в стандарте и могут

использоваться в любой единице видимости без дополнительных определений или

спецификаций.

вызвать (invoke):

  обратиться к подпрограмме по оператору CALL или по определяемому оператору

присваивания;

  вызвать функцию ссылкой на нее по имени или оператором во время вычисления

выражения

ключевое слово: ключевой оператор или ключевой аргумент.

Параметр разновидности (kind type parameter):  параметр, значения которого

служат метками разновидностей встроенного типа.

Метка:  см. метка оператора.

Длина символьной цепочки:  количество символов в цепочке.

Лексическое обозначение (token): последовательность из одного или более

символов, обозначающая некое понятие.

Строка (line):  исходная форма записи, содержит от 0 до 132 символов.

Литеральная константа:  константа без имени.

Локальный примитив:  примитив, отождествляемый лексическим обозначением,

область действия которого есть единица видимости.

Главная программа:  программная единица, которая не модуль, не подпрограмма и

не блок данных.

Модуль:  программная единица, которая содержит или имеет доступ к определениям,

доступным другим программным единицам.

Модульная процедура: процедура, определенная модульной подпрограммой.

Модульная подпрограмма:  подпрограмма, которая содержится в модуле, но не

является внутренней подпрограммой.

Имя:  лексическое обозначение, состоящее из буквы, за которой могут следовать

до 30 букв, цифр или знаков подчеркивания.

Ассоциация имени:  с аргументом, с использованием , с хостом.

Именованный: имеющий имя.

Именованная константа:  константа, имеющая имя.

Численный тип:  INTEGER, REAL или COMPLEXe.

Объект: объект данных.

Устаревшие (obsolescent) средства: средства FORTRAN 77, которые рассматриваются как  that is considered to have been

излишними, но еще часто используются.

Операнд:  выражение, которое предшествует или следует за оператором.

Операция:  вычисление, связанное с одним или двумя операндами.

Оператор:  лексическое обозначение, идентифицирующее операцию.

Указатель (pointer):  Переменная, имеющая атрибут POINTER. На указатель нельзя

ссылаться или определять его, если он не ассоциирован с назначением (target).

Если это массив, он не имеет формы, пока указатель не ассоциирован.

Присваивание указателю: ассоциация указателя с назначением посредством

исполнения оператора присваивания указателю или исполнение оператора

присваивания для объекта производного типа, имеющего указатель в качестве

подобъекта.

Оператор присваивания указателю:  оператор вида ``pointer-name => target''.

Указатель ассоциирован: отношение между указателем и назначением

в результате присваивания указателю или правильного выполнения оператора

ALLOCATE.

Ассоциирование указателя:  процесс, в результате которого указатель

ассоциируется с назначением (target).

настоящий (present): говорят, что фиктивный аргумент есть настоящий в

экземпляре подпрограммы, если он ассоциирован с фактическим аргументом и

этот фактический аргумент присутствует в вызванной процедуре или не есть

фиктивный аргумент вызванной процедуры.

Процедура:  вычислительный процесс, который может реализоваться во время

исполнения программы. Это может быть функция или подпрограмма. Это может быть

встроенная процедура, внешняя процедура, модульная процедура, внутренняя

процедура, фиктивная процедура или оператор-функция. Подпрограмма может

определять более чем одну процедуру, если содержит операторы ENTRY.

Процедурный интерфейс:  характеристика процедуры, имя процедуры, имя каждого

фиктивного аргумента и родовой (generic) необязательный идентификатор, по

которому на процедуру можно сослаться.

Процессор:  комбинация вычислительной системы и механизма, с помощью которого

исполняемая программа трансформируется для использования на данной

вычислительной системе.

Программа:  см. исполнимая программа и главная программа.

Программная единица:  фундаментальная компонента исполнимой программы.

Последовательность операторов и строк комментария. Это может быть главная

программа, модуль, внешняя подпрограмма или программная единица-блок данных.

ранг: количество измерений массива. Ноль в случае скаляра.

Запись:  последовательность значений, которая трактуется как единое целое при

обращении к файлу.

Ссылка: появление имени объекта данных или десигнатора подобъекта в контексте,

требующем его значение на определенном этапе вычислений, или появление

имени процедуры, символа ее оператора или оператора определяемого присваивания

в контексте, требующем на этом этапе выполнения процедуры.

скаляр: отдельная единица данных, не являющаяся массивом.

Область действия (scope): та часть исполнимой программы, в пределах которой

рассматриваемое лексическое обозначение имеет единственную интерпретацию.

Это может быть исполнимая программа, единица видимости, отдельный оператор

или часть оператора.

Единица видимости:  одно из следующих:

  определение производного типа,

  тело интерфейса за исключением всех определений производных типов и

    содержащихся в нем других тел интерфейсов,

  программная единица или подпрограмма, исключая определения производных

    типов, тела интерфейсов и подпрограмм, содержащихся в ней

Индекс секции (section subscript):  индекс, векторный индекс или индексный

 триплет в селекторе секции массива.

Селектор:  синтаксический механизм обозначения части объекта данных. Он может

           обозначать:

          подцепочку, элемент массива , секцию массива или компоненту сруктуры;

          множество значений, для которых вычисляется блок CASE.

Форма (shape):  для массива, это ранг и экстенты. Форма может быть представлена

в виде массива ранга 1, элементы которого есть экстенты всех измерений.

Размер:  для массива это количество его элементов.

Спецификационное выражение: скалярное выражение типа INTEGER, которое можно

вычислить при входе в программную единицу во время исполнения.

Оператор: последовательность лексических обозначений. Обычно состоит из одной

строки, но символ амперсанда можно использовать для продолжения оператора

с одной строки на другую, а точка с запятой используется для разделения

операторов в пределах строки.

Сущность оператора (statement entity): сущность отождествляется лексическим

обозначением, область действия которого есть оператор или его часть.

Оператор-функция (statement function): процедура, определяемая одним

оператором и совпадающая по форме с оператором присваивания.

Ключевое слово оператора: слово, составляющее часть синтаксиса оператора.

Может использоваться для идентификации оператора.

Метка оператора:  лексическое обозначение, состоящее из последовательности от

одной до пяти цифр, предшествующей оператору, и могущее быть использовано для

ссылок на оператор.

Шаг: приращение индекса, указанное в индексном триплете.

Структура: скалярный объект данных производного типа.

Компонента структуры:  часть объекта данных производного типа, соответствующая

компоненте этого типа.

Подобъект:  порция именованного объекта данных, на которую можно ссылаться

или определять независимо от других порций. Это может быть элемент массива,

секция массива, компонента структуры или подцепочка.

Десигнатор подобъекта:  имя, за которым следует одно или более из следующих

обозначений: селекторы компоненты, селекторы секций массива, селекторы

элементов массива, селекторы подцепочек.

подпрограмма: подпрограмма функции или подпрограмма subroutine

подрутина (subroutine): процедура, вызываемая оператором CALL или

определяемым оператором присваивания.

Подпрограмма subroutine: последовательность операторов, начинающаяся с

оператора  SUBROUTINE, которая не входит в блок интерфейса и оканчивается

соответствующим оператором END.

индекс (subscript):  член списка скалярных выражений типа INTEGER в селекторе

элемента массива.

индексный триплет:  член списка в селекторе секции массива, содержащий

двоеточие и указывающий регулярную последовательность значений типа INTEGER.

Подцепочка (substring):  Сплошная порция скалярной символьной цепочки.

Заметим, что секция массива может включать селектор подцепочки; результат

называется секцией массива, а не подцепочкой.

Назначение (target):  именованный объект данных, специфицированный в операторе

объявления типа, содержащего атрибут TARGET, объект данных, создаваемый

оператором ALLOCATE для указателя или подобъект такого объекта.

Тип: тип данных.

Оператор объявления типа: оператор  INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION, COMPLEX,

CHARACTER, LOGICAL или TYPE.

Параметр типа:  параметр встроенного типа данных.  KIND=  и LEN=   есть

параметры типа.

Значения типовых параметров:  значения параметров типа  объекта данных

встроенного типа.

Окончательная (ultimate) компонента:  для производного типа или структуры,

компонента, которая имеет встроенный тип или имеет атрибут POINTER,

или окончательная компонента компоненты производного типа, не имеющая атрибута

POINTER.

Неопределенный:  для объекта данных, отсутствие определенного значения.

USE ассоциация:  ассоциирование  в разных единицах видимости имен, указанных в

операторе USE.

Переменная:  объект данных, значение которого может определяться и изменяться

во время исполнения программы. Это может быть именованный объект данных,

элемент массива, секция массива, компонента структуры или подцепочка.

векторный индекс:  индекс секции, являющийся выражением типа INTEGER ранга 1.

массив в целом:  именованный массив.

Программы на FORTRAN могут использовать полное ASCII Character Set, как

сказано ниже.  Его символы перечислены в упорядоченной (collating)

последовательности  от первого до последнего.  Символы, предваренные стрелками вверх up

вверх (^) есть управляющие символы ASCII.  DOS использует <control-Z> (^Z) для

ограничителя  end-of-file и <control-M> (^M) для возврата каретки.

Для включения этих двух символов в константы типа CHARACTER используйте

конкатенацию и функцию  CHAR.

Попытка ввода или вывода ^Z (end-of-file), ^M (new line)  или ^C (break)

в последовательном файле не рекомендуется и может привести к не желаемым

результатам.

Приложение F
                            Таблица 21: Диаграмма ASCII

Символ    Шест.    Десят.         Сокр.

          знач.    знач.          обозн.             Описание

  ^@       00        0            NUL                 null<R>

  ^A       01        1            SOH              начало заголовка

  ^B       02        2            STX                начало текста

  ^C       03        3            ETX              перерыв, конец текста

  ^D       04        4            EOT                конец передачи

  ^E       05        5            ENQ                   запрос

  ^F       06        6            ACK                 подтверждение

  ^G       07        7            BEL                     звонок

  ^H       08        8            BS                    шаг назад

  ^I       09        9            HT                 горизонтальная табуляция

  ^J       0A       10            LF                    перевод строки

  ^K       0B       11            VT                  вертикальная табуляция

  ^L       0C       12            FF                    перевод страницы

  ^M       0D       13            CR                   возврат каретки

  ^N       0E       14            SO                   знак расширения кода

  ^O       0F       15            SI                    знак восстановления

  ^P       10       16            DLE               смена канала передачи

  ^Q       11       17            DC1                контроллер   1

  ^R       12       18            DC2                контроллер   2

  ^S       13       19            DC3                контроллер   3

  ^T       14       20            DC4                контроллер   4

  ^U       15       21            NAK              отрицательное подтверждение

                     Таблица 21: Диаграмма ASCII

Символ    Шест.     Десят        ASCII

          знач.     знач.        сокр.               Описание

  ^V       16        22           SYN             синхронизация свободна

  ^W       17        23           ETB              конец передачи блока

  ^X       18        24           CAN                 отмена

  ^Y       19        25           EM                  конец среды

  ^Z       1A        26           SUB                 конец файла
  ^[       1B        27           ESC                уход (escape)

  ^\       1C        28           FS              разделитель файлов

  ^]       1D        29           GS               разделитель групп

  ^^       1E        30           RS               разделитель записей

  ^        1F        31           US               разделитель единиц

           20        32           SP                     пробел

  !        21        33           !               восклицательный знак

  "        22        34           "                   кавычка

  #        23        35           #                 знак числа

  $        24        36           $                знак доллара

  %        25        37           %                знак процента

  &        26        38           &                 амперсанд

   `       27        39           `                  апостроф

  (        28        40           (                левая скобка

  )        29        41           )                правая скобка

  *        2A        42           *                  звездочка

  +        2B        43           +                    плюс

  ,        2C        44           ,                  запятая

  -        2D        45           -                 дефис, минус

                    Таблица  21: диаграмма ASCII

Символ     Шест.    Десят.l      ASCII

           знач.    знач.        сокр.       Описание

  .         2E        46           .       точка,  десятичная точка

  /         2F        47           /               слеш

  0         30        48           0               ноль

  1         31        49           1               один

  2         32        50           2               два

  3         33        51           3               три

  4         34        52           4               четыре

  5         35        53            5              пять

  6         36        54            6              шесть

  7         37        55            7              семь

  8         38        56            8              восемь

  9         39        57            9              девять

  :         3A        58            :              двоеточие

  ;         3B        59            ;              точка с запятой

  <         3C        60            <              меньше чем

  =         3D        61            =              равно

  >         3E        62            >              больше чем

  ?         3F        63            ?              вопросительный знак

  @         40        64            @              коммерческое при (at)

  A         41        65            A              большое A латинское

  B         42        66            B              большое B латинское

  C         43        67            C              большое C латинское

  D         44        68            D              большое D латинское

  E         45        69            E              большое E латинское

                         Таблица 21: Диаграмма ASCII

Символ     Шест.    Десят.        ASCII

           знач.    знач.         сокр.

  F        46         70            F              большое F латинское

  G        47         70            G              большое G латинское

  H        48         72            H              большое H латинское

  I        49         73            I              большое I латинское

  J        4A         74            J              большое J латинское

  K        4B         75            K              большое K латинское

  L        4C         76            L              большое L латинское

  M        4D         77            M              большое M латинское

  N        4E         78            N              большое N латинское

  O        4F         79            O              большое O латинское

  P        50         80            P              большое P латинское

  Q        51         81            Q              большое Q латинское

  R        52         82            R              большое R латинское

  S        53         83            S              большое S латинское

  T        54         84            T              большое T латинское

  U        55         85            U              большое U латинское

  V        56         86            V              большое V латинское

  W        57         87            W              большое W латинское

  X        58         88            X              большое X латинское

  Y        59         89            Y              большое Y латинское

  Z        5A         90            Z              большое Z латинское

  [        5B         91            [          левая прямоугольная скобка

  \        5C         92            \            обратный слеш

  ]        5D         93            ]          правая прямоугольная скобка

                        Таблица 21. Диаграмма ASCII

Символ     Шест.    Десят.        ASCII

           знач.    знач.         сокр.

  ^        5E          94           ^               стрелка вверх, circumflex

  _        5F          95          UND              подчеркивание

  `        60          96          GRA              grave accent

  a        61          97          LCA              малое a латинское

  b        62          98          LCB              малое b латинское

  c        63          99          LCC              малое c латинское

  d        64         100          LCD              малое d латинское

  e        65         101          LCE              малое e латинское

  f        66         102          LCF              малое f латинское

  g        67         103          LCG              малое g латинское

  h        68         104          LCH              малое h латинское

  i        69         105          LCI              малое i латинское

  j        6A         106          LCJ              малое j латинское

  k        6B         107          LCK              малое k латинское

  l        6C         108          LCL              малое l латинское

  m        6D         109          LCM              малое m латинское

  n        6E         110          LCN              малое n латинское

  o        6F         111          LCO              малое o латинское

  p        70         112          LCP              малое p латинское

  q        71         113          LCQ              малое q латинское

  r        72         114          LCR              малое r латинское

  s        73         115          LCS              малое s латинское

  t        74         116          LCT              малое t латинское

                           Table 21: Диаграмма ASCII

Character Шестн.     Десят.       ASCII

          знач.      знач.Value   сокр.                 Описание

  u        75         117          LCU              малое u латинское

  v        76         118          LCV              малое v латинское

  w        77         119          LCW              малое w латинское

  x        78         120          LCX              малое x латинское

  y        79         121          LCY              малое y латинское

  z        7A         122          LCZ              малое z латинское

  {        7B         123          LBR             левая фигурная скобка

  |        7C         124          VLN               вертикальная линия

  }        7D         125          RBR              правая фигурная скобка

  ~        7E         126          TIL                  тильда

           7F         127         DEL,RO            вычеркнуть, аннулировать

       INDEX

%VAL function 232

A

A edit descriptor  27 (дескриптор редактирования)

ABS function 59, 250

ACCESS= specifier 145, 182

ACHAR function 59, 258

ACOS function 60, 255

ACOSD function 266

action statement 275 (оператор действия)

ACTION= specifier 145, 182

actual argument 275  (фактический аргумент)

adjustable array 15  (настраиваемый массив)

ADJUSTL function 60, 258

ADJUSTR function 61, 258

ADVANCE= specifier 199, 237

AIMAG function 61, 250

AIMAX0 function 252

AIMIN0 function 252

AINT function 62, 250

AJMAX0 function 252

AJMIN0 function 252

ALGAMA function 266

ALL function 62, 260

allocatable array 13, 275 (размещаемый массив)

ALLOCATABLE attribute 9

ALLOCATABLE statement 35, 63-64

ALLOCATE statement 18, 37, 64-65

ALLOCATED function 66, 260,

     262

ALOG function 256

ALOG10 function 256

alternate return 49

AMAX0 function 252

AMAX1 function 252

AMIN0 function 252

AMIN1 function 252

AMOD function 253

ANINT function 66, 250

ANY function 67, 260

apostrophe edit descriptor 30
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    apostrophes 30

    argument 275

    argument association 275  (ассоциирование фактич. и фиктивных аргументов)

    argument keyword 275      (ключевые аргументы)

    arguments

        alternate return 49   (альтернативный выход из процедуры)

        intent 47            (входные и выходные аргументы)

        keyword 47

        optional 48

        procedure 47-49

    arithmetic IF statement 33, 68

    arithmetic operators 20

    array 275

    array constructor 15    (формирование массивов)

    array element 11, 275

    array element order 11  (порядок элементов в массиве)

    array pointer 13, 275

    array reference 10            (ссылки на массив)

    array section 11, 12, 275     (секция массива)

    arrays 10-15

        adjustable 15      (настройка)

        allocatable 13     (размещение)

        assumed shape 14   (предполагаемая форма)

        assumed size 14    (предполагаемый размер)

        automatic 15

        constructor 15

        dynamic 12

        element 11

        element order 11

        pointer 13         (указатель)

        reference 10

        section 11, 12

        subscript triplet 11   (идекс-триплет)

        vector subscript 12    (векторный индекс)

    array-valued 275           (массив как значение)

    ASIN function 69, 255

    ASIND function 266

    ASSIGN statement 38, 70

    assigned GOTO statement 33, 69

    assignment and storage statements 37-38

    assignment statement 38, 70-71, 275

    assignments

        defined 53

    ASSOCIATED function 72, 262
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           association 275

           assumed-shape array 14

           assumed-size array 275

           assumed-sized array 14

           asterisk comment character 3

           ATAN function 72, 255

           ATAN2 function 73, 255

           ATAN2D function 266

           ATAND function 266

           attribute 8-9, 275

           automatic array 15

           automatic data object 276

           AUTOMATIC statement 271

           B

           B edit descriptor 25

           BACKSPACE statement 22, 37, 73-74

           belong 276

           binary files 23

           BIT_SIZE function 74, 262

           BITEST function 264

           BJTEST function 264

           BLANK= specifier 145, 182

           blanks 3

           block 276

           block data 54

           block data program unit 276

           BLOCK DATA statement 38, 54, 75

           BLOCKSIZE= specifier 145, 182

           BN edit descriptor 29

           bounds 276

           BTEST function 75, 264

           BYTE statement 272

           BZ edit descriptor 29

           C

           C comment character 3

           CABS function 250

           CALL statement 33, 76

           CARG function 78, 268

           carriage control 24

           CARRIAGECONTROL=

                specifier 145, 182

           CASE construct 79
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CASE DEFAULT 80

CASE statement 33, 80, 81-82

CCOS function 255

CDABS function 250

CDCOS function 255

CDEXP function 255

CDLOG function 256

CDSIN function 256

CDSQRT function 256

CEILING function 82, 250

CEXP function 255

CHAR function 83, 258

character 276

CHARACTER constant edit

  descriptors 30

CHARACTER data type 4, 7

CHARACTER edit descriptor 27,

  30

CHARACTER literal 7

character set 1

CHARACTER statement 35, 84-86

character string 276        (цепочка символов)

CLOG function 256

CLOSE statement 37, 86-87

CMPLX function 87, 250

collating sequence 276    (упорядочивающая последовательность)

colon edit descriptor 29

column 3

comments 3

    asterisk 3

    trailing 3

common block 35, 58, 88, 276

COMMON statement 35, 88-90

COMPLEX data type 4, 7

COMPLEX literal 7

COMPLEX statement 35, 90-91

component 276

computed GOTO statement 33,

  92

concatenation operator 20   (оператор сцепления)

conformable 276

conformance 276             (конформность массивов)

CONJG function 92, 250

connected 276

constant 6

constant expression 276

construct 276

construct name 40

constructors
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        array 15

        structure 17

   constructs

        executable 40

   CONTAINS statement 38, 46, 93-94

   continuation character 4         (символ продолжения)

   continuation line 3, 4, 271      (строка продолжения)

   CONTINUE statement 33, 94

   control edit descriptors 28  (дескрипторы управления редактированием)

   control statements 33-34     (операторы управления)

   COS function 94, 255

   COSD function 266

   COSH function 95, 255

   COTAN function 266

   COUNT function 95, 260

   CPU_TIME subroutine 96, 265

   CQABS function 250

   CQCOS function 255

   CQSQRT function 256

   CSHIFT function 97, 260

   CSIN function 256

   CSQRT function 256

   CYCLE statement 33, 98

   D

   D edit descriptor 25

   DABS function 250

   DACOS function 255

   DACOSD function 266

   DASIN function 255

   DASIND function 266

   data 4-19, 276

        literal 6

        named 8

   data edit descriptors 25

   data entity 277       (примитивы данных)

   data object 277       (объекты данных)

   DATA statement 35, 98-100

   data type 277

   data types

        CHARACTER 4, 7

        COMPLEX 4, 7

        DOUBLE PRECISION 4

        INTEGER 4

        LOGICAL 4, 7

        REAL 4, 6

   data types INTEGER 6

   DATAN function 255

   DATAN2 function 255

   DATAN2D function 266
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   DATAND function 266

   DATE_AND_TIME subroutine 100,

     265

   datum 277

   DBLE function 102, 250

   DBLEQ function 250

   DCMPLX function 250

   DCONJG function 250

   DCOS function 255

   DCOSD function 266

   DCOSH function 255

   DCOTAN function 266

   DDIM function 251

   DEALLOCATE statement 38, 102-103

   deferred-shape specifier 13     (спецификаторы массива отложенной формы)

   definable 277                 (определения пользователя)

   defined 277

   defined assignment 53

   defined assignment statement 277

   defined operation 277

   defined operations 51

   DELIM= specifier 145, 182

   DERF function 266

   DERFC function 266

   derived type component reference 17  (компоненты
   derived types 16-18, 55, 277         определяемых пользователем типов)

       component reference 17

       declaration 17

       definition 16

       structure constructor 17

   derived-type definition 16

   DEXP function 255

   DFLOAT function 250

   DFLOTI function 253

   DFLOTJ function 253

   DGAMMA function 267

   DIGITS 103

   DIGITS function 103, 262

   DIM function 103, 251

   DIMAG function 250

   DIMENSION attribute 8

   DIMENSION statement 10, 35, 104-105

   DINT function 250

   DIRECT= specifier 145

   disassociated 277

   DLGAMA function 266

   DLL_EXPORT statement 35, 105

   DLL_IMPORT statement 35, 106
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DLOG function 256

DLOG10 function 256

DMAX1 function 252

DMIN1 function 252

DMOD function 253

DNINT function 250

DO statement 33, 107-108

DO UNTIL statement 271

DOT_PRODUCT function 108,

     260

DOUBLE PRECISION data type 4

DOUBLE PRECISION

     statement 35, 109 110

DPROD function 111, 251

DREAL function 250

DSIGN function 254

DSIN function 256

DSIND function 267

DSINH function 256

DSQRT function 256

DTAN function 256

DTAND function 267

DTANH function 257

dummy argument 277

dummy array 277

dummy pointer 277

dummy procedure 49, 277

DVCHK subroutine 111, 268

dynamic arrays 12

E

E edit descriptor 25

edit descriptors 24-30

      A 27

      apostrophe 30

      B 25

      BN 29

      BZ 29

      CHARACTER 27, 30

      CHARACTER constant 30

      colon 29

      control 28

      D 25

      data 25

      E 25

      EN 26

      ES 27

      F 25

      G 28

      generalized 28
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    H 30

    I 25

    INTEGER 25

    L 27

    LOGICAL 27

    numeric 25

    O 25

    P 29

    position 28

    Q 25

    quotation mark 30

    REAL 25

    S 29

    slash 29

    SP 29

    SS 29

    T 28

    TL 28

    TR 28

    X 28

    Z 25

elemental 277

elemental procedure 42       (поэлементная
elemental procedures 47       обработка массивов)

ELSE IF statement 33, 112

ELSE statement 33, 112, 139

ELSEWHERE statement 33, 113, 235

EN edit descriptor 26

END DO statement 33, 114

END IF statement 34, 116, 139

END MAP statement 271

END SELECT statement 34, 80, 116

END statement 38, 113-114

END STRUCTURE statement 271

END TYPE statement 16

END UNION statement 271

END WHERE statement 34, 117, 235

END= specifier 199, 237

ENDFILE statement 22, 37, 115

entity 278                         (примитивы)

ENTRY statement 34, 117-118

EOR= specifier 199, 237

EOSHIFT function 119, 260

EPSILON function 120, 262

EQUIVALENCE statement 35, 121-122

ERF function 266

ERFC function 266

ERR= specifier 74, 86, 115, 145, 182,

  199, 206, 237
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      ERROR subroutine 122, 268

      ES edit descriptor 27

      executable construct 278    (исполнимые конструкты)

      executable constructs 40

      executable program 278

      executable statement 278    (исполнимые операторы)

      EXIST= specifier 145

      EXIT statement 34, 123

      EXIT subroutine 123, 268

      EXP function 123, 255

      explicit interface 55, 278  (явный инттерфейс)

      explicit interfaces 50

      explicit-shape array 278

      EXPONENT function 124, 251

      expression 278

      expressions 19-52

      extent 278                   (экстент массива)

      EXTERNAL attribute 8

      external file 278

      external function 45

      external procedure 41, 278

      EXTERNAL statement 35, 124

      external subprogram 278

      external unit 278

      F

      F edit descriptor 25

      file 278

      file position 22

      file types 22-23

      FILE= specifier 145, 182

      files 22-24

           carriage control 24

           formatted direct 22

           formatted sequential 22

           internal 23

           position 22

           unformatted direct 23

           unformatted sequential 23

      FIND statement 271

      fixed source form 2

      FLEN= specifier 145

      FLOAT Function 253

      FLOATI function 253

      FLOATJ function 253

      FLOOR function 125, 251

      FLUSH subroutine 126, 268

      FMT= specifier 199, 237

      FORALL construct 126

      FORALL statement 127
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FORM= specifier 145, 182

format control 25

format specification 24

FORMAT statement 24, 37, 128-130

formatted direct file 22

formatted input/output 24-30

formatted sequential file 22

FORMATTED= specifier 145

FRACTION function 131, 251

free source form 3

function 278

function reference 44

function result 278

FUNCTION statement 38, 45,

     131-133

function subprogram 278

functions 43

      external 45

      reference 44

      statement 45

G

G edit descriptor 28

GAMMA function 267

Gamma function 154

generalized edit descriptor 28

generic identifier 278          (групповые идентификаторы

generic interfaces 51            и интерфейсы)

generic procedure 42

GETCL subroutine 133, 268

GETENV function 133

global data 55

global entity 278

GOTO

      computed 33, 92

GOTO statement 34, 123, 134,

     156

H

H edit descriptor 30

HFIX function 251

Hollerith constant 30, 272

host 279

host association 57, 279

HUGE function 134, 262

I

I edit descriptor 25
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  I2ABS function 250

  I2DIM function 251

  I2MAX0 function 252

  I2MIN0 function 252

  I2MOD function 253

  I2NINT function 253

  I2SIGN function 254

  IABS function 250

  IACHAR function 135, 258

  IAND function 135, 264

  IBCLR function 136, 264

  IBITS function 136, 264

  IBSET function 137, 264

  ICHAR function 137, 258

  IDIM function 251

  IDINT function 251

  IDNINT function 253

  IEOR function 138, 264

  IF construct 138

  IF statement 34, 140

  IFIX function 251

  IF-THEN statement 34, 139, 140

  IIABS function 250

  IIAND function 264

  IIBCLR function 264

  IIBITS function 264

  IIBSET function 264

  IIDIM function 251

  IIDINT function 251

  IIDNNT function 253

  IIEOR function 264

  IIFIX function 251

  IINT function 251

  IIOR function 264

  IISHFT function 264

  IISHFTC function 264

  IISIGN function 254

  IMAX0 function 252

  IMAX1 function 252

  IMIN0 function 252

  IMIN1 function 252

  IMOD function 253

  implicit interface 279

  IMPLICIT statement 8, 35, 141

  implicit typing 8

  IMPLICIT UNDEFINED

    statement 272

  implied-do 99, 191, 199, 237

  INCLUDE line 143

  INDEX function 143, 258
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ININT function 253

initialization expression 20, 279

INOT function 265

input/output 21-32

     edit descriptors 24-30

     editing 24-32

     formatted 24-30

     list-directed 30

     namelist 32

     non-advancing 22

     statements 37

input/output units 21

     preconnected 21

INQUIRE statement 37, 144-148

inquiry function 279

instance of a subprogram 279

INT function 148, 251

INT2 function 251

INT4 function 251

INTEGER data type 4, 6

INTEGER division 21

INTEGER edit descriptors 25

INTEGER literal 6

INTEGER statement 35, 149-151

intent 279

INTENT attribute 9, 47

INTENT statement 35, 151

interface block 50, 279

interface body 279

INTERFACE statement 38, 50, 152

interfaces 49-53

     explicit 50, 55

     generic 51

internal file 23, 279

internal procedure 41, 46, 279

internal subprogram 279

intrinsic 279

INTRINSIC attribute 9

intrinsic data types 4

INTRINSIC statement 36, 154

INVALOP subroutine 155, 268

invoke 279

IOR function 155, 185, 230, 264

IOSTAT= specifier 74, 86, 115, 145,

   182, 199, 206, 237

IOSTAT_MSG subroutine 156, 268

IQINT function 251

IQNINT function 253

ISHFT function 156, 264
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ISHFTC function 157, 264

ISIGN function 254

IZEXT function 267

IZEXT2 function 267

J

JIABS function 250

JIAND function 264

JIBCLR function 264

JIBITS function 264

JIBSET function 264

JIDIM function 251

JIDINT function 251

JIDNNT function 253

JIEOR function 264

JIFIX function 251

JINT function 251

JIOR function 264

JISHFT function 264

JISHFTC function 264

JISIGN function 254

JMAX0 function 252

JMAX1 function 252

JMIN0 function 252

JMIN1 function 252

JMOD function 253

JNINT function 253

JNOT function 265

JZEXT function 267

JZEXT2 function 267

JZEXT4 function 267

K

keyword 279

keyword argument 47

kind 4

KIND function 157, 262

kind type parameter 4, 279

L

L edit descriptor 27

label 279

LBOUND function 158, 260, 262

LEN function 159, 258, 262

LEN_TRIM function 159

length 6

length of a character string 280

length type parameter 6

LENTRIM function 258
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  lexical token 280

  LGE function 160, 258

  LGT function 160, 258

  line 280

  list-directed formatting 30

  list-directed input/output 30

  literal constant 6, 280

  literal data 6

  literals

        CHARACTER 7

        COMPLEX 7

        INTEGER 6

        LOGICAL 7

        REAL 6

  LLE function 161, 258

  LLT function 161, 258

  LOC function 273

  local entity 280

  LOG function 162, 256

  LOG10 function 162, 256

  LOGICAL data type 4, 7

  LOGICAL edit descriptor 27

  LOGICAL function 163, 265

  LOGICAL literal 7

  logical operators 20

  LOGICAL statement 36, 163н165

  M

  main program 54, 280

  MAP statement 271

  masked array assignment 234  (присваивание массивов с маской)

  MATMUL function 165, 260

  MAX function 166, 252

  MAX0 function 252

  MAX1 function 252

  MAXEXPONENT function 167, 262

  MAXLOC function 167, 260

  MAXVAL function 168, 260

  MERGE function 169, 260

  MIN function 170, 252

  MIN0 function 252

  MIN1 function 252

  MINEXPONENT function 170, 262

  MINLOC function 171, 261

  MINVAL function 172, 261

  MOD function 172, 253

  module 280                 (модули и
  module procedure 56, 280   модульные процедуры)

  MODULE PROCEDURE

       statement 36, 174
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   MODULE statement 38, 55, 173-174

   module subprogram 280

   modules 55

         name conflicts 56

         use 56

   MODULO function 175, 253

   MVBITS subroutine 176, 264, 265

   N

   name 280

   name association 280

   NAME= specifier 145

   named constant 280

   named data 8

   NAMED= specifier 145

   namelist formatting 32

   namelist input/output 32

   NAMELIST statement 32, 36, 176-177

   names 1

   NDPERR function 177

   NDPERR subroutine 268

   NDPEXC subroutine 178, 269

   NEAREST function 178, 253

   NEXTREC= specifier 145

   NINT function 179, 253

   NML= specifier 32, 199, 237

   non-advancing input/output 22

   NOT function 179, 265

   NULL function 180, 265

   NULLIFY statement 38, 180

   NUMBER= specifier 145

   numeric edit descriptors 25

   numeric type 280

   O

   O edit descriptor 25

   obsolescent feature 280     (устаревшие
   obsolescent features 242          черты)

   OFFSET function 181, 269

   OPEN statement 21, 37, 181-184

   OPENED= specifier 145

   operand 280

   operation 280

   operations

       defined 51

       intrinsic 20

   operator 280

   operators 20
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   arithmetic 20

   concatenation 20

   logical 20

optional argument 48

OPTIONAL attribute 9, 48

OPTIONAL statement 36, 48,

     184

OVEFL subroutine 184, 269

P

P edit descriptor 29

PACK function 185, 230, 261

PAD= specifier 145, 182

PARAMETER attribute 8

PARAMETER statement 36, 186

PAUSE statement 34, 186

pointer 280

pointer assignment 280

pointer assignment statement 18,

     38, 187, 280

pointer associated 280

pointer association 281

POINTER attribute 8, 18

POINTER function 188, 269

POINTER statement 18, 36, 188

pointers 18-19

      association 18

      declaration 18

      pointer assignment

            statement 18

position edit descriptors 28

POSITION= specifier 145, 182

PRECFILL subroutine 189, 269

PRECISION function 189, 262

pre-connected units 21

present 281

PRESENT function 48, 190, 262

PRINT statement 37, 190н192

PRIVATE attribute 9

PRIVATE statement 16, 36, 193

procedure 281

procedure arguments 47-49

procedure interface 281

procedures 41-53

      arguments 47-49

      dummy 49

      elemental 42

      external 41

      function 43

      generic 42
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     interface 49-53

     internal 41, 46

     module 56

     specific 42

     subroutine 42

    processor 281

    PRODUCT function 194, 261

    program 281

    PROGRAM statement 38, 54, 194

    program structure statements 38-39  (операторы структурирования программы)

    program unit 281

    program units 53-57

         block data 54

         main program 54

         module 55

    PROMPT subroutine 195, 269

    PUBLIC attribute 9

    PUBLIC statement 36, 195

    pure procedures 46    (процедуры без побочных эффектов)

    Q

    Q edit descriptor 25

    QABS function 250

    QACOSD function 266

    QASIND function 266

    QATAN2D function 266

    QATAND function 266

    QCMPLX function 250

    QCONJ function 250

    QCOS function 255

    QCOSD function 266

    QCOSH function 255

    QCOTAN function 266

    QDIM function 251

    QERF function 266

    QERFC function 266

    QEXP function 255

    QGAMMA function 267

    QIMAG function 250

    QLGAMA function 266

    QLOG function 256

    QLOG10 function 256

    QMAX1 function 252

    QMIN1 function 252

    QMOD function 253

    QNINT function 250

    QSIGN function 254

    QSIN function 256

    QSIND function 267

    QSINH function 256
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     QSQRT function 256

     QTAN function 256

     QTAND function 267

     QTANH function 257

     quotation mark edit descriptor 30

     quotation marks 30

     R

     RADIX function 196, 262

    RANDOM_NUMBER

          subroutine 197, 265

     RANDOM_SEED subroutine 197,

          265

     RANGE function 198, 262

     rank 281

     READ statement 37, 198н200

     READ= specifier 145

     READWRITE= specifier 145

     REAL data type 4, 6

     REAL edit descriptors 25

     REAL function 201, 253

     REAL literal 6

     REAL statement 36, 201н203

     RECL= specifier 145, 182

     record 281

     RECORD statement 271

     recursion 46

     RECURSIVE attribute 46

     reference 281

     relational operators 20

     REPEAT function 203, 258

     RESHAPE function 15, 204, 261

     RESULT option 46

     RETURN statement 34, 205

     REWIND statement 22, 37, 205

     RRSPACING function 206, 253

     S

     S edit descriptor 29

     SAVE attribute 9

     SAVE statement 36, 207

     scalar 281

     scale factor 29

     SCALE function 208, 254

     SCAN function 208, 258

     scope 57, 281

     scoping unit 39, 55, 57, 281

     section subscript 282

     SEGMENT function 209, 269

     SELECT CASE statement 34, 80, 209-210
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SELECTED_INT_KIND

   function 4, 210, 262

SELECTED_REAL_KIND

   function 5, 211, 262

selector 282

SEQUENCE statement 16, 36, 211

SEQUENTIAL= specifier 145

SET_EXPONENT function 212, 254

shape 282

SHAPE function 212, 261, 263

SIGN function 213, 254

significant blank 271

SIN function 213, 256

SIND function 267

SINH function 214, 256

size 282

SIZE function 214, 261, 263

SIZE= specifier 199, 237

slash edit descriptor 29

SNGL function 253

SNGLQ function 253

source form 2-4

     fixed 2

     free 3

SP edit descriptor 29

SPACING function 215, 254

special characters 1

specific procedure 42

specification expression 20, 282

specification statements 35-37

SPREAD function 215, 261

SQRT function 216, 256

SS edit descriptor 29

statement 282

statement entity 282

statement function 282

statement function statement 38, 45, 217

statement keyword 282

statement label 2, 282

statement order 39

statement separator 3, 4

statements 32

     assignment and storage 37-38

     control 33-34

     input/output 37

     order 39

     program structure 38-39
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        specification 35-37

  STATIC statement 271

  STATUS= specifier 86, 182

  STOP statement 34, 217

  stride 282

  structure 282

  structure component 282

  structure constructor 17

  STRUCTURE statement 271

  subobject 282

  subobject designator 282   (обозначение подобъектов)

  subprogram 282

  subroutine 282

  SUBROUTINE statement 39, 43, 218

  subroutines 42

  subscript 283

  subscript triplet 11, 283

  substring 9, 12, 283

  SUM function 219, 261

  SYSTEM function 220

  SYSTEM subroutine 220, 269

  SYSTEM_CLOCK subroutine 221,
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