
Êîíôåðåíöèè48-50-å Ìåæäóíàðîäíûå êîíôåðåíöèè�Ïðèíÿòèå ðåøåíèé è óïðàâëåíèå�(IEEE CDC/CCC 2009, CDC 2010 èCDC-ECC 2011)1Î. Í. Ãðàíè÷èí, ä. ô.-ì. í.Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåòOleg_granichin@mail.ruÅæåãîäíî â äåêàáðå ïðîõîäÿò áîëüøèå ìåæäóíàðîäíûå êîíôåðåíöèè Îá-ùåñòâî ñèñòåì óïðàâëåíèÿ (Control Systems Society (CSS)) Ìåæäóíàðîäíî-ãî èíñòèòóòà èíæåíåðîâ ïî ýëåêòðîòåõíèêå è ýëåêòðîíèêå (IEEE) ïðîâîäèòÅæåãîäíûå êîíôåðåíöèè �Ïðèíÿòèå ðåøåíèé è óïðàâëåíèå� (Conference onDecision and Control (CDC)), êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò îäíó èç êðóïíåéøèõ ñå-ðèé êîíôåðåíöèé ïî àâòîìàòè÷åñêîìó óïðàâëåíèþ. Â ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿîá îïûòå àâòîðà ïî ó÷àñòèþ â òðåõ ïîñëåäíèõ èç íèõ.Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíôåðåíöèè, àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå, ñèñòåìû.1. ÂâåäåíèåÓæå ìíîãî ëåò ïîäðÿä â ñåðåäèíå äåêàáðÿ Îáùåñòâî ñèñòåìóïðàâëåíèÿ (Control Systems Society (CSS)) Ìåæäóíàðîäíîãî èí-ñòèòóòà èíæåíåðîâ ïî ýëåêòðîòåõíèêå è ýëåêòðîíèêå (IEEE) ïðî-âîäèò Åæåãîäíûå êîíôåðåíöèè �Ïðèíÿòèå ðåøåíèé è óïðàâëåíèå�(Conference on Decision and Control (CDC)), êîòîðûå ïðåäñòàâëÿ-þò îäíó èç êðóïíåéøèõ ñåðèé êîíôåðåíöèé ïî àâòîìàòè÷åñêîìóóïðàâëåíèþ. Îíè âåäóò ñâîþ èñòîðèþ îò Ñèìïîçèóìà ïî àäàïòèâ-íûì ïðîöåññàì, âïåðâûå ïðîâåäåííîãî â 1962 ã. â ÑØÀ. Î ðîëè ýòîéêîíôåðåíöèè ãîâîðèòñÿ â çàìåòêå À. Ë. Ôðàäêîâà [1]. Äåòàëüíóþèñòîðè÷åñêóþ ñïðàâêó î CDC ìîæíî íàéòè â [2], îäèí èç àâòîðîâêîòîðîé Ì. Ñïîíã (M. Spong) áûë ïðåäñåäàòåëåì îðãêîìèòåòà 49-îéêîíôåðåíöèè CDC.1 c©Î. Í. Ãðàíè÷èí, 2012
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2. Ïîäãîòîâêà êîíôåðåíöèé48-ÿ êîíôåðåíöèÿ èç ñåðèè CDC ïðîøëà 16-18 äåêàáðÿ 2009ã. â Øàíõàå (Êèòàé) è ïðîâîäèëàñü ñîâìåñòíî ñ 28-é Êèòàéñêîéêîíôåðåíöèåé ïî óïðàâëåíèþ (Chinese Control Conference (CCC)).Êàê óêàçàíî â ñòàòüå ñîïðåäñåäàòåëÿ îðãêîìèòåòà Äæ. Áàéîëëÿ (J.Bailleul) [3] íà êîíôåðåíöèþ áûëî ïîäàíî 3105 äîêëàäîâ, èç êîòî-ðûõ 1480 áûëè îòîáðàíû äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ è ïóáëèêàöèè (ìåíåå48 %). Âòîðûì ñîïðåäñåäàòåëåì îðãêîìèòåòà ñ êèòàéñêîé ñòîðîíûáûë ìîëîäîé 48-ëåòíèé àêàäåìèê Ëåé Ãóî (Lei Guo), ó÷åíèê èçâåñò-íîãî Õàí-Ôó ×åíà (Han-Fu Chen), îáó÷àâøåãîñÿ â 50-å ã. ïðîøëîãîñòîëåòèÿ íà ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÑÏáÃÓ.Íà 49-þ êîíôåðåíöèþ, êîòîðàÿ ïðîøëà 15-17 äåêàáðÿ 2010 ã. âîòåëå Õèëòîí â Àòëàíòå (ÑØÀ), áûëî îòîáðàíî áîëåå 1300 äîêëà-äîâ.Þáèëåéíàÿ 50-ÿ êîíôåðåíöèÿ èç ñåðèè CDC ïðîøëà 12-15 äå-êàáðÿ 2011 ã. â îòåëå Õèëòîí Îðëàíäî Áîííåò Êðèê âî Ôëîðèäå(ÑØÀ) è ïðîâîäèëàñü ñîâìåñòíî ñ Åâðîïåéñêîé êîíôåðåíöèåé ïîóïðàâëåíèþ (European Control Conference, (ECC)). Ïðåäñåäàòåëåìîðãêîìèòåòà áûë Ýäâèí K.Ï. ×îíã (Edwin K. P. Chong) èç óíèâåð-ñèòåòà Êîëîðàäî. Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ íà êîíôåðåíöèè áûëî îòîáðà-íî 1548 äîêëàäîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî äâóõ òðåòüèõ èç áîëåå ÷åì2300 ïîäàííûõ.Íàäåæíîå ðåöåíçèðîâàíèå è îòáîð äîêëàäîâ � ýòî ðåçóëüòàò ðà-áîòû áîëåå ÷åì 8000 ðåöåíçåíòîâ è áîëåå ñîòíè ÷ëåíîâ ïðîãðàìì-íûõ êîìèòåòîâ.Ïîïóëÿðíîñòü êîíôåðåíöèé CDC îáúÿñíÿåòñÿ èõ âûñîêèì íàó÷-íûì óðîâíåì è âîçìîæíîñòüþ â ñæàòûå ñðîêè ñäåëàòü ïóáëèêàöèþ,âêëþ÷àåìóþ â ðàçíîîáðàçíûå ïðåñòèæíûå íàó÷íûå áàçû èíäåêñîâè öèòèðîâàíèé. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîöåññû ïîäà÷è äîêëàäîâ, èõðåöåíçèðîâàíèÿ è ñîñòàâëåíèÿ òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû ñ èñïîëü-çîâàíèåì ïîðòàëà www.paperplaza.net äîñòàòî÷íî ñèëüíî óíèôèöè-ðîâàíû è ïî÷òè ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàíû, ÷òî ïîçâîëÿåò îðãà-íèçàòîðàì áûñòðî è êà÷åñòâåííî âûïîëíèòü âñþ ïîäãîòîâèòåëüíóþðàáîòó. Ïóáëèêàöèÿ äîêëàäîâ êîíôåðåíöèè â äåêàáðå è ðàçäà÷à èõó÷àñòíèêàì ïðè ðåãèñòðàöèè äàþò âîçìîæíîñòü ïðîäóêòèâíî ïî-ðàáîòàòü ñ ïîäðîáíûìè �ñâåæèìè� ìàòåðèàëàìè, êîòîðûå àâòîðûïðåäñòàâëÿëè â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ.Àâòîðó çàìåòêè ïîñ÷àñòëèâèëîñü ïðèíÿòü ó÷àñòèå â òðåõ ïî-143



ñëåäíèõ êîíôåðåíöèÿõ CDC â Øàíõàå, Àòëàíòå è Îðëàíäî. Ïîëåç-íîé ïî îðãàíèçàöèè êîìàíäèðîâîê îêàçàëàñü ñòàòüÿ À. Ë. Ôðàäêî-âà [4] ñ åãî âïå÷àòëåíèÿìè î êîíôåðåíöèè CDC-2004. Ê ñîæàëåíèþ,ïîäòâåðäèëîñü è íàáëþäåíèå àâòîðà [4]: äëÿ ïåðåñ÷åòà ïðåäñòàâè-òåëåé íàøåé ñòðàíû íà òàêîé êðóïíîé è âàæíîé êîíôåðåíöèè îêà-çàëîñü äîñòàòî÷íî ïàëüöåâ îäíîé ðóêè.Ïðîãðàììà îñíîâíîé ÷àñòè êîíôåðåíöèè ðàñïðåäåëÿåòñÿ îáû÷-íî íà ÷åòûðå äíÿ. Íî åùå äî íèõ â ïðåäâàðèòåëüíûé äåíü íà÷èíàåò-ñÿ ðåãèñòðàöèÿ, ïðîâîäÿòñÿ îáó÷àþùèå ñåìèíàðû è âå÷åð ïðèâåò-ñòâèé. Êàæäûé èç äíåé îñíîâíîé íàó÷íîé ïðîãðàììû îòêðûâàåòñÿïëåíàðíûì çàñåäàíèåì, ïîñëå êîòîðîãî ïàðàëëåëüíî èäóò áîëåå 20çàñåäàíèé ðàçíûõ ñåêöèé, âêëþ÷àþùèõ ïî øåñòü äâàäöàòèìèíóò-íûõ äîêëàäîâ, ïîòîì ïîñëå îáåäà - äâà ïîëóïëåíàðíûõ äîêëàäà èåùå äâå ñåðèè ñåêöèîííûõ çàñåäàíèé. Òåõíè÷åñêàÿ ïðîãðàììà áû-ëà ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïîäãîòîâëåíà çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ äî íà÷àëàïðîâåäåíèÿ êîíôåðåíöèé è ðàçìåùåíà íà ñàéòå, òàê ÷òî ó êàæ-äîãî ó÷àñòíèêà èìåëàñü âîçìîæíîñòü çàðàíåå ñôîðìèðîâàòü ñâîþïðîãðàììó (òàêæå ÷åðåç ñàéò), âêëþ÷èâ â íåå ïðåäâàðèòåëüíî îòî-áðàííûå äîêëàäû. Áåç òàêîé ðàáîòû ïîñåòèòü âñå èíòåðåñíûå ìå-ðîïðèÿòèÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Îðãàíèçàòîðû ÷åòêî ïðèäåð-æèâàëèñü ãðàôèêà äîêëàäîâ, òàê ÷òî áîëüøèíñòâî ó÷àñòíèêîâ íå�ñèäåëî� íà ñåêöèÿõ, à ïåðåõîäèëè ÷åðåç êàæäûå 20 ìèíóò èç îäíîéàóäèòîðèè â äðóãóþ. Òàêàÿ âûñîêàÿ �ìîáèëüíîñòü� èìååò è îòðèöà-òåëüíóþ ñòîðîíó. Áîëüøèíñòâî ñåêöèé íå çàêàí÷èâàëèñü êàêèìè-òîîáùèìè îáñóæäåíèÿìè èäåé è ïåðñïåêòèâ, à ñâîäèëèñü ê ïðîñëó-øèâàíèþ øåñòè ïîäãîòîâëåííûõ çàðàíåå äîêëàäîâ.3. Îñíîâíàÿ òåìàòèêàÂ ðàìêàõ êîðîòêîé ñòàòüè íåâîçìîæíî îïèñàòü âñå íîâûå èäåèè òåíäåíöèè, îáñóæäàâøèåñÿ íà êîíôåðåíöèè. Âñå ñîâðåìåííûå çà-äà÷è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, òåìû äî-êëàäîâ íà êîíôåðåíöèè � ýòî ñëîæíûå òðóäíîðåøàåìûå ïðîáëå-ìû, äëÿ êîòîðûõ êðèòè÷íû õàðàêòåðèñòèêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòèêàê öèôðîâûõ êîíòðîëëåðîâ, òàê è îãðîìíûõ öåíòðîâ îáðàáîòêèäàííûõ. Â äîêëàäàõ ìîæíî áûëî óñëûøàòü î ïðèìåíåíèè ïðàêòè-÷åñêè âñåõ îñíîâíûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âû-÷èñëåíèé. Íà÷àâøèñü ñ ðåãóëÿòîðîâ ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì â ÕIÕâ., ïðîéäÿ ê êîíöó ÕÕ â. ýòàï ãëóáîêîé èíòåãðàöèè ñ öèôðîâû-144



ìè òåõíîëîãèÿìè îáðàáîòêè äàííûõ è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, â ÕÕIâ. òåîðèÿ óïðàâëåíèÿ âñå áîëåå ôîêóñèðóåòñÿ íà ñåòÿõ îáúåêòîâ.Îäíèì èç åñòåñòâåííûõ ñëåäñòâèé ýòîãî ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ âîç-ðîæäåíèå â îáíîâëåííîì ñâåòå ïîíÿòèÿ �Êèáåðíåòèêè�, êàê �ñî-áèðàòåëÿ� òðåõ îñíîâíûõ êîìïîíåíò ïðîãðåññà âòîðîé ïîëîâèíûÕÕ â.: Òåîðèè óïðàâëåíèÿ (Control Theory), Òåîðèè êîììóíèêàöèé(Communication Theory) è Èíôîðìàòèêè (Computer Science).Îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ïðèîðèòåòàõ äàåò ñòàòèñòèêà êëþ÷åâûõñëîâ â íàçâàíèÿõ ñåêöèîííûõ çàñåäàíèé. Â òàáë. 1 íàðÿäó ñ ìàòåðè-àëàìè, âçÿòûìè èç [4, 5] è êàñàþùèìèñÿ CDC êîíôåðåíöèé 1994,2000, 2004, 2009 è 2010 ãã., ïðèâåäåíû àíàëîãè÷íûå äàííûå è ïîïîñëåäíåé êîíôåðåíöèè.Ñðåäè äîìèíèðóþùèõ íàïðàâëåíèé â 2011 ãîäó îñòàëèñü òå, êî-òîðûå ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèìè êëþ÷åâûìè ñëîâàìè: ñåòè, àãåí-òû, êîëëåêòèâíîñòü (networks, agents, cooperative) - 76; èäåíòèôè-êàöèÿ, îöåíèâàíèå, ôèëüòðàöèÿ (identi�cation, estimation, �ltering)- 33; ãèáðèäíûé, ïåðåêëþ÷àþùèéñÿ (hybrid, switching) - 26; îïòè-ìàëüíûé, îïòèìèçàöèÿ (optimal, optimization) - 20; ðàñïðåäåëåííûå,ñ çàäåðæêàìè (distributed, delay) - 16; íåëèíåéíûé (nonlinear) - 16;ñòîõàñòè÷íûé, íåîïðåäåëåííûé, ðàíäîìèçèðîâàííûé (stochastic, un-certainty, randomized) - 10; àäàïòèâíûé (adaptive) - 9; ðîáàñòíûé(robust) - 7; äèàãíîñòèêà íåèñïðàâíîñòåé (fault, diagnosis) - 7; ðî-áîò (robot) - 6. ßâíî çàìåòåí ïðîäîëæàþùèéñÿ âñïëåñê èíòåðåñà êâîïðîñàì óïðàâëåíèÿ â ñåòÿõ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû: ñåòè ñâÿçè, ñåí-ñîðíûå ñåòè, êîëëåêòèâû âçàèìîäåéñòâóþùèõ îáúåêòîâ (àãåíòîâ,ðîáîòîâ, ñïóòíèêîâ). Âìåñòå ñ òåì òåíäåíöèÿ ê ðîñòó ÷èñëà ñåêöèé,ñîäåðæàùèõ â çàãëàâèè ñëîâî �ïðèëîæåíèÿ� (�applications�), ÿâíîîñòàíîâèëàñü è, ìîæíî ñêàçàòü, îáîðâàëàñü, ñóùåñòâåííî ñíèçèâ-øèñü çà ïîñëåäíèå ñåìü ëåò. Îñîáîãî àíàëèçà òðåáóåò èñ÷åçíîâåíèåòåðìèíà �ìåõàíè÷åñêèé� (�mechanical�) èç ñëîâ â íàçâàíèÿõ ñåêöèé.Äðóãîé ÿâíîé õàðàêòåðèñòèêîé òåíäåíöèé è ïðèîðèòåòîâ ÿâëÿ-åòñÿ âûáîð äîêëàä÷èêîâ è òåì äëÿ ïëåíàðíûõ äîêëàäîâ. Â 2009 ã.â Øàíõàå áûëî òðè ïëåíàðíûõ äîêëàäà:
• �Ïóàññîíîâñêèå ïðîöåññû è êîíñòðóèðîâàíèå ðåãóëÿòîðîâ ñêîíå÷íûì ÷èñëîì ñîñòîÿíèé� (�Poisson Processes and the Designof Finite State Controllers�) � Ð.Â. Áðîêåòò (R.W. Brockett) èçÃàðâàðäñêîãî óíèâåðñèòåòà;
• �Ê òåîðåòèêî-ñèñòåìíûì îñíîâàì óïðàâëåíèÿ â ñåòÿõ� (�Towards145



Ãîä ïðîâåäåíèÿCDC 1994 2000 2004 2009 2010 2011Êîëè÷åñòâîÂñåãî ñåêöèé 144 160 160 213 191 258Êëþ÷åâûå ñëîâàNetworks, Agents,Cooperative 5 6 24 27 26 76Identi�cation, Estimation 14 19 13 18 16 33Hybrid, Switching(Switched) 1 7 12 8 8 26Optimal, Optimization 11 7 12 8 11 20Distributed, Delay 10 5 10 9 7 16Nonlinear 20 29 13 8 7 16Stochastic, Uncertainty,Randomized 10 7 6 11 11 10Adaptive 10 4 4 6 7 9Robust 16 8 4 7 6 7Fault, Diagnosis 1 4 3 5 3 7Robot 6 4 3 5 7 6Applications 3 15 16 10 4 5Aerospace 3 2 7 4 2 4Automotive 2 1 1 2 3 3Vehicle - - 5 3 1 3Discrete Event Systems 7 3 3 3 1 3Process Control,Manufacturing 4 3 4 3 1 2Mechanical 3 2 3 3 1 0Òàáëèöà 1: Ñòàòèñòèêà êëþ÷åâûõ ñëîâ â íàçâàíèÿõ ñåêöèîííûõ çàñåäà-íèé êîíôåðåíöèé CDC.a System-Theoretic Foundation for Control over Networks�) �Ï.Ð. Êóìàð (P.R. Kumar) èç óíèâåðñèòåòà Èëëèíîéñà;
• �Íîâûå âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ: ïðèíöèï êâàíòîâîé âíóò-ðåííåé ìîäåëè è äåêîãåðåíòíîå óïðàâëåíèå� (�New Opportuni-ties for Control: Quantum Internal Model Principle and Decoheren-ce Control�) � Ò.-Äæ. Òàðí (T.-J. Tarn) èç óíèâåðñèòåòà Âà-øèíãòîíà, 146



÷åòûðå ïîëóïëåíàðíûõ:
• �Àãðåãèðîâàíèå èíôîðìàöèè â ñëîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñåòÿõ�(�Information Aggregation in Complex Dynamic Networks�) � À.Äæàäáàáàé (A. Jadbabaie) èç óíèâåðñèòåòà Ïåíñèëüâàíèè;
• �Â ÷åì ñîñòîÿò ïðîáëåìû ìîìåíòîâ è ïî÷åìó îíè ïîëåçíû âñèñòåìàõ è óïðàâëåíèè?� (�What Are Moment Problems andWhy Are They Useful in Systems and Control?�) � À. Ëèíäêâèñò(A. Lindquist) èç Êîðîëåâñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà(KTH) Ñòîêãîëüìà;
• �Âûáîð öåëè, ýíåðãèÿ óïðàâëåíèÿ è ñëîæíîñòü êîììóíèêàöèè:ãðàíè ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, îñíîâàííûõ íà èí-ôîðìàöèè� (�Target Choice, Control Energy, and CommunicationComplexity: Facets of an Information-Based Distributed ControlSystem�) � Âîí-Âèí Øèíã (Wong Wing Shing) èç êèòàéñêîãîóíèâåðñèòåòà Ãîí-Êîíãà;
• �Ïîäõîä äèôôåðåíöèàëüíîé ãåîìåòðèè â óïðàâëåíèè è ìî-äåëèðîâàíèè âèáðàöèîííîé ìåõàíèêè� (�Di�erential GeometricApproach in Control and Modeling of Vibrational Mechanics�) �Ïåíãôåé Éàî (Pengfei Yao) èç Êèòàéñêîé àêàäåìèè íàóê;è òðàäèöèîííàÿ ñ 1989 ã. ïëåíàðíàÿ ëåêöèÿ èìåíè Õåíðèêà Áîäå,ïðèãëàøåíèÿ ïðî÷åñòü êîòîðóþ ÿâëÿþòñÿ çíàêîì ïðèçíàíèÿ âûäà-þùèõñÿ çàñëóã:
• �Ñòîõàñòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ñðåäíèì ïîëåì� (�Mean Field Sto-chastic Control�) � Ï.Ê. Êåéíñ (P.C. Caines) èç óíèâåðñèòåòàÌàê-Ãèë (McGill).Â 2010 ã. â Àòëàíòå áûëî äâà ïëåíàðíûõ äîêëàäà:
• �Ïåðåäàòî÷íûå ôóíêöèè âûñîêîãî ïîðÿäêà, ñèíãóëÿðíûå ñïåê-òðû è ýêîíîìåòðè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå� (�Tall Transfer Functi-ons, Singular Spectra and Econometric Modelling�) � Á. Àíäåð-ñîí (Brian Anderson) èç íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà Àâñòðà-ëèè,
• �Ðàíäîìèçàöèÿ â ñèñòåìàõ è óïðàâëåíèè: èçìåíåíèå ïåðñïåê-òèâû� (�Randomization in systems and control: a change of pers-pective�) � Ì. Êàìïè (M. Campi) èç óíèâåðñèòåòà Áðåøèè(Èòàëèÿ); 147



äâà ïîëóïëåíàðíûõ:
• �Ïî÷åìó ÿ äîëæåí áåñïîêîèòüñÿ î ñòîõàñòè÷åñêèõ ãèáðèäíûõñèñòåìàõ?� (�Why Should I Care About Stochastic Hybrid Sys-tems?�) � Éoao Õóñïàõà (Joao Hespanha) èç óíèâåðñèòåòà Êà-ëèôîðíèè â Ñàíòà-Áàðáàðå (ÑØÀ);
• �Ñèñòåìû ñ ïåðåêëþ÷åíèÿìè è ïîëîæèòåëüíûìè îãðàíè÷åíè-ÿìè: òåîðèÿ, ïðèëîæåíèÿ è îòêðûòûå ïðîáëåìû� (�SwitchedSystems With Positivity Constraints: Theory, Applications andOpen Problems�) � Ì.Å. Âàë÷åð (M.E. Walcher) èç óíèâåðñè-òåòà Ïàäóè (Èòàëèÿ);è ïëåíàðíàÿ Áîäå-ëåêöèÿ:
• �Ðîëü òåîðèè â ïðàêòèêå óïðàâëåíèÿ� (�The Role of Theory inControl Practice�) � Ì. Ìîðàðè (M. Morari) èç Øâåéöàðñêîãîôåäåðàëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ETH) Öþðèõà.Â îáîèõ ïëåíàðíûõ äîêëàäàõ íà CDC 2010 êðîìå îáùèõ êîíöåï-òóàëüíûõ ïîëîæåíèé ðàññìàòðèâàëàñü çàäà÷à î âîññòàíîâëåíèè ïîíàáëþäåíèÿì ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè ëèíåéíîãî îáúåêòà óïðàâëå-íèÿ ñ ïîìåõàìè. Îáúÿñíåíèå � ñìåíà òðàäèöèîííûõ óñòîÿâøèõñÿïîñòàíîâîê ïðîáëåì è ïîíÿòèé. Åùå íåäàâíî ìíîãèì êàçàëîñü, ÷òîâ òàêèõ òèïè÷íûõ �èçúåçæåííûõ� çàäà÷àõ íåò ìåñòà äëÿ êîíöåïòó-àëüíûõ ïðîðûâîâ, îñòàëèñü îòêðûòûìè òîëüêî âîçìîæíîñòè �øëè-ôîâêè� äåòàëåé. Õî÷åòñÿ ïîäðîáíåå îñòàíîâèòüñÿ íà îáîèõ âûñòóï-ëåíèÿõ. Â ïåðâîì - Á. Àíäåðñîí ãîâîðèë î âûïîëíåíèè ðåàëüíûõçàäàíèé îò îáùåâðîïåéñêèõ è àìåðèêàíñêèõ ñòðóêòóð, ðåãóëèðóþ-ùèõ ôèíàíñîâûå ñèñòåìû, ñïåöèôèêà êîòîðûõ ñîñòîèò â òîì, ÷òîíàáëþäàåìûé âåêòîð y ñîñòîèò èç áîëåå ÷åì 150 êîìïîíåíò, â òîâðåìÿ êàê âõîäû ìîäåëè u èìåþò ðàçìåðíîñòü 4. Çàäà÷à � âîññòàíî-âèòü ïî íàáëþäåíèÿì è ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ, è âõîäû ìîäåëè u.Åñëè îáå ðàçìåðíîñòè áîëüøèå, òî ñïåöèôèêà â çàäà÷å íå ïðîñìàò-ðèâàåòñÿ, è äëÿ åå ðåøåíèÿ íàäî ïûòàòüñÿ èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðò-íûå ïîäõîäû, íî ïðè îãðîìíûõ ðàçìåðíîñòÿõ ýòè ïîäõîäû íå áóäóòðàáîòîñïîñîáíûìè. Â äîêëàäå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè âûáðàííûõñóùåñòâåííî ðàçíûõ ðàçìåðíîñòÿõ òàêîãî òèïà çàäà÷è ìîãóò áûòüðåøåíû çà ðàçóìíîå âðåìÿ òðàäèöèîííûìè ñðåäñòâàìè. Äåòàëüíî-ãî îáîñíîâàíèÿ âûáîðà ðàçìåðíîñòè âõîäîâ 4 íå áûëî, à òîëüêîäàâàëèñü ññûëêè íà ïîäòâåðæäåíèå òàêîé ìîäåëè ïðàêòèêîé. Òà-êàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è ïîêàçàëàñü íîâîé è èíòåðåñíîé ñ ïîçèöèé148



âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ íîâîãî ïîäõîäà Compressive Sensing (CS),ñì. [6].Âî âòîðîì � Ì. Êàìïè ãîâîðèë îá èçìåíåíèÿõ ïåðñïåêòèâ òåî-ðèè óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå ïðèíåñåò èñïîëüçîâàíèå ðàíäîìèçàöèèâ ñèñòåìàõ è óïðàâëåíèè. Òåðìèí ðàíäîìèçàöèÿ íå íàäî ïóòàòüñî ñëó÷àéíîñòüþ èëè ñòîõàñòè÷íîñòüþ. Ðå÷ü ìîæåò èäòè âîîáùå-òî äàæå è î òðàäèöèîííî äåòåðìèíèðîâàííûõ ïîñòàíîâêàõ çàäà÷.Ðàíäîìèçàöèÿ îçíà÷àåò ïðèâíåñåíèå èññëåäîâàòåëÿìè (ñóáúåêòà-ìè) ñëó÷àéíîñòè â ñèñòåìó èëè â óïðàâëåíèå. Àâòîð î÷åíü êðàñèâîèëëþñòðèðîâàë âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ïåðñïåêòèâ. Ïðè ýòîì îíèìåë â âèäó äâà àñïåêòà:
• Âî-ïåðâûõ, âî ìíîãèõ òðàäèöèîííî ñëîæíûõ è íåðàçðåøèìûõçà ðàçóìíîå âðåìÿ çàäà÷àõ èñïîëüçîâàíèå ðàíäîìèçèðîâàííîãî ñöå-íàðíîãî ïîäõîäà ïîçâîëÿåò, âûáðàâ àïðèîðè êîíå÷íîå ÷èñëî ñöåíà-ðèåâ èç êîíòèíóóìà âîçìîæíûõ íåîïðåäåëåííîñòåé, ðåøèòü çàäà÷óñ çàäàâàåìîé âåðîÿòíîñòüþ äëÿ ïî÷òè âñåõ çíà÷åíèé íåîïðåäåëåí-íîñòåé, çà èñêëþ÷åíèåì ìíîæåñòâà çàäàâàåìîé àïðèîðè ìàëîé ìå-ðû.
• Âî âòîðûõ, äëÿ ëèíåéíûõ ñèñòåì ñ ïðîèçâîëüíûìè âíåøíè-ìè ïîìåõàìè ðàíäîìèçàöèÿ âõîäîâ ïîçâîëÿåò áåç çàäàíèÿ óðîâíåéïîìåõè ñòðîèòü äîâåðèòåëüíûå ñ çàäàâàåìîé âåðîÿòíîñòüþ îáëà-ñòè, ñîäåðæàùèå íåèçâåñòíûå ïàðàìåòðû ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè,ïðè÷åì àñèìïòîòè÷åñêè ýòè îáëàñòè âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ìîãóò ñòÿ-ãèâàòüñÿ â òî÷êó.Â äîêëàäå Ì. Êàìïè áûë ñäåëàí, íà ïåðâûé âçãëÿä, ïàðàäîê-ñàëüíûé, íî î÷åíü âàæíûé äëÿ òåîðèè óïðàâëåíèÿ âûâîä: �ñëà-áîñòü� èñïîëüçîâàíèÿ òðàäèöèîííûõ èäåíòèôèêàöèîííûõ (áàéåñîâ-ñêèõ) ïîäõîäîâ â çàäà÷àõ óïðàâëåíèÿ (îñîáåííî àäàïòèâíîãî) ñî-ñòîèò â íåäîñòàòî÷íîé âàðèàòèâíîñòè íàáëþäàåìûõ äàííûõ, â îò-ñóòñòâèè äîñòàòî÷íî ðåïðåçåíòàòèâíîé âûáîðêè ïðè íåèçìåííûõïàðàìåòðàõ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû, è, êàê ñëåäñòâèå, â íåâîçìîæíîñòèîáîñíîâàííî ïðèìåíèòü òîò èëè èíîé òðàäèöèîííûé ìåòîä îöåíè-âàíèÿ ïðè íåêîíòðîëèðóåìûõ âîçìóùåíèÿõ. Âíåñåíèå èçâåñòíîé èêîíòðîëèðóåìîé ðàíäîìèçàöèè â ñèñòåìó ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòüìîäåðíèçèðîâàííûå âàðèàíòû òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ, íî óæå ïðèîáîñíîâàííûõ çíàíèÿõ î ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ âíåñåí-íûõ â ñèñòåìó ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ (ðàíäîìèçàöèè). Àâòîðà ýòîéñòàòüè ïîðàäîâàëî óïîìèíàíèå â äîêëàäå åãî èìåíè êàê ïåðâîãî èçó÷åíûõ, îáðàòèâøèõ âíèìàíèå äîêëàä÷èêà íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü149



ðàíäîìèçèðîâàííûõ àëãîðèòìîâ ïðè ïðîèçâîëüíûõ âíåøíèõ âîç-ìóùåíèÿõ [7�9].Â Îðëàíäî áûëî ÷åòûðå ïëåíàðíûõ äîêëàäà:
• �Encounters with System Identi�cation� � Ë. Ëüþíã (L. Ljung)èç óíèâåðñèòåòà Ëèí÷åïèíãà (Øâåöèÿ);
• �Universal Laws and Architectures� � Äæ.Ê. Äîéë (J. C. Doyle)èç Êàëèôîðíèéñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ÑØÀ);
• �Statistical Methods in Cancer Biology� � Ì. Âàäüÿñàãàðà (M.Vidyasagar) èç óíèâåðñèòåòà Òåõàñà â Äàëëàñå (ÑØÀ);è ïëåíàðíàÿ ëåêöèÿ èìåíè Õåíðèêà Áîäå:
• �Fifty Years of Information Based Control Theory� - Äæ. Áàéîëÿ(J. Baillieul) èç óíèâåðñèòåòà Áîñòîíà (ÑØÀ).Åùå îäíà õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà êîíôåðåíöèé CDC � ïðîâåäåíèå âñâîáîäíîå âðåìÿ (îáû÷íî âìåñòå ñ îáåäîì) îòêðûòûõ òåìàòè÷åñêèõäèñêóññèé ïî àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì è íàãðàæäåíèå ëàóðåàòîâ ðàç-ëè÷íûõ ïðåìèé Îáùåñòâà ñèñòåì óïðàâëåíèÿ (IEEE CSS). Îäèíèç èíòåðåñíûõ êðóãëûõ ñòîëîâ, â êîòîðîì àâòîðó óäàëîñü ïðèíÿòüó÷àñòèå, áûë îðãàíèçîâàí Á. Ïàñèê-Äóíêàí (B. Pasik-Duncan) è áûëïîñâÿùåí ïðîáëåìàì ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèïëèí, áëèçêèõ ê òåîðèèóïðàâëåíèÿ. Ïðè ýòîì îñíîâíóþ îçàáî÷åííîñòü ó âûñòóïàâøèõ âû-çûâàë âîïðîñ î ïðèâëå÷åíèè è ìîòèâàöèè ìîëîäåæè.4. Çàêëþ÷åíèåÑëåäóþùàÿ 51-ÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ïðèíÿòèþ ðåøåíèé è óïðàâ-ëåíèþ ïðîéäåò 10-13 äåêàáðÿ 2012 ã. â Ìàóè íà Ãàâàéÿõ (ÑØÀ).Ïîäðîáíåå î áóäóùèõ è ïðîøëûõ êîíôåðåíöèÿõ ìîæíî óçíàòü íàñàéòå Îáùåñòâà ñèñòåì óïðàâëåíèÿ (www.ieeecss.org).Â çàêëþ÷åíèå, êàê è â [4], õî÷åòñÿ îòìåòèòü âàæíîñòü ïîäîáíûõôîðóìîâ äëÿ ðàçâèòèÿ íàóêè, äëÿ ïîääåðæêè ñëîæèâøèõñÿ íàó÷-íûõ øêîë è ïîääåðæêè èíòåðåñóþùåéñÿ íàóêîé ìîëîäåæè. Õî÷åò-ñÿ íàäåÿòüñÿ è íà âîçðîæäåíèå îòå÷åñòâåííûõ òðàäèöèé è ïîÿâëå-íèå ðîññèéñêèõ êîíôåðåíöèé êëàññà CDC, ïîäîáíûõ ïðîõîäèâøèìâ ÕÕ â. Âñåñîþçíûì ñîâåùàíèÿì ïî ïðîáëåìàì óïðàâëåíèÿ. Ïîçè-òèâíûì ñèìïòîìîì, êàæåòñÿ, ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå 3-é ìóëüòèêîí-ôåðåíöèè ïî ïðîáëåìàì óïðàâëåíèÿ â îêòÿáðå 2010 ã. íà áàçå ÎÀÎ�Êîíöåðí ÖÍÈÈ Ýëåêòðîïðèáîð� [10]. 150
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