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"Ёакопление необратимой деформ аци|1 при термоциклир ованиисплава т|ш|''

А.в. €ибирев ведет исследовательску}о работу в лаборатории прочности матери.ш1ов
ниимм мат-мех факультета €|!б1-){' в течение четь!рех лет. 3а это 'р.*' им бь:л вь|полнен ряд
курсовь|х работ, и защищена с отличием вь!пускн ая работа 6акалавра' посвященная исследованиго
влияния низкотемперацрного от)1(ига на струкцру и функцион.!пьнь:е свойства сплава [!}х{!.

Ёго магистерская диссертация посвящена исследовани}о закономерностей накопления
необратимой пластической деформации при термоцик.,]ировании сплава т!\]; через интерв:1л
мартенситнь!х переходов под постоянной нагрузкой. €плавьп с памятьго формьт благодаря своим
уник€!"льнь|м механическим свойствам использу}отся для ре1шения сло)!(нь!х технических задач. Бо
многих устройствах эти матери€!ль: работа}от в ре)!(име многократно повторягощихся теплосмен
через интерв€|-п мартенситнь|х переходов. €плавь: на основе эквиатомного никелида титана не
являготся термостабильньпми, поэтому при термоцик.'1ировании происходит изменение
характеристик мартенситнь|х переходов и ухуд1шение их функцион€ш]ьнь!х свойств. Фсновной
прининой такого нестабильного поведения является накопление в матери€ш]е необратимой
пластической деформации. |1оэтому в настоящее время особенно остро стоит вопрос разработки
ре}!(имов термоцик.,1ирования сплава на основе т!ш;, при которь!х накопление необратимой
деформации в образце булет миними3ировано. Б задачи А.в. (,и6ирева входило исследование
закономерностей накопления пластической деформации лри термоцик.,]ировании сплава [!\! под
напря)кением 50 й|1а через интерв€ш полного и неполного прямого мартенситного перехода.

А.в. €ибирев успе1пно справился с поотавленной заданей. Фн автоматизировал
эксперимент€шьнуго установку !ля исследования функцион'шьнь|х свойств сплавов с память}о
формь:' освоил эксперимент'ш|ьнь!е методики измерения электросопротивления'
лифференциальной сканиругощей калорим етрии' исследов ания эффектов ,,'.''.,. ости
превращения и памяти формь:. Б работе А.в. €ибирева исследовано изменение свойств сплава
т!ш| при термоциш1ировании в ненапря)кенном состоянии, при термоциклировании под
напря)1(ением 50 й|!а через интерв€ш] полного прямого мартенситного перехода и при
термоцик''!ировании под напря)!(ением 50 й[|а через интерв.|л неполного прямого перехода.
9бнарух<ено, что при термоцик.,1ировании в ненапря)кенном состоянии в сплаве 1!1ч! умень1|!аютсятемпературь| фазовь:х превращений и меняется последовательность прямого мартенситного
перехода с в2 -+ в 1 9' на в2 -+ к -+ в 1 9'. }становлено' что при термоцик.,|ировании под
напря)кением 50 \4|1а через интерв€ш[ полного мартенситного перехода наблгодается эффект
тренировки' которь:й зак.,1}очается в том, что при термоцик.'1ировании, величиньп эффектов
пластичности превращения и памяти формь: увеличива}отся. (роме этого обнару>кено, что всплаве накапливается необратимая пластическая деформация. |1оказано, что при
термоциклировании под напря){(ением 50 й|!а через интервал неполного мартенситного
превращения изменение параметров деформационнь!х эффектов и накопление деформации
наблгодается только в том случае' если при ох.,]а)к дении бьпло ре€1лизовано боле е 75 о% прямого
мартенситного перехода. 3то позволило сделать вь!вод о том' что на нач,ш1ьнь|х этапах прямого
мартенситного перехода аккомодация происходит упруго, а на завер11]а}ощем этапе превращ ения -пластически. Результать!, полученнь!е в диссертационной работе А.в. (ибирева' явля}отся новь!ми
и 6у лут опубликовань| в рецензируемом журнале.

в )(Фде вь!полнения работ А.в. €ибирев проявил вь!соку}о квалификациго' труАолгобие.
способность к самостоятельной творческой деятельности и ана]1изу. Результать[ его исследований
бьпли доло)1(ень! на |у йеэкдународной школе <<Физическое матери'!ловедение)) ([ольятти,
сентябрь 2009), ме)кдународной конференции кАктуальнь|е проблемь: прочности) (Битебск,
Беларусь', сентябрь 2010). |!о результатам бакалаврской работь: Бпубл'.ована статья в 1цурнале
1ехнической Физики 20|1,том 81, вь:п.4, с. 144-148.

йагистерская диссертация (,и6ирева А.в. является законченнь!м научнь!м исследованием' а
ее автор заслу)кивает оценки "отлично''. €ибирев А.в. проявил склонность к ана]\итическому
мь!11]лени*о и наунной работе и рекомендован для поступления в аспирантуру.
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