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на м{|гистерску|о д{осертацгшо (риво|шеева Аркаштя Блапштшщовш(|а
<<Блилтие условий саморасшросщапшощегося вь1сокотомпературного синте3а на структшу и

свойства пористого сплава т|ш! с шаг!{ятьто фрмьт>

||ористые спл€шь| с п{!мять[о формьл привлека|от внимашие благодаря топ,{у' тпо они
моцт бьггь испо.т1ьзовашь1 в качестве имплаштатов д/|я замены )цраченной костной ткш*и.
3ти матери{!"пь| прояш1я1от необьгщпое механи]{еское поведе['ие' црисущее с[1п€ш[|м с
эффектом памяти формы, подобное механи1[сскому поведени|о кости. (рме того они
облададот свя3а[|ной системой отх!рь|тьп( 00Фр, что позво]1яет костллой тка|1и прор{ютать сквозь
шорь|' обеопе.штвая надехс{у'о фиксшлшо им|1пш1тата. Фднако струкцра пористьп( с][павов на
основе т!ш| яв]1яется неоднородттой, что приво]Р11 к шодав.т1ени|о ма1шенситньп( переходов и
существенному ухуд!шеник) функ:тион€ш|ьньп( свойств. |[оскольку пористь1е спл(шь| 1{а

оонове т|ш! по'{г|.1ют методом самораспростр11няк)щек)ся высокотемшеРатшного синтеза"
то естестве|{}|о предположить' что условия синтеза (температуры предварите.][ьного 1{ащева
у1 состав исхошлой смоси поро|шков т! }1 ш0 могут ок1ва1ъ в.|1ияние на формиров€|ние
сщук1урь1 эт1о( материапов. в связи с этим тема м{шистФской др1ссертации
А. в. }{ривотшеевъ посвщенной исоледов{ш|и}о ш1!ш}{ия температ}ты предрарите.|1ьшого
нагрева и хими1[еского состава |]|ихть1 на сщуктуру' кинетику мартенсит}|ьп( превращенпй п
механическ!!е свойства пористь0( спл:!вов п|а основе т1ш|, по]гг{енньп( методом
с€|мораспросщ:ш{'{1ощегося высокотемпературного синтезъ яв]1яется. особснно адсщш1ьной.

в работе А.в. }{ривотпеева иоследова}|ь[ стру'(тша' ки[|етика маРе[{ситньп(
превращений и мех€!шш:|еск}1е свойства пористьш( с|ш1авов' синтезированньп( при ршли]|ньп(
услови'п(' от]1ичак)1щцся хими(|еск}1м составом и температ)рой предварительного нагрева. Б
работе цредставпено больтшое кол|{(!ество экспериме}|та]|ьньп( данньп(. |!оказано' что
изме}1ение химит!еокого сост{!ва в]|ияет на пористость с!1'павов, объемттуло до]|1о частиц фазьл
1|з}.{й, объемну:о до]1[о областей фазь: т!ш|, от]1ич{}ющихся конценщшдией нике.]тя'

проч[ност|!ь1е у\ 11]1астит|еские свойства пористьр( образцов. }стштовлено' что изме|!ение
темшературь| предварите.т1ьного нагрева в[{14я€| |1а распределе|{ие пор по ра3мерам, объемггуо
дол1о вториц{ньп( фаз и про[|1!ость во всех иоследов{|нньп( спл1!вах. Ф6ъемная доля фазьт т|ш1,
испь|ть1валощей марте!|оитное превр{шцепие' измеп'пепся то.|1ько в с1тпаве оост€|ва т1 * 48 ат %о.

||о содерж€}[{и|о работы необходшдо сделать следу|о{щ1е замечания:
1. Б тексте присутствует большое ко.|1!{(!ество несогласов1|нньш( цред|ожений,

опечаток' опшибок, часто отсутствует обозначение едг!!иц и3мерения

физитеских ве.!1ич[ин'

2. Фтсрствует рис. 3.3.
3. Б ра6оте дедается угверждение о том' что поры с ра3мером 20 - 50 мпшл,

яв]ш|1о'тся 3ащытыми, которе не подщре11лено ник{!кими фалстапли" Бместе с
тем именно эти шоры, к{|к мо)кно видеть из представленньш( дш!ньп(' з€ш!има[от
60_80 7о порового объемъ и мо}кно з€!к.]1|от!итъ' что в исследова|{ньр( с|1лавс[х

доля от1Фытой пористости неве]!ика и состав.!1яет от 20 до 40 о/о. 3 этом с'гг!ае
пористъ|е с!|,лавы теря|от привпекате.'|ьность с то1!ки зРния применения ш( в
качестве им11,пантатов.

4. Ёа основе аша]1иза и3ме1{ения пар{метра ре|шетки 82 фазьт при ре;1ит|ении
конце|{трации нике.ття в иоход{ой шихте фис, 3.9.) сдела!|о 3{1к]|}очение о том'
что в пористьп( сплавах в фазе т!ш| конце1{трация нике]ш[ всегда превосх0др1т
50 %. Бместе с тем при {}[{ализе калориметри]|еских кривьш(' по]гг{енньп( цри
ох]1ащден||уг п н:ш1ювании пористьш( с1ш[€!вов' отмечается' что в фазе т!ш|
шрисутству|от области с ко}|:{е|{тра|р1ей никеля 50.0 ат. |,, а в опл€|ве ?1 -45.0
ат. %о }.[! эти области вообще за}!има}от 60 7о объема сплава. эш{ результатъ1
на)(одятся в противоре!{ии друг с другом.



}!а рис. 3.10. предотавлены кш1оримщрит|еские щивые' пощчен|!ь|е при
ох.т1.шкдении п нащев:|нии спл:1ва т1 _ 52.0 ат. % }.1|. д!!я объяснения
шо'гг{енньгх резу]1ьтатов привлекается схема крист{ш1]1ит1еской отруктурь| в
с|1п.ве т! _ 50.0 ат. % }.{| Фис. з.!2). }{епонягно, почему автор привел
к€ш|оримщр[{.1еокие дапнь|е ддя одного состава о|1л:шъ а схе}{у д]!я
объяснения эт1о( ре3ультатов _ ш|я другого. (роме этого кш1оримщрические
кривь1е представленнь|е на рис. 3.10 не соответству|от к€шоримщршлеским
кривь1м' по]цченнь|м ш!я сшд:|ва того же состава предст.}впенным на рис.
3.13.
[1а рис. 3.1б предст€|влена др1ащамма деформирован|{я' шо'гу{е|!н:ш шри изгибе
образшов с|1лава т| - 50.0 ат. 7о }.{1, си|тте3ирован[|ого при температ}те
предварительного }{агрева 340 ,с, на которой отмечено м.|ксима]1ь}|ое
нашрюке}{ие' которое может вь|держать образеш до разру'пения. }то
н{}пря}ке!!ие состав]1'{ет 25 }у1|{а. € дрРой сторонь|' на рис. з.\7 цредст€шлень1
д,!аФа},'мьт Аеформиров€!ния д:я обршцов того же составъ из которьп( вид!{о'
что м{!ксима]1ьное нашря)кепие сост{!в'1яет 200 &1|!а. Аналлогич[но' |{а рис. 3.|7
представпена диагр€!мма леформиров€!ния о11п:ша т| - 52,0 ат. о/о }.{|, на
которой отмечено' что предел текг!ести сост,|в]1яет 114 мпа' а на рис. 3.18
д'|я этого с1ш|ава ук{в{!н предел текг!ести 400 й|!а. Ёе ясно с чем свя3а[|
такой разброс свойств 14 какой 

'1з щредставле'{ньп( результатов яв.'1яется

достовернь|м.
8 тексте ук{в€|но' что образшы с[1лаша т; - 45.0 ат. %о }',{|, синтезирв'|нного при
температуре 380 'с, п спл8|ва т! _ 50.0 ат. 7о 1.[|, ои[ттсзиров€|[{ного при
темпФатуре 500 ,€, деформиру'отся упруго до ра3ру|шения при температуре
-170 'с. Фдпако |{а рис. 3.|7 а п 3.17 в на диащаммах деформирования
отчет]1иво в[{дны откпонения от упругого з(1ко|{а.

8 диссертаплии присутству9т ч1юти текстц смь|сл которьп( не ясен. Ёашрлшлер,
текст' в котором описань1 рзультатъ|' представленнь|е на рисунке 3.18 (сщ.
45)

14з-за н8ш|ит!ия боль:шопо ко.]|и{!ества техн|{([еск1,о( отшабок и смь|словьгх несоответствий
поним€}ние шредставлен}{ьп( в работе резу]1ьтатов весьш.{а защуд!ите.||ьно.

йагистерская диссерта!|и'{ (риво:пеева А.в. яв]1яется з€конченным науч!ным
исследовш|ием' одн!!ко в связи со сделаннь1ми замеча}|иями, больтшлштл ко.т1ит{еством опечатоь
о:шпбок' отсутствием ясного изло)кения по]{учен}{ьп( результатов её оце[{ка не может
яв]тяться вь:сокой. Автор зас'у)|швает оценки'}ловлетвоРительно''.
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