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Текст аннотации:

Главной мотивацией для этой работы состоялась в том, чтобы создать основу для лучшего понимания формирования глубоко-водных экосистем кораллов. Снимки компьютерной томографией (КТ) предоставляют новый взгляд на структуру и формирование кораллов в их натуральном состоянии, а также и в фрагментированом состоянии при формировании коралловых рифов [2][5]. Чтобы овозможить статистический анализ КТ данных, нужны автоматические устойчивые алгоритмы для квантификации и параметризации наблюдений этих структур [3]. Важный шаг к этой цели - это реконструкция скелета кораллов из КТ изображений. Из-за фрагментации кораллов, и их нерегулярной структуры, эта задача оказалась непростой. В этой работе были реализованы и протестированы два подхода, чтобы оценить их применимость к   отслеживанию скелетов кораллов. Алгоритмы были реализованы в программном продукте ZIBAmira. Этот продукт разрабатывается и используется в департаменте визуализации и анализа научных данных в институте имени Конрад Цусе, в Берлине. Оба подхода были изначально предопределены для отслеживания кровоносных сосудов. Первый подход (Фриман 2010 [4]) использует модель, которая легко формализируется математическими инструментами, и аналитически примеряется к данным из изображения. Во втором подходе (Юреидини 2012 [7]), реконструкция скелета выполняется последовательными подстраиваниями цилиндров к локальной форме коралла в изображении, используя RANSAC (Чаперон 2001 [1]). Для того, чтобы использовать любой из этих подходов для отслеживания кораллов, нужны некоторые приспособления. Эти приспособления были применены, под предположением того, что кораллы часто проявляют тубулярную структуру. К сожалению, приспособление аналитической модели, которая используется в первом подходе оказалось достаточно сложным. Результаты второго подхода оказались гораздо более перспективными. Ко второму алгоритму была добавлена возможность отслеживания на основе нескольких гипотез. Это позволяет преодолевать сложные сегменты коралла а также и обнаруживать разветвления в коралле. Методы отслеживания тубулярных структур из КТ изображений, предопределены для отслеживания кровоносных можно приспособить к отслеживанию кораллов. Так как внутреняя структура кораллов отличается от структуры кровоносных сосудов, методы которые рассматрывают внешнюю форму коралла более успешно приспосабливаются. При тестировании работы алгоритмов было заключено, что метод на основе случайных выборок, вместе с механизмом обнаруживания разветвлений хорошо справляется с отслеживанием кораллов. Данная работа предоставляет основу для дальнейшей разработки алгоритмов классификации и идентификации видов кораллов.
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