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�à®£à ¬¬  íª§ ¬¥  ¯® ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®¬ã   «¨§ã.

151, 153 £àã¯¯ë. �¥á  2016 £®¤ .

� ¨¥ ¢®¯à®á®¢, ¯®¬¥ç¥ëå § ª®¬ !, ���������� ¤«ï á¤ ç¨ íª§ ¬¥ . � ¨¥ ¢®¯à®á®¢, ¯®¬¥ç¥ëå

§ ª®¬ ∗, ¥®¡å®¤¨¬® «¨èì ¤«ï ¯®«ãç¥¨ï ®æ¥ª¨ \®â«¨ç®". � ¢®¯à®á å, ¯®¬¥ç¥ëå § ª ¬¨ !∗, ¯¥à¢ë©
§ ª ®â®á¨âáï ª ä®à¬ã«¨à®¢ª¥,   ¢â®à®© | ª ¤®ª § â¥«ìáâ¢ã.

1! �¥à¢®®¡à § ï, ®¯¨á ¨¥ ¬®¦¥áâ¢  ¢á¥å ¯¥à¢®®¡à §ëå. �¥®¯à¥¤¥«ñë© ¨â¥£à «.
2. �¨¥©®áâì ¯¥à¢®®¡à §®©, § ¬¥  ¯¥à¥¬¥®© ¨ ¨â¥£à¨à®¢ ¨¥ ¯® ç áâï¬.
3! � ¡«¨æ  ¯¥à¢®®¡à §ëå.
4. �«®áª¨¥ ä¨£ãàë ¨ ¯«®é ¤ì.
5! �¯à¥¤¥«¥¨¥ ¨â¥£à «  ®â ¥¯à¥àë¢®© äãªæ¨¨. �£® ¯à®áâ¥©è¨¥ á¢®©áâ¢ : ¥®âà¨æ â¥«ì®áâì, ã¬®¦¥-

¨¥   (-1), ¨â¥£à¨à®¢ ¨¥ ¯®áâ®ï®© äãªæ¨¨. �¤¤¨â¨¢®áâì ®¯à¥¤¥«ñ®£® ¨â¥£à « .
6! �®®â®®áâì ¨â¥£à « , ¥£® ¤¢ãáâ®à®ïï ®æ¥ª , ®æ¥ª   ¡á®«îâ®© ¢¥«¨ç¨ë ¨ â¥®à¥¬  ® áà¥¤¥¬.
7! �¥®à¥¬  � àà®ã ®¡ ¨â¥£à «¥ á ¯¥à¥¬¥ë¬ ¢¥àå¨¬ ¯à¥¤¥«®¬. �®à¬ã«  �ìîâ®  { �¥©¡¨æ .
8! �¨¥©®áâì ®¯à¥¤¥«ñ®£® ¨â¥£à « , ¨â¥£à¨à®¢ ¨¥ ¯® ç áâï¬ ¨ § ¬¥  ¯¥à¥¬¥®©.

9∗ �ëç¨á«¥¨¥ ¨â¥£à «®¢ Wn =
∫ π

2

0 cosn x dx. �®à¬ã«  � ««¨á .
10! �®à¬ã«  �¥©«®à  á ¨â¥£à «ìë¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥¬ ®áâ âª . �à¥¤áâ ¢«¥¨¥ ®áâ âª  ¯® � £à ¦ã.
11∗ �à¨¡«¨¦ñ®¥ ¢ëç¨á«¥¨¥ ¨ ¨àà æ¨® «ì®áâì ç¨á«  e.
12. � ¢®¬¥à ï ¥¯à¥àë¢®áâì äãªæ¨¨ | ®¯à¥¤¥«¥¨¥ ¨ ¯à¨¬¥àë. �®¤ã«ì ¥¯à¥àë¢®áâ¨ äãªæ¨¨.
13. �¥®à¥¬  � â®à  ® à ¢®¬¥à®© ¥¯à¥àë¢®áâ¨ äãªæ¨¨ ¥áª®«ìª¨å ¯¥à¥¬¥ëå.
14! �à®¡«¥¨¥ ¯à®¬¥¦ãâª , ¥£® à £ ¨ ®á é¥¨¥. �â¥£à « ª ª ¯à¥¤¥« ¨â¥£à «ìëå áã¬¬.
15. �ãá®ç® ¥¯à¥àë¢ë¥ äãªæ¨¨ ¨ ¨å ¨â¥£à¨à®¢ ¨¥.
16∗ �¥®à¥¬  ® ¯®£à¥è®áâ¨ ä®à¬ã«ë âà ¯¥æ¨© (¢ª«îç ï á«ãç © à ¢®¬¥à®£® ¤à®¡«¥¨ï).
17. �®à¬ã«  �©«¥à  { � ª«®à¥ . �®¢¥¤¥¨¥ áã¬¬ 1p + 2p + . . .+ np ¯à¨ n → ∞ ¤«ï p > −1.
18. �®¢¥¤¥¨¥ áã¬¬ 1 + 1

2 +
1
3 + . . .+ 1

n ¯à¨ n → ∞. �®áâ â  �©«¥à .
19!∗ �®à¬ã«  �â¨à«¨£  ¤«ï ä ªâ®à¨ « .
20! �¤¤¨â¨¢ë¥ äãªæ¨¨ ¯à®¬¥¦ãâª  | ®¯à¥¤¥«¥¨¥, ¯à¨¬¥àë ¨ â¥®à¥¬  ® ¯«®â®áâ¨.
21. �ëç¨á«¥¨¥ ¯«®é ¤¨ ªà¨¢®«¨¥©®£® á¥ªâ®à  ¨ ®¡êñ¬  â¥«  ¢à é¥¨ï (¢®ªàã£ ®á¥© OX ¨ OY ).
22! �ãâì ¢ R2, ¥£® ª®®à¤¨ âë¥ äãªæ¨¨. �«¨  ¯ãâ¨, á¯àï¬«ï¥¬ë¥ ¯ãâ¨. �¤¤¨â¨¢®áâì ¤«¨ë ¯ãâ¨.
23!∗ �ëç¨á«¥¨¥ ¤«¨ë £« ¤ª®£® ¯ãâ¨. �«¨  £à ä¨ª  £« ¤ª®© äãªæ¨¨.
24. �®á¨â¥«ì ¯ãâ¨, ¯à®áâ®© ¯ãâì ¨ ªà¨¢ ï. �¥®à¥¬  ® ¤¢ãå ¯ à ¬¥âà¨§ æ¨ïå ªà¨¢®©.
25! �«¨  ªà¨¢®©, ¢ëç¨á«¥¨¥ ¤«¨ë á ¯®¬®éìî ¯®«ïàëå ª®®à¤¨ â.
26. � ¡®â  ¯¥à¥¬¥®© á¨«ë ¢¤®«ì ¯ãâ¨.
27. � áá , áâ â¨ç¥áª¨¥ ¬®¬¥âë ¨ æ¥âà ¬ áá ¥®¤®à®¤®£® ¯àï¬®«¨¥©®£® áâ¥à¦ï.
28. � áá , áâ â¨ç¥áª¨¥ ¬®¬¥âë ¨ æ¥âà ¬ áá ®¤®à®¤®© ¯«®áª®© ªà¨¢®©.

29! �¯à¥¤¥«¥¨¥ ¥á®¡áâ¢¥®£® ¨â¥£à « . �à¨¬¥àë
∫∞
0 axdx,

∫∞
1

1
xp dx,

∫ 1

→0
1
xp dx,

∫∞
2

1
x lnp x dx.

30. �¨¥©®áâì, ¨â¥£à¨à®¢ ¨¥ ¯® ç áâï¬ ¨ § ¬¥  ¯¥à¥¬¥®© ¢ ¥á®¡áâ¢¥®¬ ¨â¥£à «¥.
31! �à¨â¥à¨© áå®¤¨¬®áâ¨ ¥á®¡áâ¢¥®£® ¨â¥£à «  ®â ¥®âà¨æ â¥«ì®© äãªæ¨¨. �¥®à¥¬  áà ¢¥¨ï, á«¥¤-

áâ¢¨ï ¨§ ¥ñ (¢ª«îç ï § ¬¥ã äãªæ¨¨   íª¢¨¢ «¥âãî).
32. �¡á®«îâ® áå®¤ïé¨¥áï ¥á®¡áâ¢¥ë¥ ¨â¥£à «ë.

33. �à¨§ ª �¨à¨å«¥ áå®¤¨¬®áâ¨ ¨â¥£à «®¢ ¢¨¤ 
∫→b

a
fg, ¨å ®æ¥ª . �à¨£®®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ¨â¥£à «ë.

34. �à¨§ ª �¡¥«ï áå®¤¨¬®áâ¨ ¥á®¡áâ¢¥ëå ¨â¥£à «®¢.
35. �à¨â¥à¨© �®«ìæ ® { �®è¨ áå®¤¨¬®áâ¨ ¥á®¡áâ¢¥®£® ¨â¥£à «  (áå®¤¨¬®áâì ¢ á¥¡¥).
36! �¨á«®¢®© àï¤, ¥£® áã¬¬ , áå®¤¨¬®áâì, ®áâ â®ª. �¨¥©®áâì áã¬¬ë àï¤ .
37! �áá«¥¤®¢ ¨¥ áå®¤¨¬®áâ¨ àï¤®¢

∑
qn,

∑
ln(1 + 1

n ),
∑

1
n ,

∑
1

n(n+1) .

38∗ �à¨¬¥à | ¯¥à¥áâ ®¢ª  á« £ ¥¬ëå ¬®¦¥â ¨§¬¥¨âì áã¬¬ã àï¤ .
39! �¥®¡å®¤¨¬®¥ ãá«®¢¨¥ áå®¤¨¬®áâ¨ àï¤ .
40! �à¨â¥à¨© áå®¤¨¬®áâ¨ ¥®âà¨æ â¥«ì®£® àï¤ . �¥®à¥¬  áà ¢¥¨ï. � ¬¥  á« £ ¥¬ëå   íª¢¨¢ «¥âë¥.
41. �¥®à¥¬  ®¡  ¡á®«îâ® áå®¤ïé¨åáï àï¤ å.
42! �â¥£à «ìë© ¯à¨§ ª �®è¨. �¡®¡éñë© £ à¬®¨ç¥áª¨© àï¤.
43. �¢ï§ì  ¡á®«îâ® áå®¤ïé¨åáï àï¤®¢ á ¥®âà¨æ â¥«ìë¬¨. �¥à¥áâ ®¢ª  á« £ ¥¬ëå.
44! �à¨§ ª �®è¨ áå®¤¨¬®áâ¨ ¥®âà¨æ â¥«ì®£® àï¤ . �«¥¤áâ¢¨ï.
45. �à¨§ ª � « ¬¡¥à  ¤«ï ¯®«®¦¨â¥«ìëå àï¤®¢.
46. �à¥®¡à §®¢ ¨¥ �¡¥«ï ª®¥çëå áã¬¬ ¨ àï¤®¢.



47! �à¨§ ª �¨à¨å«¥ áå®¤¨¬®áâ¨ àï¤®¢ ¢¨¤ 
∑

anbn. �à¨£®®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ àï¤ë.
48. �à¨§ ª �¥©¡¨æ . �æ¥ª  áã¬¬ë.
49∗ �áá«¥¤®¢ ¨¥  ¡á®«îâ®© áå®¤¨¬®áâ¨ âà¨£®®¬¥âà¨ç¥áª¨å àï¤®¢.
50. �à¥¤¥« ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨ ¢ C | ®¯à¥¤¥«¥¨¥, á¢ï§ì á ¯®ª®®à¤¨ â®© áå®¤¨¬®áâìî, «¨¥©®áâì.
51! �¯à¥¤¥«¥¨¥ ¨ ®á®¢ë¥ á¢®©áâ¢  àï¤®¢ á ª®¬¯«¥ªáë¬¨ ç«¥ ¬¨ («¨¥©®áâì áã¬¬ë, ¥®¡å®¤¨¬®¥

ãá«®¢¨¥ áå®¤¨¬®áâ¨,  ¡á®«îâ® áå®¤ïé¨¥áï àï¤ë).
52. �¥à¥áâ ®¢ª  á« £ ¥¬ëå ¢ ¥®âà¨æ â¥«ìëå, ¢¥é¥áâ¢¥ëå ¨ ª®¬¯«¥ªáëå àï¤ å.
53∗ �¥¬¬  ¨ â¥®à¥¬  ® à ááâ ®¢ª¥ áª®¡®ª ¢ ç¨á«®¢®¬ àï¤¥.
54∗ �ã¬¬¨à®¢ ¨¥ £àã¯¯ ¬¨ ¢ ¥®âà¨æ â¥«ì®¬, ¢¥é¥áâ¢¥®¬ ¨ ª®¬¯«¥ªá®¬ àï¤ å.
55∗ �¥®à¥¬  ® ¥®âà¨æ â¥«ì®¬ ¯®¢â®à®¬ àï¤¥. �«¥¤áâ¢¨¥ ® ¢¥é¥áâ¢¥®¬ ¨ ª®¬¯«¥ªá®¬ àï¤ å.
56!∗ �¥à¥¬®¦¥¨¥ ¥®âà¨æ â¥«ìëå àï¤®¢ ¯® ¯à ¢¨«ã �®è¨.
57. �¥à¥¬®¦¥¨¥ ¢¥é¥áâ¢¥ëå ¨ ª®¬¯«¥ªáëå àï¤®¢ ¯® ¯à ¢¨«ã �®è¨.
58! �¯à¥¤¥«¥¨¥ àï¤  �¥©«®à . �®áâ â®ç®¥ ãá«®¢¨¥ à §«®¦¨¬®áâ¨ äãªæ¨¨ ¢ àï¤ �¥©«®à .
59! � §«®¦¥¨ï íªá¯®¥âë, á¨ãá  ¨ ª®á¨ãá  ¢ àï¤ë �¥©«®à .
60! � §«®¦¥¨¥ «®£ à¨ä¬¨ç¥áª®© äãªæ¨¨ ¢ àï¤ �¥©«®à .
61!∗ � §«®¦¥¨¥ áâ¥¯¥�®© äãªæ¨¨ ¢ àï¤ �¥©«®à .
62! �¯à¥¤¥«¥¨¥ áâ¥¯¥®£® àï¤ . �¥¬¬  �¡¥«ï. �àã£ ¨ à ¤¨ãá áå®¤¨¬®áâ¨. � ¤¨ãáë áå®¤¨¬®áâ¨ àï¤®¢∑
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∑
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∑
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∑
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63!∗ �®à¬ã«  �®è¨-�¤ ¬ à  ¤«ï à ¤¨ãá  áå®¤¨¬®áâ¨ áâ¥¯¥®£® àï¤ .
64. �¥¬¬  ® à ¤¨ãá¥ áå®¤¨¬®áâ¨ ä®à¬ «ì® ¯à®¤¨ää¥à¥æ¨à®¢ ®£® áâ¥¯¥®£® àï¤ .
65!∗ �¥®à¥¬  ® ¯®ç«¥®¬ ¤¨ää¥à¥æ¨à®¢ ¨¨ áã¬¬ë áâ¥¯¥®£® àï¤ .
66! ez, cos z, sin z   C. �®à¬ã«ë �©«¥à . �¥®¬¥âà¨ç¥áª®¥ ¨áâ®«ª®¢ ¨¥ ex+iy.

�¨ää¥à¥æ¨à®¢ ¨¥ ez, cos z, sin z ¨ ä®à¬ã«ë ¤«ï ez±w, cos(z ± w), sin(z ± w).
67∗ �¯à¥¤¥«¥¨¥ ¡¥áª®¥ç®£® ¯à®¨§¢¥¤¥¨ï. �à®áâ¥©è¨¥ á¢®©áâ¢  ¨ ¯à¨¬¥àë.
68∗ �¥¬¬  ® áå®¤¨¬®áâ¨ ¢¥é¥áâ¢¥ëå ¯à®¨§¢¥¤¥¨©. �«¥¤áâ¢¨¥ ® á¢ï§¨ á ¥®âà¨æ â¥«ìë¬¨ àï¤ ¬¨.
69∗ �¥¬¬  ® ª®¥ç®¬ ¯à®¨§¢¥¤¥¨¨ | ®æ¥ª¨ ¢¥«¨ç¨

∣∣∏n
k=1(1 + zk)

∣∣ ¨ ∣∣∏n
k=1(1 + zk)− 1

∣∣.
70∗ �¥®à¥¬  ®¡  ¡á®«îâ® áå®¤ïé¨åáï ¡¥áª®¥çëå ¯à®¨§¢¥¤¥¨ïå.
71! �à®áâà áâ¢® Rm,  à¨ä¬¥â¨ç¥áª¨¥ ®¯¥à æ¨¨, ®à¬ , ¥à ¢¥áâ¢® âà¥ã£®«ì¨ª , áª «ïà®¥ ¯à®¨§¢¥¤¥¨¥,

¥à ¢¥áâ¢® �®è¨. � àë ¢ Rm. �¢ãáâ®à®ïï ®æ¥ª  ®à¬ë ¢¥ªâ®à  ç¥à¥§ ¥£® ª®®à¤¨ âë. �£à ¨ç¥ë¥
¬®¦¥áâ¢ , á¢ï§ì á ¯®ª®®à¤¨ â®© ®£à ¨ç¥®áâìî.

72! �ãâà¥¨¥, ¢¥è¨¥ ¨ £à ¨çë¥ â®çª¨ ¬®¦¥áâ¢ . Int (E), ∂E. �âªàëâë¥ ¨ § ¬ªãâë¥ ¬®¦¥áâ¢ .
�¥®à¥¬  ®¡ ®¡ê¥¤¨¥¨ïå ¨ ¯¥à¥á¥ç¥¨ïå ®âªàëâëå ¨ § ¬ªãâëå ¬®¦¥áâ¢ å.

73! �à¥¤¥« ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨ ¢ Rm | ®¯à¥¤¥«¥¨¥ ¨ ¯à®áâ¥©è¨¥ á¢®©áâ¢ .
74. �¯¨á ¨¥ § ¬ªãâëå ¬®¦¥áâ¢ á ¯®¬®éìî ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¥©.
75. �à¨æ¨¯ ¢ë¡®à  ¢ Rm.
76! �®¬¯ ªâë¥ ¬®¦¥áâ¢  | ®¯à¥¤¥«¥¨¥ ¨ â¥®à¥¬  ®¡ ®¯¨á ¨¨ (¤®ª § â¥«ìáâ¢® I ⇒ II ⇒ III).
77!∗ �®¬¯ ªâë¥ ¬®¦¥áâ¢  | ®¯à¥¤¥«¥¨¥ ¨ â¥®à¥¬  ®¡ ®¯¨á ¨¨ (¤®ª § â¥«ìáâ¢® III ⇒ I).
78! �®çª  á£ãé¥¨ï ¨ ¯à¥¤¥« ®â®¡à ¦¥¨ï ¥¢ª«¨¤®¢ëå ¯à®áâà áâ¢ | ®¯à¥¤¥«¥¨ï ¨ ®á®¢ë¥ á¢®©áâ¢ .
79! �¥¯à¥àë¢ë¥ ®â®¡à ¦¥¨ï. �« ááë C

(
E;Rn

)
, C(E). �¥®à¥¬  ® ¥¯à¥àë¢®¬ ®¡à §¥ ª®¬¯ ªâ®£® ¬®-

¦¥áâ¢ . �¥®à¥¬  �¥©¥àèâà áá  ® ¥¯à¥àë¢ëå äãªæ¨ïå ¥áª®«ìª¨å ¯¥à¥¬¥ëå.
80. �¥®à¥¬  � â®à  ® à ¢®¬¥à®© ¥¯à¥àë¢®áâ¨ ¢ ¬®£®¬¥à®¬ á«ãç ¥.
81. �¨¥©ë¥ ®â®¡à ¦¥¨ï | ®¯à¥¤¥«¥¨¥, ¬ âà¨ç®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥, ®æ¥ª .
82. �¯à¥¤¥«¥¨¥ ¨ á¢®©áâ¢  ®à¬ë «¨¥©®£® ®â®¡à ¦¥¨ï.
83! �¯à¥¤¥«¥¨¥ ¤¨ää¥à¥æ¨àã¥¬®£® ®â®¡à ¦¥¨ï. �¨ää¥à¥æ¨ «. � áâë© á«ãç © | äãªæ¨ï ¥áª®«ì-

ª¨å ¯¥à¥¬¥ëå. �¥¯à¥àë¢®áâì ¤¨ää¥à¥æ¨àã¥¬®£® ®â®¡à ¦¥¨ï. �¨ää¥à¥æ¨àã¥¬®áâì ®â®¡à ¦¥¨ï ¨ ¥£®
ª®®à¤¨ âëå äãªæ¨©. � âà¨æ  �ª®¡¨ ¨ £à ¤¨¥â. �à¨¬¥àë.

84. �¨¥©®áâì ¤¨ää¥à¥æ¨à®¢ ¨ï. �¨ää¥à¥æ¨à®¢ ¨¥ ª®¬¯®§¨æ¨¨. �¥®¡å®¤¨¬®¥ ãá«®¢¨¥ ¤¨ää¥à¥æ¨-
àã¥¬®áâ¨ ®¡à â®£® ®â®¡à ¦¥¨ï.

85! � áâë¥ ¯à®¨§¢®¤ë¥ äãªæ¨¨ ¥áª®«ìª¨å ¯¥à¥¬¥ëå ¯® ¥§ ¢¨á¨¬ë¬ ¯¥à¥¬¥ë¬ ¨ ¯® ä¨ªá¨à®-
¢ ®¬ã  ¯à ¢«¥¨î. �¥®¡å®¤¨¬®¥ ãá«®¢¨¥ ¤¨ää¥à¥æ¨àã¥¬®áâ¨. �ëç¨á«¥¨¥ £à ¤¨¥â  ¨ ¬ âà¨æë �ª®¡¨.
�¨ää¥à¥æ¨à®¢ ¨¥ á«®¦®© äãªæ¨¨ ¥áª®«ìª¨å ¯¥à¥¬¥ëå (\¯à ¢¨«® æ¥¯®çª¨").

86. �¥®à¥¬  ® £¥®¬¥âà¨ç¥áª®¬ á¬ëá«¥ £à ¤¨¥â .
87. �¨ää¥à¥æ¨àã¥¬®áâì ¨ ç áâë¥ ¯à®¨§¢®¤ë¥ | ¤®áâ â®ç®¥ ãá«®¢¨¥.
88! �¥®à¥¬  �¥à¬  ¤«ï äãªæ¨© ¥áª®«ìª¨å ¯¥à¥¬¥ëå.


