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Теория вероятностей, годовой курс
Экзаменационные вопросы:

· Дискретное вероятностное пространство. Классическое определение вероятности. 

· Общее определение вероятности, ее свойства.

· Непрерывность вероятности.

· Условная вероятность, формула умножения вероятностей. Формула полной вероятности, формула Байеса. 

· Независимость событий и σ-алгебр.
· Определение испытаний Бернулли, формула Бернулли. 

· Пуассоновское приближение в схеме Бернулли.

· Нормальное приближение в схеме Бернулли (локальная теорема).

· Интегральная теорема Муавра-Лапласа.

· Определение случайной величины, ее распределение.

· Функция распределения и ее свойства.

· Распределения дискретного типа. Примеры.

· Распределения абсолютно непрерывного типа. Плотность распределения. Примеры.

· Распределения сингулярного типа. Пример.

· Случайные векторы и их характеристики.

· Независимость случайных величин.

· Математическое ожидание и его свойства.

· Примеры вычисления математического ожидания.

· Дисперсия и ее свойства. 
· Примеры вычисления дисперсии.

· Коэффициент корреляции и его свойства.

· Неравенство Чебышева.

· Сходимость по вероятности и закон больших чисел для сумм попарно независимых случайных величин. 

· Закон больших чисел для сумм попарно независимых одинаково распределенных случайных величин.

· Сходимость почти наверное.

· Лемма Бореля-Кантелли. 

· Усиленный закон больших чисел для сумм попарно независимых одинаково распределенных случайных величин.

· Неравенства Колмогорова и Леви. 

· Усиленный закон больших чисел для сумм независимых случайных величин. 

· Сходимость рядов из независимых случайных величин. Теорема о двух рядах.

· Теорема о трех рядах.

· Определение цепи Маркова, матрица переходных вероятностй, примеры. 

· Классификация состояний цепи Маркова. 

· Возвратные состояния цепи Маркова, критерий возвратности.  

· Однотипность сообщающихся состояний цепи Маркова. 

· Структура периодической цепи. 

· Теорема Маркова. 

· Определение и простейшие свойства характеристической функции случайной величины. 

· Примеры вычисления характеристических функций. 

· Дифференцируемость характеристической функции и существование моментов. 

· Формулы обращения, формула свертки, теорема единственности. 

· Сходимость вероятностных мер и распределений.

· Теорема непрерывности. 

· Характеристическая функция случайного вектора, многомерное нормальное распределение. 

· Доказательство закона больших чисел с помощью характеристических функций. 

· Теорема Леви. 

· Теорема Линдеберга-Феллера.

· Обобщенная теорема Пуассона. 

· Производящие функции и задача о вырождении ветвящегося процесса.

· Основные определения из теории случайных процессов.

· Винеровский процесс: определение и простейшие свойства. 

· Закон повторного логарифма для винеровского процесса.

· Пуассоновский процесс. 

· Простейший поток  событий. 

· Обобщенный (сложный) пуассоновский процесс

· Цепи Маркова с непрерывным временем.

· Системы массового обслуживания с отказами.
· Системы массового обслуживания с очередями.

· Определение условных математического ожидания и вероятности относительно сигма-алгебры событий. Примеры. 

· Свойства условного математического ожидания.

· Дальнейшие свойства УМО (теорема о мажорируемой сходимости, неравенство Йенсена).

· Структура УМО относительно случайной величины.

· Регрессия.  

· Определение мартингала и субмартингала, примеры. 

· Разложение субмартингала (теорема Дуба).

· Сходимость субмартингалов.
